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PREFAZIONE 


Qaomm  scrìptorum  ex  commentariis 
qnae  ntìlia  esse  in  bis  rebus  animadverti, 
collecta  in  uniini  coegi  corpus 

VlTRUVIO. 

In  Italia,  per  le  eostruzioni  marittime,  non  abbiamo  un'  opera 
che  raccolga  quanto  è  necessario  ad  un  Ingegnere  per  progettare 
ed  eseguire  lavori  che  corrispondano  alle  moderne  esigenze  del 
commercio  marittimo  e  della  navigazione  ;  abbiamo  però  molte 
monografie  che  trattano  varie  questioni  di  questo  ramo  d'inge- 
gneria 0  che  descrivono  lavori  eseguiti  in  Italia  ed  all'estero. 

Sembrerebbe  quasi  che  la  scienza  delle  costruzioni  marittime 
non  fosse  in  onore,  in  specie  in  confronto  con  la  Francia  che 
possiede  molte  e  pregevoli  opere  al  riguardo. 

Eppure  non  è  così,  in  Italia  l'Idraulica  è  andata  di  pari  passo 
con  le  scienze,  le  arti  e  la  letteratura,  i  fenomeni  marini  furono 
oggetto  di  studio  assiduo  e  profondo  come  lo  attestano  le  opere 
che  abbiamo  da  Leonardo  da  Vinci  a  Cornaglia. 

Ma  siccome  le  funzioni  dei  porti  fino  al  giorno  in  cui  com- 
parvero le  navi  a  vapore  e  le  ferrovie  erano  semplici,  limitale 
erano  altresì  le  esigenze  tecniche,  l'opera  dell'idraulico  era  ri- 
volta a  completare  con  opere  che  ora  ci  sembrano  di  ijoca  ini- 
portanza,  ciò  che  la  natura  aveva  predisporlo. 
La  navigazione  a  vapore   ha    prodotto    uua    \a^la.  WqVvliìv^^^, 
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1*4)11  le  nari  ora  nel  mondo  &ì  «serulta  una  funzione  ootapensa 
trlce  tìd  ugaaglialrìce,  ai  tìdpoTta  dn  una  regione  ciò  che  è  m 
cessarlo  in  altre;  perchè  questa  funzione  sìa  efficace,  le  aw 
operazioni  devono  essere  continue,  mpìde,  economiche-  conin 
ffuenlemente  nelle  navi  si  cerea  di  raggiungere  la  massima  pei 
fe/Jone  avvalendosi  delle  scoperte  fatte  aumentami^  k  portata,  li 
velocità  e  diminuendo  i  noli. 

Le  fiimiionì  dei  porti  sono  di  ricevere  le  navi  e  le  merci   che 
esse  sbarcano  o  che  devono  imbarcare  ed  il  dare  ed  il  ricevere 
deve  poterai  eseguire  bene,  presto  ed  a  buon  mercato;  un  pori 
^^  f^he    non   cnrrìspoiida  a  qnesto  condizioni  viene  a  non  lungo  ai 
^Bdare  abbandonalo  dalle  navi  che  in  esso  non   trovano    il   torni 
conto  di  approdare  ed  operare. 

Fin  da  tiaando  si  poterono  bene  studiare  e  valutare  i  fenomeni 
del  mare  e  si  pre.sentò  Voccasione  dì  eostruire  opere  di  notevole 
importaii/a,  noi  avemmo  una  schiera  di  Ingegneri  preparala  alla 
ejiecir/Aoiie  di  opere,  che  dovevano  essere  per  l' Italia  un  fattoi 
di  floridezza,  con  sÌL^nra  conoacenza  delì'elemenlo  marino,  eoi 
auipie»Ka  di  vedute  e  con  novità  di  concetto, 

Varii  problemi,  intorno  ai  quali  da  secoli  si  studiava,  furono  ri 
soUi;  la  conservazione  della  laguna  veneta  è  felicemente  av\iala 
con  la  sistemazione  del  porlo  di  Lido;  il  Porto  di  Brindisi,  che 
era  assai  prossimo  ad  essere  annoverato  fra  gli  stagni  più  esi 
xiali.  fu  restituito  alV  antica  grandezza  e  pnò  ora  sieoraraente 
ricevCTe  1©  nari  più  grandi  ebe  solcano  i  mari;  Genova  fti  do#! 
tata  di  un  portai  miralnlmenie  tracciato  e  che  permetterà  sempre 
f|uel!e  altre  opere  necessarie  per  far  fronte  al  vasto  movimento 
che  vi  fa  capo;  ad  opere  ultimate  il  porlo  di  Napoli  presenterà 
la  voluta  sieurexxa. 

Prima  si  era  sentita  la  necesjjìfi  dì  consultare  idraulici  stranieri 
per  le  opere  da  ese^suìre  nei  nosfri  porti,  ora  ciò  più  non  accade, 
ì  tecnici  forestieri  vengono  ad  esannnare  ed  a  iiiudiare  i  lavori 
e,se>^uiti  in  Italia  ed  i  nostri  ingegneri  sono  chiamati  all'estero* 

rercbè  dunque   non   vi  è   in    I  lai  la  un  trattato  di  eostmxioni 
itìArìuime  y  Forse  ehi  Forre bbe  non  pnb  e   «ìiì  tjiuI)  uti^  x>4ft\?L\ 
Perciò,  madesto  cultore  di  questo  ramo  d' Ingegumab,  \tfs  c,«T«^ftVo 


he 

I 

'ni 
de 
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di  raccogliere  ed  esporre,  sotto  forma .  di  manuale,  quanto  può 
essere  utile  a  chi  si  dedica  a  questa  partita  di  lavori  e  queste 
cose  utili  io  le  ho  tratte  da  varie  opere  e  monografie  che  per 
quanto  mi  era  possibile  non  ho  mancato  di  citare. 

Ho  voluto  dare  a  questo  mio  lavoro  un  carattere  esclusiva- 
mente italiano,  ho  perciò  studiato  i  soli  porti  mediterranei  e 
quelle  opere  ad  essi  necessarie  in  rapporto  alle  condizioni  idrau- 
liche e  commerciali. 

Mi  auguro  che  questo  mio  lavoro,  il  quale,  grazie  all'  editore 
comm.  Hoepli  ha  navigato  fin  ora  con  vento  propizio,  entri  in 
porto  lietamente  e  favorevolmente  accolto  dai  colleghi  e  dagli 
amici. 

Bologna,  10  febbraio  1903. 

Ing.  Bastiani  Flavio. 
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CAPITOLO  PRIMO 
Meteorologia. 

Carte  del  tempo  e  bollettini  meteorologici.  —  Strumenti  ed  indi- 
cazioni. —  Venti.  —  Previsioni  locali  e  diagrammi  dei  venti. 
—  Pressione  del  vento. 

Carte  del  tempo  e  bollettini  meteorologiei.  —  Presso 
tutte  le  nazioni  è  organizzato  il  servizio  meteorologico  allo 
scopo  di  raccogliere  giornalmente  i  dati  e  le  notizie  dei  ieno- 
meni  e  portare  a  conoscenza  del  pubblico  le  condizioni  del 
tempo,  le  variazioni  di  temperatura,  pressione,  grado  di  umi- 
dità. La  pioggia,  la  direzione  e  l'intensità  del  vento,  lo  slato 
del  cielo  e  del  mare  e  le  previsioni  possibili. 

Le  carte  del  tempo  sono  compilate  in  base  ai  dati  che  per- 
vengono all'Ufficio  centrale  di  meteorologia,  modificati  e  cor- 
retti in  modo  che  tutti  riescono  riferiti  a  basi  fondamentali 
precise  eliminando  cioè  quelle  differenze  che  sono  dovute  alle 
condizioni  speciali  del  luogo  d'osservazione. 

Sulle  carte  geografìclie  (l'Ufficio  di  Roma  porta  la  carta  di 
quasi  tutta  l'Europa  e  dell'Africa  settentrionale)  sono  segnate 
le  pressioni  e  con  una  linea  sono  riuniti  tutti  i  punti  che  pre- 
sentano uguale  altezza  barometrica,  si  ha  quindi  una  serie  di 
lin«!e  isobariche  che  danno  una  chiara  idea  della  distribuzione 
della  pressione. 

0)ire  a  queste  linee  è  segnata  la  direzione  dei  cenVTv  OiV  i5i^- 
fJZt'',T  ^^'^,':''^^^f  direzione  e  l'intensitù  del  veuloAo  ^V^Vo 
i?";^;/  ^''  ""''^  ^  ^'  ^^"^e  isolermicUe. 

\ 


Le  linee  isobariche  l'ornlscono  una  idea  dello  svolgersi  delia 
dìstrlbiij£Ìone  delle  peri iirb azioni  accennando  a  lutto  quanto 
può  essere  d'i nt eresse;  le  curve  molto  ravvicinate  con  quella 
di  niioima  prussione  all'interno  indicano  una  violenta  porltirba- 
zìone,  se  la  distanza  Ira  una  curva  ed  un'altra  ò  relalivanicnte 
graode  é  indizio  rfì  perturbazione  dì  j>oca  etdìtà,  se  la  curva  di 
ma5i5ììnia  pressione  i>  neiriiitcrno  è  segno  clic  non  sì  hanno  per- 
tnrbniziouì  cicloniche;  le  curve  isobariche  sono  pnragonabili 
alle  curve  orÌMonluli  mediante  le  quali  iu  topogralìa  si  rap- 
presenta Tnnciainienlo  del  terreno. 

Poiché  la  il  istanza  tra  una  curvai  e  raihra  è  un  indico  di  no- 
tevole ìm portanza  per  conoscere  le  condizioni  dell'atmosfera, 
come  per  le  rappresentazioni  graliche,  si  è  allottato  dì  riferire 
la  differenza  di  pressione  ad  una  iletennìnata  luii^ìhczza. 

Gnidient  è  appunto  il  rapporto  fra  la  dilfereuza  barnmelrica 
di  due  punti  distanti  un  arco  dì  cerchio  massimo  terrestre  di 
1"  (li  111  KL  e  questa  lunghezza;  iti  altri  termini  indica  la pen- 
tlema  baronietrìca. 

Stiriimenti  ed  inilìeaBiani*  —  Gli  strumenti  devono  essere 
esperiiuentatì  in  modo  da  eliuLinare  e  corregt^ere  con  cerlewa 
gli  errori  che  dipendono  dalla  costriizione. 

La  misura  della  pressione  atmosferica  è  data  dal  peso  della 
cidounn  d'aria  che  preme  nelln  va^ichetta  a  uìercurìo  del  ba- 
rometro e  che  fa  innalzare  la  colonna  liquida- 
li vidore  della  pressione  almosferiea  è  dato  da; 

ia330  Kg,  a  m.'i 
1.033      ^    a  cm.^ 
Ì0.33t  ni.  di  colonna  il'acqua 
0.70  di  mercurio 


omc  questa  ò  soggetta  a  contrazione  e  dilatazione  per  ef- 
fetto del  calore  cotit  per  avere  corrette  le  indicazioni,  n,l  baro- 
metro vtì  unito  il  teiinometro,  e  lutti-  le  letture  barometriche 
sono  riferite  alla  tenipcnìlura  del  ghiaccio  che  fondi*. 

La  riduìÈione  della  lettura  n  0*  si  fa  niedhmte  apposite  la* 
belle. 

Poiché  il  barometro  misura  il  peso  della  colon  mi  d'aria,  è 
evidente  che  le  indicazioni  sono  dilfercntl  da  una  località  al- 
l'altra, quindi  è  necessario  anclie  ridurre  le  letture  nJ  pigino  di 
parat^one  che  à  tjuello  del  livello  del  mare. 

Per  la  temperatura,  11  termometro  si  dispone  a  m.  IJÌ^'» 
dal  suolo,  airomhra  e  riparato  con  doppia  copcriuia  in  legim; 
le  osservasi Eouì  sì  Tanno  dopo  le  ore  8  e  si  legge  la  Icnipera- 
////v?  iiiiissima  e  minima  delle  24  ore. 
^^i^'utnliiìitt  si  tììisitra  confronlando  due  tervwon\eVir'\  v\\\o  col 
■|^''  itsviutto,  l'tììbo  Cól  bulbo  bagnalo,  ma^vv^ote  è  \a.  OWte- 
^V»  più  iìaviulln  c.J'aritì; 


I 

\ 
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Le  indicazioni  del  vento  sono  date  a  semplice  stima  senza 
tenere  conto  di  alcun  apparecchio  e  secondo  una  scala  cono- 
sciuta col  nome  dell'Ammiraglio  Beaufort  e  che  è  la  seguente 
espressa  in  miglia  inglesi  (1). 

0  Calma  perfetta                velocità  del  vento  miglia    3  all'ora 

1  Vento  debolissimo                          ,  „         8  „ 

2  Vento  debole  o  brezza  leggera       „  ,,       13  „ 
"  „        18  „ 

23 

.   28  „ 

,   34  „ 

«    40  , 

»•   48  « 
56 
65 

„    75  „ 

,    90  „ 


In  corrispondenza  lo  stato  del  mare  è  indicato: 


3       , 

,     sensibile  o  brezza 

4        , 

,      moderato  o  maneggevole 

s 

,      fresco  0  disteso 

6       , 

forte 

7       , 

molto  forte  o  freschiss. 

8 

,      fortissimo 

9       , 

impetuoso  o  burrascoso 

10 

,      sferratore,  tempesta 

11  Foi 

'tunale 

12Ura 

kgano 

0 

calmo 

5 

agitato 

1 

increspato 

6 

agitatissimo 

2 

leggermente  mosso 

7 

grosso 

3 

mosso 

8 

tempestoso 

4 

alquanto  agitato 

9 

furioso 

Wenti.  —  Sono  un  fenomeno  derivante  da  perturbazioni  nella 
pressione  atmosferica  ;  l'aria,  fluido  elastico,  che  tende  a  ritor- 
nare nella  posizione  di  equilibrio  dalla  quale  è  stata  spostata, 
(là  luogo  a  movimenti  rotatorii  attorno  ad  asse  verticale,  rego- 
lati da  certe  leggi  fisse. 

1  movimenti  dell'atmosfera  dipendono  da  varie  cause  ;  la  di- 
stribuzione della  pressione  che  va  decrescendo  dall'equatore 
al  polo,  la  differenza  di  temperatura,  la  rotazione  della  terra  e 
la  irradiazione  solare. 

A  questa  sono  dovute  tanto  le  correnti  che  dall'equatore  vanno 
al  polo  come  le  brezze  di  terra  o  di  mare;  alla  rotazione  è 
dovuta  la  deviazione  delle  correnti  verso  ovest  nell'eniisfero 
boreale  e  verso  est  in  quella  australe  e  la  forza  centrifuga  che 
nelle  correnti  verso  est  aumenta  loro  velocità  mentre  ne  toglie 
in  quelle  verso  ovest. 


fO  n  miglio  inglese  ò-KI.   1.6093. 


4  Capitolo  L 

La  preiisiotie  utitiosferica  iliniinuisctì  ìn  modo  t;he  : 

a  Madera  32^.31  ili  la  Li  ludi  tic  a  jtiin.  765 
Trìiioli  3:ì*»                  „  ,      7t»7 

I.ondra  51.30  ,  ^      760 

BergeQ  CO"  „  ,757 

SpcLzbeJ'^  75^\30«        ^  -     75G.70 

L'aria  iiiovesi  dulie  regioni  nelle  qimlt  la  pressione  v  altfl 
verso  quelle  ove  è  bassa;  i  iiiovirnenii  ìn  fiiolll  casi  sono 
costftnli  come  lo  provano  i  nionsoui,  gli  alisei^  che  per  deter- 
nimulì  perìodi  softìaiio  nella  stessa  direzione, 

n  nioU)  del  Fa  ria  ìa  di  rei!  ione,  intensità  e  ve  loci  là  dtpeiulc 
dalla  liistrìbu/iìone  della  pressione,  la  sua  intensi  Li  dalla  tllf- 
fereuza  nelle  altezze  barometriclie  relative^  non  aj*solule,  giac- 
elle  sì  può  avere  burrasca  a  barometro  allo  e  bel  tempo  con 
brezza  leggera  quantio  è  basso. 

Le  depressioni  tìlmoKft-'nebe  sono  più  o  meno  ampie,  si  muo- 
vono eoa  tna^i^lore  o  minore  velocità,  sostano^  su:onipaiono  o 
loranno  indicb  o  secondo  le  circostante  specìalmt^nte  neUe  quali 
si  sviluppano  e  spesso  dovute  nììe  condlKÌoni  topografiche  delle 
refjioni, 

Fer  (juaUmque  direzione  del  vento  Bni}s  BaUot  trovò  il  prln- 
cipio  fondamentale  che  è  :  VoUjenda  ie  spalle  al  ueniu^  il  biira^v^M 
nielro  sarà  più  Ims^o  a  sinistra  più  alto  a  destra.  ^B 

La  successione  dei  venti  che  accompagnano  una  perturba^ 
tiouc  si  spiega  colle  osservazioni  fatte  che  il  vento  non  spira 
daireslerno  di  un'area  di  depressione  verso  il  centro  di  essa» 
ma  beusl  in  una  direzione  iuLerxiiedìa  fra  la  tangente  e  la  nor* 
male  al  peri  metro  dell'area  di  depressione;  In  deiuessionl  hanno 
un  uiovinienlo  di  traslazione  che  pur  potendo  varhire  per 
molte  cause,  in  elletto  però  segue  sempre  certe  traiettorie!  ed 
:tndamenli  che  sì  raggruppniio  ìn  pochi  tipi*  don  la  traslazione 
dei  centri  ili  depressione,  il  vento  ruota  e  secondo  Iknre  muta 
più  i'requenlenientc  col  sole^  ci+iè  da  est  ad  ovest  passando  pel 
sud  e  da  ovest  ad  est  passando  pel  nord,  anziché  in  senso  op- 
posto. 

Questii  legge  però   non  sempre  si  verilica  per  eause  diverse 

e  dipende  nnic4in»ente  dal  mulo  di  traslazione  che  seguono  lo 

depressioni,  cosi  se  il  centro    di  depreSvHione  che  caninuna  da 

ovest  ad  est  à  a  nord  di  una  data  stagione,  quivi  sì  sentiranno 

sufcessivaniente  i  venti  S  E  ;  Ji  ;  SO;  O;  NO;  se   il    centro   ili 

dejirc^sìoni»  jjure  caniniinamto  nella  slessa  direzione,  passa  In- 

^'t•t■^?  a  sud  si  sentiranno  venti  ì\ù.  S  ti;  E  ;  XK;  S.  Le   pcrtur- 

ifa^/onj  lij  maggiore  violenza  sono  tiiveWe  vncivt>  tsKt'*^  <&  t^aw 

^pSfi'turc  tììmrt-nxn  haronielrlcii,  le  coivdVTAou\le>poìSc^K\c\v«.\vOTj. 

««*    hjffttiscuiio  suireslenslone  dcUa  /unaiW  iiev«*^s^^^xie,  t;^ 
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modificano  essenzialmente  la  loro  marcia  in  modo  che  si  cono- 
scono varie  delle  direzioni  che  seguono  ;  in  Europa  molte  ci  arri- 
vano dall'America  e  giunte  sulle  coste  della  G.  Brettagna  il  più 
delle  volle  si  dirigono  da  OSO  verso  E  NE,  altre  che  vengono 
da  N  O  traversano  il  mare  del  Nord  e  finiscono  nel  Mediter- 
raneo. 

Le  depressioni  che  hanno  origine  in  Europa  d'ordinario 
hanno  i  loro  centri  nei  golfi  di  Guascogna,  Lione  e  Genova, 
queste  ultime  dopo  un  periodo  stazionario  si  dirigono  verso 
SE;  quelle  che  hanno  origine  nel  golfo  di  Guascogna  o  si  di- 
rigono da  libeccio  a  greco,  ovvero  traversano  la  catena  dei  Pi- 
renei e  si  espandono  nel  golfo  di  Genova  ;  in  massima  nel  Me- 
diterraneo Io  spostamento  è  óa  ONO  ed  ESE. 

La  successione  dei  venti  essendo  per  intensità  indicata  dalla 
differenza  barometrica  e  per  direzione  dalla  traiettoria  del 
centro  di  depressione  rispetto  ad  una  determinata  località,  ve- 
diamo quali  sono  le  indicazioni  della  probabile  successione 
per  l'Europa. 

Se  la  traiettoria  (1)  passa  pel  punto  di  osservazione  e  va  da 
ovest  ad  est  si  avrà  prima  vento  di  sud,  questo  invece  sarà  di 
sud-est  se  il  centro  di  depressione  va  da  sud-ovest  a  nord-est, 
vento  di  est  se  da  sud  a  nord  ;  quando  il  centro  è  prossimo  al 
punto  d'osservazione  si  ha  un  periodo  di  calma  di  durata  va- 
riabile con  qualche  raffica;  il  centro  di  depressione  prose- 
guendo la  sua  marcia  si  avrà  vento  di  direzione  contraria  a 
quella  iniziale. 

Se  la  stazione  d'osservazione  è  compresa  nell'area  di  depres- 
sione, ma  la  traiettoria  passa  fuori,  allora  si  verificherà  la  se- 
guente successione  di  venti  che  saranno  tanto  più  forti  quanto 
più  vicino  passa: 

aj  se  la  traiettoria  passa  vicino,  a  nord  ed   in   direzione 
da  ovest  ad  est. 

Si  avranno  i  venti  nel  seguente  ordine .  SSO;  SO;  O;  SO; 
SSO,  crescenti  fino  ad  O  indi  decrescenti. 

bj  se  la  traiettoria  passa  vicino  ad  ovest  e  da  sud  a  nord. 

Si  avranno  i  venti  ESE;  SE;  S;  S,SO  SO,  intensità  mas- 
sima coi  venti  di  S. 

cj  se  vicino,  ad  est,  da  nord  a  sud. 

Sì  avranno  i  venti  NNO;  NO;  N;  NE;  E  NE;  intensità  mas- 
sima coi  venti  di  N. 

d)  se  vicino,  a  sud.  da  ovest  ad  est. 

I  venti  saranno  SE;  ESE;  E;  NE;  NNE  il  massimo  si  avrà 
(la  E 


(J)  81  liassumoDo  alcune  osservazioni  dal  Volume;  Le  prcusicai   de\ 
/empo  di  E.  Dì  sa.  ^ 


i 


Nei  varii  settori  in  cui  si  può  supporre  divisa  un'area  dì  de- 
preissionc  per  la  legge  di  roluzione  dei  veoli  si  avranno  le  se- 
g  iien  li  probabilità: 

Nel  settori-  ovest,  venti  dt  nord  e  qualche  acquazzone  ;  in 
quello  di  sud  ovest  maestrale  e  pìoggio  abbondanti,  nel  settore 
sud  vtìuto  di  ponente;  libcccm  con  pioggia  in  quello  dì  Jiud 
est;  ciclo  coperto  e  qualche  pioggia  iu  quello  di  est;  cielo  se- 
reno o  quasi  con  veoto  <li  scirocco  nel  settore  nord-est,  pure 
sereno  e  con  vento  di  est  e  di  nord  est  nei  settori  nord  e  nord 
ovest. 

Quanto  poi  alla  temperalurUt  in  estate  nella  zona  occidentale 
della  depressione  il  ealdo  sani  mitigato  da  venti  <li  nord  mentre 
nellìiltrn.  metà   la   temperalura  sarà  inagsìf^rmeute   oknta    dai 
vtutl  ceddl  di  inez?-o^iorno;   d'inverno   poi  la  prima  area  sarà— 
più  frodda  deirulttma.  H 

L'intensità  doi  venti  è  maggiore  in  inverno  che  ìli  estate.      ^ 

Previsioni  locati.  —  Con  ]e  os.Hervas'doni  baronietriebe  con- 
fronlate  si  può  ftioriialmentc  seguire  le  fasi  dei  fenomeni  at- 
mosferici, la  loro  marcio,  la  distribuzione  loro  e  le  prohabilìtò. 
li  noto  come  im  abbassameoto  del  tiaronietro  ìndiclii  una  per- 
turbiiKtone  più  o  meno  intensa,  più  o  meno  prossima  secondo 
che  è  più  o  mi^no  rapid^i  Ifi  discesa;  se  tjuesta  diminuzione  ó 
cootlnun  Jinnuucia  uua  lunga  durala  di  cattivo  teoipn;  un  HoIko 
segna  bel  tempo,  se  improvviso,  è  IMndiee  di  una  di?pressione 
clic  non  larderà;  se  rapido  e  leggero  avvisa  lui  breve  perìodo 
di  bel  tempo;  se  continuativo,  lunga  durata  di  bel  tempo.  Se 
nciroìzamento  supera  la  media  normale  e  continua  ad  alzarsi 
fino  ad  un  masì^imo,  il  bel  tempo  durerà  alt  incirca  tanti  giorni 
quanti  ne  sono  trascorsi  per  salirò  dairnllìmo  minimo  al  mas- 
simo. 

hs  opportuno  però  tenere  presente  che  sì  hanno  variazioni 
regolari  nel  corso  della  giornata;  sale  diille  4  alle  10,  scende 
dulie  12  alle  15;  quindi  al  rijilzo  od  al  ribasso  del  mattino  bi- 
sogna togliere  od  a^giuni?ere  io  vari  dizione  diurna. 

I  più  forti  lemporali  delle  regioni  meridioualì  d'Europi  sono 
dovuti  a  depressioni  secondarie  che  sì  svolgono  a  X  delio  sta- 
zione di  ossorva/Jone,  te  piogge  temporale sdie  dipendono  da 
depre<>slonii  secondarie,  mentre  quelle  persistenti  da  altre  |dù 
vaste  e  generali. 

II  moto  delle  nubi  in  una  od  in  un'altra  direzione,  la  velo- 
cità e  l'apparenza  loro  sono  Indiseli  che  completano  i  dati  ba- 
rometrici. 

Lti  direzione  in  cui  spira  il    vento  è  quella  delle   nubi,  solo 
questa  ossetvazlonii  ha    valore  per  {jedurrc   la   tiii-ezioue   del 
ratto,  con  osci  titn  qnesìiì^  con  la  lei;ge  di  Bay  BvdtwV  t=à  ìjvtCn  ^rl' 
Je%arL'  e/iiefL'ì  dei  r  entro  di  deprcssltiue. 

*ms**^MUwni  e  fireNMlone  ilei  Veitt"*,  —  Pcv  \x\\ii  -^aX^  x«:- 
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gione  i  venti  possono  essere  permanenti,  periodici  o  variabili, 
ai  primi  appartengono  gli  alisei  ed  i  monsoni,  ai  venti  varia- 
bili tutte  le  perturbazioni  di  qualsiasi  direzione. 

Sono  regnanti  in  una  regione  quei  venti  che  spirano  il  mag- 
gior numero  di  giorni  all'anno,  dominanti  quelli  più  violenti. 

La  loro  conoscenza  esatta  è  della  massima  importanza  pei 
lavori  marittimi  che  hanno  per  scopo  di  ridurne  al  minimo 


gli  effetti  dannosi  senza   rinunciare   ad    utilizzarli   in    quanto 
possono  essere  di  vantaggio. 

Il  diagramma  dei  venti  (fig.  1)  serve  a  dare  un'idea  chiara  del 
loro  succedersi  e  della  loro  frequenza  in  una  data  regione; 
sulla  rosa  dei  venti  in  determinato  rapporto  (per  es.  un  min 
per  quattro  giorni)  si  porla  su  ogni  direzione  i\  nw«\^TO  Cv^cv 
giorni  fii  vento  di  quella  direzione,  si  ha  cosi  una  cutn^  <ì\v^ 
dà  l'insieme  della  distribuzione  loro  in  un  anuo. 
Per  averne  la  risultante  si  comiione  il  poligono    deWe  Iotl^, 


Capitolo  L 


riducendo  ad  8,-16  la  dirczìoQc:  cijj;n!  lato  è  uguale  in  grandezza 
e  dìi-ezionc  ni  ve  Ilo  ri  della  fiij*  1. 
I^  pressione  del  vento  a  m*  ed  iti  k^-  è: 


^  0,1  c2 
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in  cui  p  e  espressa  in  metri  [>er  sc!!:eondo. 

Analoga iiuMile  ai  diagrammi  (fìg.  1  e  2)  possano  t-oiii porsi 
quelli  In  cui  ^i  Ih'n  eonUi  dei  giorni  e  {Iella  velocilù  e  del  <[ua- 
drato  dì  questa,  sui  vettori  si  porla  il  prodoUo  deì  gioruì  faer 
la  velocità  sola  od  ni  quadrato;  le  risultanti  eanibiano  in  gran- 
ii Iczza  e  direzioMC,  come  e  (Tetti  va  ni  ente  sono  diversi  i  fenomeni 
dovuti  ai  venti  di  poca  velocih'i  e  di  lunga  durala  da  f|ueUi 
elusati  drt  im  vento  forte  e  che  duri  |>oeo;  quindi  e  necessario 
ifinere  presente  in  tutte  te  osservazioni  la  velocità  del  vento. 

Sotto  tpiidclie  punto  dì  vista  può  presci adersi  dal  conside- 
rare la  vtdocità  deì  venti  di  qualche  rombo,  quelli  provenieidi 
da  terra  per  es.  [lerchè  non  hanno  ìntluenzn  sul  trasporlo  dei 
materiali. 

\aì  pressione  del  vento  può  misurarsi  co^U  anemometri  ma 
ordinarianieiìte  sì  calcola  in  base  alla  velocità  colla  forniola 
riparlata. 

Da  osservazioni  falle  in  Inghilterra  paò  rilenerst  che  il  mas*. 
Simo  ordinario  della  pressione  satga  a  275  kg.  a  mq  e  lo  opere 
inglesi  devono  rcsìslerf  a  ttde  prcissione. 

Dell'astione  drl  vento  nei  hivori  marittimi  occorre  tenere  pre* 
sente  tanto  pel  fatto  delle  burrasclie  da  questo  prodotte  cui  le 
opere  devono  resistere,  quanto  per  ciò  che  riguarda  l'einlrata 
dei  porli  e  la  loro  disposizione  pluninictrica. 
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Definizioni.  —  Propagazione  verticale  del  molo  delle  onde.  —  Vc- 
locitày  altezza  delle  onde.  —  Azione  delle  opere  e  del  litlorale 
sullo  sviluppo  delle  onde.  —  Flutto  di  fondo.—  Linea  neutra. 
—  Resistenza  degli  ostacoli.  —  Effetti  dei  flutti.  —  Corrente 
littoranea.  —  Maree.  —  Mareografi,  scandagli. 

Premesue  e  definÌBioni.  —  I  fenomeni  cui  dà  luogo  ra- 
zione del  vento  sul  mare  si  presentano  sotto  diverse  forme  "e 
producono  effetti  che  è  bene  classificare  coi  nomi  che  i  marini 
hanno  adottato. 

Onda  è  quel  movimento  che  precede  o  segue  il  vento  in  alto 
mare;  ondata  è  l'effetto  dell'onda. 

Flutto  è  quella  parte  dell'onda  alla  superficie  che  è  battuta 
dal  vento  ;  flutto  di  fondo  quella  parte  dell'onda  che  rasenta  il 
fondo. 

Maroso  è  l'espressione  complessiva  dell'onda  e  del  flutto. 

Cavallone  è  lo  straordinario  rigonfiamento  del  mare. 

Flutti  dominanti,  analogamente  a  quanto  s'è  detto  pei  venti, 
sono  quelli  più  violenti  tra  quanti  ne  arrivano  sulla  spiaggia. 

Flutti  regnanti,  quelli  che  si  fanno  sentire  per  maggior  tempo 
in  un  anno. 

Flutti  prevalenti  quelli  che  producono  maggior  00*0110  nel  tra- 
sporto dei  materiali. 

Traversia  è  quell'agitazione  proveniente  dal  largo  e  che  tende 
a  gettare  con  violenza  i  bastimenti  attraverso  il  littorale. 

Quando  il  settore  di  traversia  è  molto  ampio  molti  fluiti  pos- 
sono essere  traversieri  senza  essere  dominanti;  spesso  i  tra- 
vcrsieri  sono  flutti  anche  prevalenti. 

La  superfìcie  del  mare  ò  per/etta  ni  ente  piana  quando  V«\\TvCk- 
sfera  è  calma,  tuffai  più  si  notano  movimenli  di  so\\evam<ì\\VQ 
edj  depressione  causati  da  diversi  fenomeni. 
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Con  uno  brezza  notevole  il  mare  perde  quel  rirtesso  bian- 
cnslro  che  ha  ed  acquista  una  tìnta  turchìno-oiìcura;  col  primo 
vento  0  dopo  unn  brezza  che  ha  duralo  altioanlo,  cominciano 
le  prime  ìiierespaltirc. 

Queste,  osservale  da  vicino,  ilanno  ul  mare  l'apparenza  di 
una  superfìcie  coperta  dì  squame;  ciascuna  crespa  luì  pressoché 
la  forma  semicircolare  di  diametro  sempre  crescente. 

Il  venlo  produce  !»ul  mare  una  serie  di  semicircoli  che  sì  ri- 
coprono gli  uni  coj^lì  altri  come  le  squame^  rìalzamio  1q  super- 
ficie nella  parte  die  segue  il  vento;  airincrocjamcn'o  dì  qiiesli 
ssemicìrcoiì  è  che  si  trova  la  parte  piiì  elevata  del  flutto  [iri- 
mordiale  ;  se  la  brezza  cessa,  questi  assai  facilmente  si  dilc- 
j^uano;  ne  invece  continue!,  i  flutti  aumentano,  sì  stJvrapQngnnci 
crescono  in  numero  e  dimensione,  si  sommana  le  altezze  e  la 
proronftìtn,  svanisce  la  l'orma  semicircolare  e  si  ha  una  serie 
indennità  di  creste  e  di  Pud  ti  piramidali. 

Le  vere  onde  non  si  manifestano  che  dopo  rpialche  ora  dì  - 
vento  continuo,  Iti  durata  e  la  for/n  del  vento  hanno  un'azione 
manifesta  sulla  formazione  delle  graud'ouile,  snila  loro  altezza, 
Kulia  rapidità  della  loro  appartzìaive;  T  estensione  del  mare 
esposta  all'azione  del  venta  ha  tnlluenza  sulla  lunghezza  del- 
l'onda cioè  sulla  distanza  da  culmine  a  culmine  di  due  onde 
sussegnentL 

Se  cessa  il  vento  le  increspature  sono  te  prime  a  scompaHre, 
le  seguono  i  llulti  piramidali,  sì  nhliassano  le  onde,  perdono 
quel  frastaj4lìtimenio  della  loro  superlìcie  ma  continuano  con- 
servando la  loro  lunghezza  lino  a  che  svaniscono  dapo  tornala 
la  calma  o^  per  cambiata  direzione  del  vento  e  deirag dazione. 

L'onda  verticalmente  puà  considerarsi  come  formala  <la  due 
piani  inclinati,  uno  dalla   cavita   al   culmine,   l'altro   in  senso 
opposto,  nel  primo  la  velocità  è  ritardata,  sul  secondo  è  accQ-^H 
lerata.  ^H 

ScoU  Riissel  classifica  le  onde  in  quattro  ordini.  ^B 

Onda  di  primo  ordine  o  di  traaiw^iùneè  un  moto  di  traslazione 
della  mossa  da  un  punto  ad  un  altro,  consiste  in  una  solitaria 
elevazione  od  in  un  cavo  inoventcsi  lungo  la  superfìcie  con  ve- 
locìtà  uni  forme;  può  essere  positiva  o  negativa,  può  essere 
prodotta  da  una  forza  o  caudata  da  una  resistenza  ;  apparten- 
gono a  quest'ordine  Tonda  niEirea^  l'onda  dì  resLslenza. 

Onda  di  2*  ordine  è  t[uclla  visibile  causatxi  dal  vento  alla  su- 
pertlcic  dcli'atztjua,  è  in  parte  positiva  ed  ìu  parte  negativa 
poiché  ha  im  culmine  ed  una  depressione;  le  onde  dì  quest'or- 
dine sì  presentano  a  ^ruf^pi,  le  elevazioni  e  le  depressioni  oscll-*j 
J/iiìa  soprn  e  soìììì  h\  superikie  del  maret  possono  essere  co 
^(anti  tua  possono  anche  variare  progresslvimcivVt,  c^ìwv^ì.  ^\v.\itVlB'' 
ai  jtf  oriti  ne,  possono  essere  modltVealc  da  v\T:iOk  Iqtio.  o  ^o.  ^vtx». 
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Onda  di  39  ordine  è  quella  che  agita  l'acqua  fino  a  pochissima 
profondità. 

Onda  di  A^  ordine  è  quella  sonora  invisibile. 

Perchè  le  onde  possano  raggiungere  un'altezza  e  velocità  im- 
ponenti è  necessario  che  molto  vasta  sia  la  superfìcie  del  mare 
e  molto  profonda  l'acqua,  se  manca  una  di  queste  condizioni 
le  onde  saranno  relativamente  piccole. 

In  mare  libero  e  profondo  le  dimensioni  e  la  velocità  delle 
onde  sono  proporzionali  alla  velocità  distesa  del  vento,  se 
però  questo  è  molto  furioso  il  volume  delle  onde  non  è  come 
potrebbe  essere  con  vento  di  lunga  durata  e  di  forza  non  ec- 
cessiva. 

La  progressione  delle  onde  è  modificata  e  ritardata  dal  fondo 
del  mare  quando  questo  comincia  ad  essere  acclive  al  lido. 


Fig.  3. 

Negli  oceani  le  onde  raggiungono  dimensioni  enormi,  ne  sono 
slate  rilevate  anche  di  circa  900  metri  di  lunghezza. 

Secondo  Àrago,  Humbold  ed  altri  l'altezza  dell'onda  non  su- 
pera i  m.  10,  la  lunghezza  si  calcola  quattro  volte  l'altezza  mentre 
la  velocità  si  ritiene  pari  ad  un  quarto  di  quella  del  vento. 

Nel  Mediterraneo,  per  le  grandi  onde  si  ritiene  che  raggiun- 
gono un'altezza  massima  di  m.  7  circa. 

PropagaBione  verticale  del  moto  delle  onde  (fig.  3).   - 

L'andamento  del  fondo  del  mare  e  la  sua  profondità  hanno 
una  notevole  importanza  sullo  sviluppo  delle  onde  e  sull'agita- 
zione del  mare. 

Fino  a  quali  profondità  si  risente  l'agitazione  della  superficie  ? 
I  dati  di  fatto  raccolti  con  cura  dal  comandante  Cìaldi  nella  sua 
opera  sul  Moto  Ondoso  (1)  dimostrano  che  anche  iv  ptoCviwdvVvv 


rO  Roma,  1866. 
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noLevoìì  irtlvoUa  si  !M)nD  riscontrati  fenomeni  dovuti  a1  molo 
nelle  ncque  ed  a  tniisn  delle  agi  Iasioni  alla  stiperllcip. 

Quando  lo  onde  nel  loro  svolgimento  trovano  lu  resistenza 
del  fondo,  diventano  più  al  In?  e  più  slrtlte,  il  vcnlo  avenrki 
maggior  prtjsa  fa  loro  prendere  una  forma  semicircolare  dì  cui 
la  parie  inferiore  puntandosi  contro  il  fondo  costringe  quella 
superiore  a  ricfìtlere  in  avanti   provoca arlone   J  iufraugìmento. 

Poieiiè  dalle  notìitie  raccollc  dal  Cìaldì  e  da  allri  risulta  che 
sì  sono  verificati  iafranglmenii  anche  con  m.30  rii  fondo  negli 
oceani  e  di  circa  ra.  21)  nel  Mediterraneo  se  ne  deduce  che 
Tonda  può  svcdgcr.sl  fino  a  quelle  profondila. 

D'allra  parie  si  hanno  fi^noitieni  i  quali  dimostrano  che  tihe 
steJisc  od  anehe  a  maggiori  profondila  si  hanno  stgila?:ìoni  e 
senxa  che  sì  sdihia  il  frangersi  delle  onde. 

Io  ttdti  i  tratlali  di  idraulica  marina  sono  riportati  i  rìsullatl 
delle  ricerche  fatte  pel  naufragio  della  fregala  Thclis  a  tlapo 
Frio  (America  del  sud)  in  profondità  di  m.  22;  nel  ricercarne 
i  resti  (aveva  un  carico  dì  verghe  d'oro  e  dargento).  tutto  si 
Irovtj  sparso  qua  e  là  sul  fondo  non  esclusi  i  cannoni;  la  cam- 
pauu  da  palomharo  era  vìolenteuìeule  shatluta  contro  la  rocrin 
ed  i  mariuBÌ  corsero  varie  volte  pericolo;  una  rete  4li  ferro 
dislesa  sul  fondo  per  evdare  che  le  monete  e  gli  altri  resti  del 
naufragio  si  disperdessero  venne  portala  via  dal  mare.  La  rela- 
zione aggiunge  che  la  campana  anche  con  mare  favorevole  era 
soggetta  ad  oscilla/Joni. 

Sul  banco  di  Terranova,  che  si  trova  da  m,  80  a  160  sotto 
il  livello  del  mare,  ì  naviganli  non  vi  trovano  mai  ai^itazione 
forte  mentre  può  esservi  tenipe.sta  aldi  fuori;  ciò  dipende  dal 
fatto  che,  essendo  il  hanco  formato  da  pareli  perimetrali  quasi 
a  picco  queste  impediscono  il  movimento  delle  onde  e  le  re- 
spingono in  direzione  opposta  di  guisa  che  al  perimetro  del 
banco  si  m>la  altresì  un'agitazione  dovuta  alla  risacca. 

La  tranquillità  relativa  che  sì  riscontra  sul  banco  non  avrebbe 
ragione  dì  essere  se  non  dal  fcdlo  che  le  agitazioni  del  mare  ad 
esso  cìrcoslanle  sì  spìngono  anche  a  grandi  profondilo  ed  ì 
flutti  prodoUì  da  queste  sono  respinti  dalle  pareli  del  banco 
v.  quindi  mentre  se  ne  deduce  che  le  agila^Joni  ilei  mari  poco 
profondi  possono  non  essere  temibili^  d'  altra  parte  si  dev^ 
anche  dedurre  che  i  nulli  che  rasentano  il  fondo  hanno  molta 
ìtdluenza  suirìntcnsilà  didle  a^ila^.ioni. 

In  generale  però  sì  ritiene  ebe  oltre  i  200  metri  di  profondità 
più  non  sì  senta  lozione  dcllt^  tcmpcsic  massime. 

Una  massa  lii|uida  in  stato  di  aglloixione  (>  animala  da    mo- 
v/tnentì  In  senso  ori/^onlale  ed  altri  in  senso  verticale, 
^t?  om/e    visi  hi  ìi  d'  uno   massa  Ucimdiv  t\(ìy.eTwvTìtt\\o  vvi  s^^sa 
f/e//e  aìire  omic  interne   dì    altezza   sempre  A^jcTc&ccuVt  ^i\V\a 
-^ertìeie  al  fontlo  tulle  <lelhi  stessa  nmpVcw.a,  am\\Y\  U^  \«q 
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e  tutte  dirette  nello  stesso  senso  ;  la  diminuzione  dell'agitazione 
procede   con   grande  rapidità,   secondo  Airy  un'  onda    lunga 

m.  3.04,  a  m.  3.00  di  profondità  si  riduce  ad  —  di    quello   che 

era  alla  superfìcie. 

Le  molecole  d'una  onda  sono  animate  da  moto  periodico 
e  descrivono  orbite  coll'asse  verticale. 

L'onda  visibile,  quelle  interne  e  le  orbite  delle  mole- 
cole poste  su  di  una  verticale  nel  liquido  in  riposo  sono  sin- 
crone ed  isocrone. 


(\ 

)( 

(  ) 

A 

Fig.  4. 


Le  onde  sono  animate  alternativamente  da  velocità  in  senso 
orizzontale  ed  in  senso  verticale;  ad  un  massimo  dell'una 
corrisponde  una  velocità  nulla  dell'altra,  così  è  massima  la 
velocità  orizzontale  al  culmine  ed  al  punto  più  depresso  del- 
l'onda. 

M.  Aiììié  mediante  un  apparecchio  a  trottola  ha  riscontrato  il 
.♦(rado  di  agitazione  che  si  risente  a  profondità  diverse  secondo 
l'altezza  dell'onda  visibile  ed  i  risultati  sono: 

altezza  dell'onda 
0.70 
0.70 
2.00 
3.00 


profondità 

azione 

18.00 

sensibWe 

28.00 

insei\sWV\\c 

2^.00 

fovVc 

lO.(U) 

\useus\\Vv\e 

ii 
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Lo  slesso  M.  Aìmé  ha  provino  ta  siiiiiiillancita  del  movimenta 
orizzontale  e  voriic-alc  delle  molecole  liquide  dnl  londo  alla 
supero  eie. 

Disposto  sul  fondo  un  vaso  ripieno  di  olio  colorato  e  lasciati 
iiseire  l'olio,  i  globelti  rlsalivatio  alla  superficie  seguendo  uni 
sinusoide  (llp[.  4>. 

I.itn^heKza  ile  Ite  onde*  —  Berlin  ha  data  T  espressione  pe: 
riciivaro  la  lunK'je/./n  didle  onde  iu  fnnzioutì  del  tempo  T  che 
inipic>:;a  a  svilupparsi. 


I 


/. 


71 


Veloeilù  Uclle  nnde, 

.pagaci  Olle  è  : 


Secondo  fiazìn  la  velatila  di  prò 


V^\/fj  iJI 


h) 


in  col  U  è  la  profondllA  del  niart%  h  quella  dell'onda  (cio(>  la' 
distnuKn  verliicalo  dal  culmine  al  punto  più  depresso j. 

iJa  questa  rela/ìone  sì  scorga'  crune  la  velocìlà  dipenda  dalla 
profondità  del  mare,  quando  questa  diminuisce  nvvìcìnandosì 
alla  riva  meidre  tiecresce  Taltez/.a  dell'ondarsi  mìtigii  anche  la 
velocità. 

Airg  ha  dato  un^allra  relnzione  alquanto  più  complessa  e 
nella  quale  oltre  alla  profondità,  si  tien  conto  del  tempo  che 
l'onda  impicca  a  svilupparsi  e  della  sua  ampiezza. 

t'onsyrvando  la  notazione  di  /f,  le  li  e  7'  ed  essendo  L  la  semi 
auipiex:3!:a  ilell  tmda,  (■  la  JKise  dei  logaritmi  neperiani,  Airy 
pose 
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pertN  di  questa  forinola  si  liei  io  conto  solo   della    primii    pnrie 
nel  caso  dii  acque  prò  fon  tic,  cioè 
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V  =  sJl-L  =  1.^  \/  'I  L 

mentre  per  acque  di  limitala  profondila  m  v\st\  VtiWita. 
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Aléesma  delle  ende.  —  La  differenza  di  livello  tra  il  cul- 
mine ed  il  cavo  di  un'onda  dà  il  valore  della  sua  altezza. 

La  determinazione  paò  essere  fatta  in  diversi  modi  secondo 
i  mezzi  di  cui  si  dispone,  si  può  limitare  l'operazione  al  sem- 
plice rilievo  dei  culmine  sul  livello  del  mare  mediante  un  tubo 
verticale  con  un  piccolo  foro  presso  il  fondo  ;  segnato  lungo  il 
tubo  U  livello  medio  si  nota  l'altezza  che  raggiunge  l'acqua,  la 
differenza  di  livello  indicherà  la  metà  del  valore  dell'altezza 
dell'onda  ma  con  una  certa  approssimazione. 

Con  una  boa  che  abbia  un'asta  di  una  determinata  altezza 
sul  mare  rilevando  i  punii  cui  sale  o  discende  si  potrà  deter- 
minare l'ampiezza  massima  delle  oscillazioni  verticali  dovuti 
all'altezza  dell'onda. 

Se  dal  punto  di  osservazione  si  può  collimare  coli'  orizzonte 
indicando  : 
I)=  la  distanza  dell'osservatore  dall'orizzonte 

_.  \/h  X  Raggio  terrestre 
osi        ^ 

R  =  6.362896  metri 

ef  =  la  distanza  dell'osservatore  dalla  boa 

Ti  =  la  differenza  di  livello  delle  due  posizioni  dall'occhio 

A  =  l'altezza  ricercata  ; 

sarà: 

A:h  =  D-d'.D 

hx(D-d)        ,(l-rf) 
A  = -^j—    =h—^ 

L'altezza  delle  onde  come  s'è  detto,  dipende  dalla  prorondità 
e  dall'estensione  del  mare  di  provenienza. 
Sleuetìson  ha  dato  la  seguente  relazione  per  ncque  profonde. 

h  =  1.5\/~  (3) 

in  cui:  h  =  altezza  dell'onda  in  piedi  inglesi  (ni.  0.3048)  durante 
la  tempesta 

</  =  la  lunghezza  del  mare  nella  direzione  di  provenienza  e 
che  gli  Inglesi  dicono  fetch. 

Quando  la  distanza  d  non  è  superiore  a  89  miglia  la  rela- 
zione viene  modificata  cosi: 

h  =  1.5  \/~  -f  2.5  —  {/"(T  K^ 

La  Tabella  seguente  venne  calcolata   tenendo   pre^setvW  ww\- 
I^ue  le  formale  ed  I  risultati  sono  abbastanza  esaVVi. 


ìe, 
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Nel  tliagruninitì  (Qg.5)le  oitiiimte  nìppresenttiiio  l'altezza  delte 
undis  le  ascisse  le  distaiixe  dairorighie  del  movimeuto. 
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Astone  flelle  0|ierc    e    clella    Npiiief^iii   muIIo    A%ilu|>p<l 

i.l(Rtlc->  anilc.  —  AUt:  relii/.ìoiiì  \'S\  e  {Ai  può    \\%t   seguito    l'ultra 

rekì/Jone  dello  Stei*eiisoii  culla  quale  ÌudfreUi.^nicnle   sì   deler- 

iiittia  ra/ione  clu^  le  tijiere  esercìUiiio  snWvtìXoziM  dell'otida   in 

^^^      un  porlo,  cliianiaado 

^^H  II  =  l'altezza  dell'onda  osservala  avanU  l't-ntrnta  del  porlo  ; 

^^^  ;  =  la  hirgliezza  <lellti  bocca  d'entrala  ; 

W  L  =  la  L'uxhezza  dui  porli>  nel  luogo  di   osservazione^  mi- 

■  stirata  xult'arco  di  cerchio  dì  riìft'^lt>  I); 

^  ^*  ^  la  distanza  fra  la  bocca  d  enXtaVa  i^AvWuw^o  ^\  c^'ssax- 

k^_L 
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X  =  l'altezza  in  metri  dell'onda  ridotta  entro  il  porto  ; 

Questa  formola  però  non  può  applicarsi  per  ogni  porto,  i 
suoi  risultati  sono  attendibili  solo  nei  bacini  chiusi  nei  quali 
entra  l'onda  diretta  e  che  si  espande  senza  generare  risacca 
od  altri  fenomeni  riflessi. 

Le  onde  diminuiscono  d'altezza  col  diminuire  delle  forze  che 
produssero  l'agitazione,  ma  questa  non  cessa  che  in  un  periodo 
di  tempo  più  o  meno  lungo  secondo  la  profondità  del  mare  e 
secondo  l'andamento  del  fondo. 

I         Quando  questo  non  presenta  salti  bruschi  e  quando  il  tirante 

L     d'acqua  è  tale  che  l'onda  vi  si  possa  sviluppare,  l'agitazione  si 

I     protrae  alquanto  dopo  cessate  le  cause. 

L.  Ogni  brusca  variazione  nel  fondo  ha  per  effetto  una  modifi- 
cazione nello  svolgimento  dell'onda  e  ne  diminuisce  l'altezza. 
Così  pure  ogni  accidentalità  nello  sviluppo  della  costa  pro- 
duce un  fenomeno  diverso  sull'onda,  nel  senso  che  ne  attu- 
tisce la  velocità,  ne  modifica  l'altezza,  ovvero  anche  produce 
fenomeni  diversi  come  la  risacca  e  la  riflessione  dell'onda. 

I  flutti  che  vengono  dal  largo  e  che  sarebbero  obbliqui  al 
littorale,  cambiano  direzione  presso  la  spiaggia  per  efl'etto  del 
cangiamento  di  profondità,  finiscono  col  batterla  normalmente, 
in  una  baia  si  distendono  a  ventaglio  e  percuotono  obbliqua- 
mente  solo  le  sporgenze. 

II  mare  che  per  una  bocca  stretta  entra  in  un'insenatura  vi 
si  espande  e  l'altezza  dell'onda  sarà  tanto  più  piccola  quanto 
più  l'insenatura  è  ampia  e  la  bocca  d'accesso  stretta. 

Il  mare  che  invece  entra  in  una  insenatura  larga  al  massimo 
quanto  la  bocca  non  avendo  modo  di  espandersi,  le  onde  si 
conservano  alte  e  violenti  non  solo,  ma  si  avrà  un  sopraeleva- 
mehto  delle  acque  che  vi  si  insaccano. 

In  una  spiaggia  aperta  i  flutti  diminuiscono  contemporanea- 
mente di  lunghezza  e  d'altezza  e,  rimontando  il  piano  acclive 
delia  spiaggia  sottomarina,  perdono  maggiormente  di  forza. 

Le  spiagge  a  dolce  pendio  attutiscono  i  flutti  diretti  e  li  smor- 
zano tanto  maggiormente  quanto  più  è  dolce  il  pendio. 

Le  onde  che  battono  contro  pareti   verticali    si   riflettono    e 
queste  onde  riflesse  si  propagano  come  quelle   dirette   produ- 
cendo la  risacca;  in  certi  porti  l'agitazione    causata    dalla    ri- 
sacca è  tale  da  rendere  diffìcili  le   manovre    e    le    operazioni  ; 
per  sopprimere  od  nìmeno  diminuire  gli  effelU  una.  v^arlei  ^\eWfe 
sponde  dei  porti  dovrebbero  essere  ad  archi  e  ^VilasV-Tv  cou^co- 
S//ere  onde  smorzare  l'agita/Aone 
'■'^Z^^^;^'^/''''' "'•■''"''' ""o  scòglio  nel    porlo  c\\    O^cvWxx*. 
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intorno  al  qumle  vi  era  sempre  agitazione,  esiiirpatOt  le  aj^ila- 
sioni  nel  porlo  crebbero  a  tal  scgtio  che  si  dovette  rìprìslinnrp 
una  scogliera  simile  a  quella  preesistente. 

Flutto  di  rèndo.  —  Il  movimento  delle  onde  genera  iiclln 
stessa  dìrerione  un  moto  alternato  radiente  il  fondo,  tale  molo 
è,  ora  diretto  nello  stesso  senso  dell'onda,  ora  in  senso  con- 
trario, esso  costituisce  il  fttitiù  di  fondo. 

Se  diciamo  diretto  il  flutto  che  dal  largo  va  alla  riva  ed  in- 
iferso  quello  che  cammina  in  senso  opposto,  al  dorso  deiromla 
corrisponde  il  flutto  dirello^  al  cavo  il  flutto  inverso 

n  valore  massimo  dell'uno  o  dell'altro  precede  o  segue  l'oi'- 
dinala  del  cui  mine,  secondo  che  il  fondo  è  acclive  o   declive. 

L'intensità  del  flutto  è  tanto  pili  forte  quanto  più  I  agitazione 
viene  da  lontano  e  da  profondità  più  grandi;  l'energia  puù 
essere  notevole  anche  a  grandi  profondità. 

Le  interruzioni  dì  continuità  sul  fondo^  hanno  influenza  sul 
flutto  e  ne  diminuiscono  Fìntensità,  ciò  é  comprovato  dal  fallo 
che  le  navi  arrivando  sul  Banco  di  Terranova  (m.  ^thOO  di  fon- 
dnlii«  benché  in  aperto  mare,  si  trovano  più  sicure  che  non  al 
di  fuori  e  vi  trovano  una  certa  calma. 

Cosi  pure  varie  rade,  benché  aperte  otTrono  sicuri  ancoraggi. 

Siccome  poi  le  onde  dìniinuiscono  scendendo  clalla  super- 
(Icìe  al  fondo«  meni  re  invece  I  fenomeni  più  potenti  st  verifl- 
rano  nei  mari  più  profondi,  si  ha  ragione  di  ritenere  che  il 
flutto  dì  fondo  abbia  anche  altre  cause  di  origine. 

Il  flutto  diretto  ed  in  aiscesa  prevale  sempre  su  quello  in- 
verso ed  in  discesa  e  la  pren'ìi lenza  aumenta  col  procedere  nel 
senso  in  cui  camminano  le  onde:  è  massima  alla  riva  come 
appare  dal  rigonfiamii^nto  che  accade  quando  il  mare  è  grosso* 
poiché  le  onile  nel  moto  apparente  non  tnisporLando  molecole 
liquide,  il  fenomeno  deve  attribuirsi  alla  prevaleny.a  del  fluno. 

I  materiali  devono  camminare  nello  slesso  senso  ed  il  feno- 
meno  deve  pure  altri hu irsi  alla  prevalenza  del  fluito,  poicljè  11 
moto  delle  onde  é,  come  s'è  delto>  apparente. 

Però  anche  camminando  nello  stesso  senso  il  loro  moto  è, 
come  quello  del  llulto,  alternalo,  ne  segue  che  orn  possono  es- 
sere trascinati  al  largo,  ora  alla  riva,  mentre  una  spinggia  si 
accresce  un'  altra  può  essere  corrosa  secondo  il  lltiUo  che 
prevale  per  te  condizioni  del  fondo  del  mare. 

I  corpi  op[jonendo  una  resistenza  all'azione  del  flutto,  pro- 
porTLlonalc  al  loro  volume  ed  al  peso  speciflco^  ne  niodiBcano 
l'energìa  nel  senso  che,  la  componente  del  peso  parallela  al 
fondo  smorza  ed  anche  supera  la  prevalenza  di  un  flutto  sul- 
/'a/tro. 

in  consegiK'Tìzst  l  corpi  che  si  tnispoTlfttvo  oTa\wìAw^Tv%v*<i^^ 
ficlì'allt'o  finiscono  coll'atidurc  là  ove  s\    \iOtVw\o  \  ^vAW  iiVw:. 
*no  per  energia  a  frequenza. 
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linea  neutra.  —  Tra  i  flutti  diretti  che  dnl  largo  vanno 
alla  riva  e  quelli  inversi  che  dalla  riva  vanno  al  largo,  vi  è  un 
punto  in  cui  essi  si  bilanciano  (tenuto  anche  conto  della  com- 
ponente del  peso  dei  materiali  trasportati  parallela  al  fondo), 
una  serie  di  tali  punti  costituisce  la  linea  neutra. 

La  posizione  di  questa  linea  varia  secondo  la  natura  dei  flutti, 
dei  luoghi,  dei  materiali  trasportati  ;  a  parità  di  circostanze  è 
tanto  più  profonda  quanto  maggiore  è  l'agitazione,  quanto  più 
è  dolce  il  declivio  del  fondo  e  minore  il  peso  e  la  grossezza 
dei  materiali. 

A  terra  della  linea  neutra  prevalgono  i  flutti  diretti  ed  i  ma- 
teriali sono  portati  alla  riva,  al  largo  di  essa  prevalgono  i  flutti 
inversi  ed  i  materiali  sono  portati  a  mare. 

I  corpi  il  cui  peso  specifico  è  insignificante^  sono  sempre 
portati  alla  riva  ;  sulla  linea  neutra  i  corpi  possono  camminare 
senza  salire  o  discendere  mantenendosi  sul  fondo. 

I  flutti  agiscono  sui  materiali  come  a  colpi  di  ariete  ed  il 
cammino  che  percorrono  lungo  la  riva  è  a  denti  di  sega. 

Per  conoscere  la  posizione  della  linea  neutra  è  necessario 
basarsi  sull'esperienza,  non  basta  avere  il  profilo  del  /ondo, 
perchè  nelle  zone  in  cui  essa  può  cadere  non  si  riscontrano 
occidentalità  ;  spostandosi  continuamente  verso  terra  o  verso 
il  largo,  si  distruggono  anche  quelle  caratteristiche  che,  rile- 
vate, potrebbero  dare  traccia  della  posizione  da  essa  occu- 
pata. 

Nel  Mediterraneo  si  ritiene  che  essa  al  massimo  scenda  alia 
profondità  di  m.  10  nelle  maggiori  agitazioni. 

II  comandate  Cialdi  dall'esame  dei  fenomeni  diversi  raccolti 
nella  sua  opera  sul  Moto  ondoso  trae  le   seguenti  conclusioni  : 

■  Nelle  tempeste,  mentre  regna  vento  forte,  i  marosi  in  alto 
mare  hanno  per  moto  principale  quello  di  oscillazione,  e  per 
secondario  quello  di  trasporto  di  massa  liquida  ;  trasporto  no- 
tevole, e  solamente  nella  parte  superiore. 

Questo  moto  ho  io  chiamato  fluttocorrente  a  largo. 

Il  moto  di  trasporto  è  molto  più  notabile  vicino  al  lido  che 
in  alto  mare  ;  e  comunicasi  soltanto  a  tutta  la  massa  fluttuante 
quando  lo  sviluppamento  inferiore  del  maroso  trova  inciampo 
conservandosi  però  anche  quello  di  propagazione  sino  a  che  si 
frange  presso  al  lido.  Vicino  al  lido  io  chiamo  —  fluttocorrente 
a  terra  o  della  superficie  —  il  moto  di  trasporto  nella  parte 
superiore  dell'onda,  e  —  fluttocorrente  del  fondo  —  quello  nella 
parte  inferiore. 

Nei  casi  in  cui  il  vento  non  ha  velocità  mag}:;iore  di  sei  metri 

per  secondo,  può  ritenersi,  nell'uso  della  navigazVotvc,  c\\c\t 

onde  abbiano  unicamente  moto  apparente  in  aUo  mare. 

^/^P^^^^T/''^*^"'.^^'^"^^'^  sempre  calcolaV>\lc  vVcmo  ^\\\0^^, 

P.u  ameno  jn  ragione   della  profondità  delVacc^ua,  dcWw  .W- 
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stanìca  dalla  ballìgia,  della  natura  g   forma  del  fondo^  e  del] 
ostensione,  forza  e  durata  del   v  tri  lo,   conservandosi  poi  piird 
come  doiuinaiite  quello  di  oscillazione. 

Il  Fiotto,  ronfia  senza  vento,  la  vecchia  onda  o  Tonda  che 
precede  il  vento  (houle),  quantunque  di  vistolo  voliimCt  non  va 
soggetta  in  allo  mare  a  li'asporlo  di  nmssa  tale  che  nuocia  o 
giovi  sensiibOniente  alla  navigazione. 

In  vicinanza  del  lido  è  in  grailo  mollo  minore  (anzi  spesso 
non  molto  sensibile  nella  siiperlìcie)  in  confronto  di  quando 
contcniporancamcnte  vi  regna  il  vento. 

Agisce  però  sempre  come  ogni  altra  onda  contro  un  ostacolo 
qualunque  ed  a  profomlltà  più  u  meno  grandi. 

Vicino  al  lido  il  fenomeno  di  trasporto  di  massa  si  rende  no- 
tabile nel  punto  ove  la  parte  inferiore  dell'onda  preme  ed  urla 
nel  fondo,  ed  il  fenonìeno  sviluppa  in  qualunque  caso  nnìggìore 
azione  in  questa  parte,  ove  l'onda  si  frange  appena  urla  nel 
fondo,  che  in  quella  superiore,  se  il  UKire  è  relativamente  poco 
profondo  e  se  Tonda  non  e  franta  alla  superflicic. 

Quando  il  flutto  è  franto  anche  nella  parte  superiore,  può 
agire  con  forza  uguale  nelle  due  parti,  sotto  e  sopra:  dì  fn*- 
ipicntc  nella  parte  supcriore  è  più  attiva  dcH'inferiore, 

La  Maretta,  sia  coi  vento  o  senza,  non  ha  moto  di  trasporlo 
apprezzabile  nella  superficie,  se  non  dove  himbisce  e  si  frange 
alla  spìai^gia;  e  nel  fondo  segue  la  lej^ge  delle  allre  onde. 

Dalle  diverse  circostanze  che  si  verificano  in  pralica,  si  con- 
ferniti  il  teorema  fondamentale  dì  Leonardo  lia  Vinci  relativo 
alki  cor^tiluzione  delFonda,  perchè  molte  sono  le  volte  che  l'onda 
fugge  il  luogo  della  sua  creazione,  e  l'acqua  non  si  muove 
dal  sito. 

La  potenica  delle  onde,  dei  tluttl  e  dei  marosi  pud  ritenersi, 
nel  maggior  numero  dei  casi,  proporzionale  alla  forza  e  durnXu 
del  vento  nella  slessa  ilìrezione^alla  lontananza  da  cui  vengono 
le  burrasche,  le  i^  ni  peste  e  le  procelle,  alla  profondila  deh 'acqua 
ed  alla  ntitura  e  forniu  del  fondo. 

Gli  elfettì  di  trasporto  in  massa  alla  superficie  devono  essere 
tenuti  mollo  u  calcolo  dal  navigante  in  alto  mare,  nei  casi  di 
vento  forte;  e  sempre,  ove  hi  svlluppamento  dell'onde  Irovri 
inciampo.  Da  questo  punto  alla  balllgia  i  delti  elTetli  sono 
tanto  più  polenti  quanto  più  il  navigante  si  accosta  {tZlu  spiaggia. 

Possono  i  fluiti  zappare  il  fondo  del  mare  nelle  profondila 
di  2m  metri  nelloceano,  dì  50  nel  Mediterraneo  e  di  40  nel  mar 
della  Manica  ed  in  quello  dtirAtìrlatico.  Hd  ivi  porre  in  molo 
di  Uaslazioiie  e  Iri turarvi  masse  di  materiali  da  produrre  con 
esse  yoìe  j-iJeri?nli  prolraziorii  di  lidi. 

lì  prmìoito,  /'eia  ti  vaili  ente  alia  mansa  de\  dtVtvV\  tXxt  \>cì^tì<ìuci 

essere  ffiociìti  e  spinti  aviinti  dipende  ilaWau^Vura  dftWeWo  à.e\ 

/«-are,  ffulla  profondità  a  cui  si  estende  VaftUaTaoii^i;  e.  v\\va\A.. 
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principalmente,  dalla  forza  e  durata  dei  venti  che  hanno  creato 
Je  onde  e  il  flutto  corrente  del  fondo,  e  dell'estensione  e  profon-* 
dita  del  mare. 

La  formazione  e  protendimento  delle  spiaggie  accade  pure 
in  siti  senza  affluenti  terrestri  e  senza  corrosione  di  coste  limi- 
trofe; basta  l'abbondante  prodotto  delle  spoglie  dei  corpi  or- 
ganici. 

L'eff'etto  minimo,  medio  e  massimo  della  ripetuta  potenza, 
considerata  quale  agente  per  le  erosioni  ed  i  trasporti  di  mate- 
riali, è  molto  superiore  a  quello  massimo,  medio  e  minimo  di 
qualunque  corrente  di  marea,  littorale  o  radente  ;  le  quali  tutte 
non  pertanto  voglionsi  avere  a  calcolo. 

Perciò,  o  i  materiali  provengono  dai  fìumi,  o  dal  fondo  del 
mare,  o  dalle  rive  di  esso,  o  dai  corpi  organici,  si  deve  all'azione 
dei  flutti  principalmente  la  formazione,  la  distinzione  e  il  tra- 
sporto delle  congerie  e  dei  banchi,  gli  insabbiamenti  e  inter- 
rimenti di  ogni  specie. 

L'andamento  progressivo  dei  banchi  e  dei  dossi  si  trova  pro- 
porzionale alla  prevalenza  di  un  vento  sull'altro,  ovvero  al 
vento  che  produce  più  spesso  le  onde  frante,  qualunque  sia  la 
direzione  della  corrente  regnante. 

Le  onde  frante  dalle  straordinarie  tempeste,  anziché  accumu- 
lare, sparpagliano  e  distruggono  gli  interrimenti.  „ 

ttetto  alla  riva.  —  Il  flutto  animato  da  una  velocità  ini- 
ziale, quando  giunge  ad  una  profondità  uguale  a  zero  produce 
un  getto  al  di  fuori  della  massa  liquida  ed  ascende  sulla  riva. 

Il  getto  obbedisce  alle  seguenti  forze  : 
1°  Alla  componente  della  gravità  parallela  alla  riva. 
2"  Alla  reazione  delle  molecole  nel  loro  movimento. 
3°  All'attrito  dovuto  al  liquido  ed  alla  asperità  della  riva. 
4°  Alla  resistenza  dell'aria. 

Se  il  getto  incontra  un  ostacolo,  ripiega  secondo  la  disposi- 
zione delle  sue  pareli  variando  a  seconda  delle  circostanze. 

Se  resistenze  non  ve  ne  fossero  e  se  l'ostacolo  fosse  al  mar- 
gine della  massa  liquida  dinotando  : 

V^  =  la  velocità  massima  effettiva  in  quel  punto; 

,5„  =  l'angolo  del  fondo  coU'orizzontale  innanzi  airostacolo 

Z  =  l'altezza  massima  del  getto,  si  avrebbe: 

(j  -  9.80283  — 

^  u 

Ma  per  Je  resistenze  diverse  l'altezza  etYclliva  de\  y^cVVo  s\  x\- 
tfuce  ad  s  ed  è 


^  =  f  {Z).  "^ 
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Per  «letcrminiire  s  in  funzione  di  /{l'he  nippresenUi  il  carico 
etlellivo  al  centro  niella  bocca  dì  efflusso),  il  prof.  Ciippa  diede^ 
le  due  forinole:  ■ 


s  =  0.8367  Z  -  QMXÌ2  Z* 
s  =  5.9797  +  a62lK113  Z  —  ao02SfìG63  ZK 


(3) 


ÌAi  forinola  (3)  è  per  gctli  in  cui  Z  e  dì  ni.  30.(Jtl,  hi  (-1)  per 
maggiore  nltezzn  dì  Z, 

la  base  a  queste  due  forinole  venne  compilala  la  seguente 
lahelLu  in  cui  V2gs  è  la  velocllù  iniziale  del  getlo  non  tenendi]^ 
conio  delle  resisleìue. 
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Con  le  formale  (3)  e  (4)  e  con  la  labella  che  pr£:ctde» conoscendo 
il  gel  lo  alla  riva,  sì  ha  il  modo  dì  calcolare  la  velocità  del  llutto 
con  approssima/ione  e  facendo  astrazione  dallo  resls^tenze  che 
Doti  è  possibile  calcolare. 

Dalla  tabeHa  suespoiita  si  vede  che  col  crescen»  <ie1  valore 

Z  \/  2  fi  I 

di  s  il  rapporto    —  cresce  più  rtipidaincHle    di      -    -  ■    e  che 

\^  2g  s 
un  orrore  nell'altezza  del  ^fetto  non  ha  ìnOiienza  sensibile  sulla 
velociÈà  dovala  allalte/za,  mentre  un  errore  nt^lhi  velociià  ini- 
ziale da  origine  ad  nno  a^^sai  ma^^iorc  sulFalteK^a^ 

Redini  e  iiza  d  eie  lì  «Mlacolì  Al  niov  imeneo  ii«lla  maMia 
lì«|iiìdii.«  —  Ititlìcando: 

/•  ^  Ja  rcsJjsLcnza  dtì^dì  oslacoli; 

*/  i^  ^  iì  peso  dei! 'un ila  di  volvime  e  \CLVt\«c.\\v\  iVt\  ì\\\iLt<\'. 
Q  =  la  proiezione  di  un  tislatolo  su   A' uu  i>u\ttc»  TiowwiXt 
/?//a  direxionc  dei  iJullo; 
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k  =  ìin  coefficiente  dipendente  dalla  forma  e  dimensioni 
dell'ostacolo. 
Dovrà  essere: 


r  =  kQd-^  (5) 


v  =  \/2 


9Z 


Il  valore  di  A-  varia  secondo  che  si  tiene  conto  della  sola 
pressione  diretta  contro  la  superficie  investita  od  anche  la  non 
pressione  sulla  faccia  opposta  e  Dubuat  ne  dà  questi  valori  : 


Press,  viva 

non  pressione 

reazione  totale 

lastre                          1.19 

0.67 

1.86 

Cubi                             1.19 

0.26 

1.46 

prismi  allungati       1.19 

0.15 

1.34 

Per  l'azione  del  flutto  un  corpo  potrà  strisciare  o  rovesciarsi 
sia  mentre  questo  è  in  ascesa  che  in  discesa. 
Considerando  due  figure  simili  sieno 
/  lato  omologo; 

superficie  investita 


B  = 


volume 


/s 
u'  =  velocità  del  flutto  in  ascesa 
u"  =  velocità  del  flutto  in  discesa 

A  =  il  peso  specifico  del  corpo  in  relazione   a   quello  del 
liquido  spostato. 

f  =  coefficiente  d'attrito  ; 

j5  =  l'inclinazione  del  fondo  rispello  all'orizzontale. 
Allora  per  d  =  l  ed  Q   -^  B  l^ 

kBlh>-i 

11  peso  d'un  corpo  immerso  è: 

c/3  (A  -  1) 
la  componente  di  esso  normale  al  fondo 

C/a  (A  —  1)  cos  fi 
e  quella  ad  esso  parallela 

cPfA-l)  sen  ,h. 


11  corpo  icsjsterù  allo  strisclBnienla  verno  [*aUo  se: 
fcP  (A  -  1  )  coi  b  4  cP  (A  —  1)  sen  ^^  >  KBt^  ^ 


cioè: 


(A  —  lU  (scn  |<3  -f  cos  /%)  >  A7? 


e  2-/ 


e  rc^Utern  allo  ^ilriscìaiuciiLo  verso  il  ba^so  ijuaitdo 


(A 


1)  l  (cos  fi  —  sen  |^)  ;;:    K 


.  B  v'^i 


c2g 


V 


AiialOAfimente  st  ollerrebbei-o  le  retazìonì  pel  rovesfìa intinto. 

Halle  prt!i*erlentì  relascìonì  sì  cleduce: 
1)  Che  la  stabilUù  cki  corpi  esposti  al  Outlo  sarà  l.'inlo  |iiii 
aNSU'urata  quanlo  iiia^^ìori  sona  le  dimcnsioaì  e  quanlo  mag- 
giore è  il  peso  specifico. 

2>  Conviene  che  il  rapporto   —  sìa  minimo  e  clic  a  parli 

di  volume  si  rie  ve  pn^senlaie  la  min  Una  superlieie, 

3)  Cbt!  il  punto  debole  dei  corpi  isolali,  come  ì  massi  di 
una  scogliera  e  sodo  la  linea  di  battigia  percbé  menlre  dimi- 
nnisce  il  pes<i  dei  massi,   razione  del  Eludo  è  luassimLU. 

KCTeltì  t|eì  Oiitti  e  ftiiiiiira  prHttieii  delta  loro  iulti'ti- 
mtiu  —  l/azionc  dt^l  fluito,  come  risulta  dalla  relazione  (Tu  e 
proporzionala  alla  massa  ed  ni  quadralo  df  Ila  vclocilù,  (piando 
incontra  ona  parete  il  molo  del  quale  esso  è  animalo,  pressoeht> 
orl££Otitale,  sì  scompone  in  duG  uno  ascendente  l'altro  normatr 
alla  parete  e  che  produce  la  risacca.  Il  getto  poi  nella  sua  ca- 
duta esercita  una  pressione 

P  ~  IftM)  Q  s 

in  cui  O  ed  s  sono  la  sezione  e  1  altezza  del  gello. 
Si  sono  notati  tra  {^11  altri  gelti  di  : 

m,  It.oa  a  Civilavecchla  (1895). 

,  2Q,m  a  Gtmova  (1898), 

^  25.00  alla  testata  del  molo  di  Celìf. 

,  36.00  alla  testata  della  diga  di  Chcrbourg. 

,  50,00  al  faro  di  Eddystonc. 

Xella  marej^giala  iì  Gtjnnaìo  IS&Ti  a  GivilaveccbL'i   Tu   appunto 
uolnt.'i  un  allcz/a  «li  m.  11  nel  gel  lo,  e  quindi  in  base  alle  for- 
male  sopra  ricordale  a  ti  et  la  idlezxu  cortis^jondt  wna  veUicitù 
'//  /«.  PI. '30  al  V*  ed  uno  sfor/.o  massimo  k\\    c\tc^  'ìkVÌIH  V\»,.  nk 
iitr/.  Ci/  ifao  tnininio  di  lUItlO  kg: 
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Cialdi  e  Delesse  in  altre  occasioni  trovarono  pure  che  a  Civi- 
tavecchia si  verificarono  getti  che  produssero  sforzi  di  16000  kg. 

Nei  lavori  del  porto  di  Wick  furono  distrutte  opere  nelle 
quali  erano  blocchi  di  800  tonn.  senza  che  ciò  sia  dipeso  da 
scalzamenti  alla  base. 

Per  misurare  la  forza  del  getto,  Thomas  Stevenson  ha  imma- 
ginato ed  usato  un  dinamometro  costituito  da  due  dischi  ver- 
ticali, uno  fisso  ed  uno  mobile,  questo  è  portato  da  quattro 
aste  orizzontali  scorrevoli  ed  attorno  alle  quali  sono  delle  spi- 
rali che  mantengono  costante  la  distanza  fra  i  due  dischi;  il 
getto  urtando  il  disco  mobile  lo  fa  scorrere  ed  un  indicatore 
segna  di  quanto,  e  se  ne  deduce  la  forza  del  getto. 


Fig.  6. 


L'apparecchio  fu  esperimentato  nel  1844  e  Stevenson  osservò: 

1)  Che  la  forza  dell'onde  all'inverno  è  tre  volte  più  forte 
elle  non  all'estate. 

2)  Che  a  Skerriuore  lo  sforzo  massimo  riscontrato  ;  è  stato 
di  21)800  Kg.  a  mq.  ;  a  Bukie  36000  Kg.  a  mq.;  a  Dumbar  30000 
Kg  a  mq. 

3)  Che  naturalmente  la  forza  delle  onde  segnala  dal  dina- 
mometro varia  a  seconda  dell'altezza  alla  quale  esso  è  posto. 

Affine  di  attenuare  gli  effetti  del  getto  in  parecchie  opere 
esposte  alla  battigia  si  sono  adottati  muri  a  prolìlo  curvo,  lo 
scopo  era  quello  di  ottenere  che  il  getto  vi  si  adagiasse  ed  as- 
sumesse per  traiettoria  la  curvatura  del  muro,  la  quale  era 
conformata  in  modo  da  riportare  in  mare  il  geUo. 

Sì  è  però  riscontrato  che  solo  nelle  burrasche  eVv  ^oc-^  n^^- 
Jenza  quando  cioè  il  getto  non  arriva  alla  sommVVA  de\  mwv^> 
Si  vennca  la  ipotesi  fatta  :  nelle  forti  mareggiale  inveeviW  ?>^VVo 


m 
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colpisce  dal  basso  all'alto  il  muro  e  può  arrivarii  a  smonlarlo. 

Nella  burroscQ  5  Dee.  1897,  proveniente  ila  scirocco,  furono 
smosse  e  rovesciate  sui  marciapiedi  le  copertine  dei  parapetti 
della  Via  C^iracciolo  a  Napoli  (flg.  (j>  per  quanto  sìcdo  abba- 
ila ii^h  maissiecie  e  per  quanto  quel  prò  Ilio  dì  muro  sia  uno  d^ 
più  indicati  per  opere  a  mare. 

Il  maremoto  del  27  Dovembre  1808  arrecò  alle  opere  cslcr^^ 
del  porto  di  (iEunva  gravi  danin,  come  la  tlislruzìone  <ii  ni.  22« 
di  inuragHone  nel  braccio  foraneo  del  Molo  Galliera,  1  uspor- 
tu^iooc  della  difesa  in  massi  ìu^tifìciali  nel  1^  braccio  di  detti 
molo  e  al  Molo  Nuovo. 

Tra  l  varìi  fenomeni  verifteatisi  e  die  dimostrano  Fimpo 
neuza  delle  forze  svilupprite  dalle  onde  è  da  rilevare  clic  il  niu- 
ragUone  fu  spez/.alo  in  cinque  blocchi  monoUtieì  dì  cui  il  più 
f^rande  fu  valutato  dt  1012  tonn.  ed  il  più  piccolo  di  322  lonn. 
quattro  dì  questi  furono  apostati  lìullu  banchina  parallelamente 
a  loro  ìstcasi  ed  uno  fu  rovesciato. 

Quattro  mas.^i  artìlìcialì  dieda  Illa  superiore,  disposti  di  punta, 
sollevati  dalla  parie  posteriore  e  spinti  da  quella  auteriore  si 
disposero  inclitiiiili  appoggi aneìosi  so  quelli  rclroslanti. 

RI  lenendo  di  :i5(RM>  Kg,  a  m^  ìl  potere  aderente  delle  malie  e 
di  0,70  ìl  coeflicionte  dì  scorrimento  di  un  blocco  di  muratura 
su  di  un  piano  dì  calceiìtruixo,  ring,  llernardint  ba  calcolato 
che  ogni  ni.  L  di  muraglione  presentava  alto  «^corrìmculo  una 
resistenza  di 


111 


K|;  :  1&4&30 

ed  applicando  la(rrglì  sforzi  esercitati  dai  ideili  sarebbero 
d  =  ItRMl  e  A'  —  Ijy  ;  alla  base  del  muraglione, 

r-  ilOo-^ 1190  W 


al  ci^dio 


r  -^  1190  -^ UDO  iìf  -  6.GUi 

2tf 


cìtscndo  <!>,60  l'altez/a  del  muragliooe  dalla   banchina;  la  forza 
occorsa  piT  lo  scorrimento  di  un  metro  Itneurc  sarebbe 

!^ X  1190  m  +  ìl  —  GfiOh  -  iGiroo 


da 


cut  Si  tucuva 


/J  =  24  .m. 


AIA/I    l/t>IA/l/t/Ot«* 


orzi  sarebbero  stati 

di  Tono.   27.5     alla  base  del  muro 
30.90    al  livello  del  mare 
„        ,       20.70    alla  sommità  del  muro 

ndo  poi  la  3)  l'altezza  del  getto  risulterebbe  di  m.  18.16 
ase  del  muro  e  di  m.  20  sul  m.m. 

.na  corrosione  ebbe  a  verificarsi  alle  scarpate  delle  sco- 
ìd  il  muro  fu  rovinato  nel  tratto  in  cui  avvenne  l'aspor- 

della  difesa  esterna,  che  anzi  i  massi  trascinati  lungo 
)ate  ne  resero  più  mite  la  pendenza  e  quindi  accrebbero 
e  del  getto  ascendente. 

Dnte  littoranea.  —  Vi  è  stato  un  periodo  di  tempo 
nolti  idraulici  hanno  sostenuto  la  teoria  del  Montanari 
èva  dipendere  tutti  i  fenomeni  di  insabbiamento,  di 
lento  delie  foci  dei  fiumi,  di  corrosioni,  di  protendi- 
li  spiaggia  dalla  corrente  littoranea, 
leoria  è  ormai  abbandonata  perchè  si  ò  riconosciuto 
nte  la  debole  velocità  non  può  trasportare  materiali  ne 
;ere  causa  di  altri  importanti  fenomeni, 
rrenle  littoralc  Mediterranea,  che  va  da  sinistra  a  destra 

da  terra  guarda  il  mare,  ha  una  velocità  di  4  miglia 
re  ossia  di  m.  0.09  al  1"  e  può  esercitare,  nel  filone,  uno 
di  kg.  0.60  a  mq. 

no  però  altre  correnti  locali  alquanto  più  potenti,  quella 
tretto  di  Messina  ha  una  velocità  di  m.  1.50  a  m.  2.60  al 
Ila  del  golfo  di  Lione  da  m.  1.50  a  m.  2.00  al  1". 
tto   di   fondo  invece  ha   velocità  assai   maggiore,    Cor- 
trovò  ad  Oneglia  in  spiaggia  sottile  una  velocità  di   m. 

1". 

se,  mareografi  e  mareometrì.  —  Le  acque  degli 
giornalmente  si  alzano  e  si  abbassano  sul  lido  per  l'a- 
ovuta  all'attrazione  lunare,  al  sole,  al  moto  di  rotazione 
;rra;  l'acqua  direttamente  sottostante  alla  luna  per  l'at- 
e  di  questo  è  sollevata  dalla  terra,  mentre  nel  punto  del 
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he  onde  lìì  marea  per  svilupparsi  e  propagarsi  abbisognano 
di  grandi  profontlitiV  la  velocitiì  di  propaf^'azioiie  è  ia  ragrione 
d  il' Ci  Ita  del  tira  11  le  d'acqua. 

Nei  mari  mediterranei  la  marea  è  poi'o  , seni i In,  le  oscillazioni 
Ira  la  bassa  e  l'alhi  posson^i^  raggiungere  l'alle/^za  ^ii  un  metro 
circn  —  ciò  è  dovuto  alla  poca  estensione  del  mare,  al  frasla- 
gUamento  del  lìttorale,  alle  ìsole  ed  alla  limitìita  profondila, 
sjjcsso  le  oscillazioni  nei  livello  medio  sono  dovute  ai  venti 
che  iti.*saccano  o  spingono  il  mare  snl  litio. 

Le  maree  dj^nno  orij^ìne  u  correnti  che  tornano  opportune 
per  letiere  i  porti  sgombri  dagli  iuterrimeutì,  perchè  mettono 
iti  movimento  malerìalì  che  fillrìmentinou  sarebbero  nmssi  dui 
fondo;  la  corrente  tende  a  trasportarli  ntl  senso  in  cui  cam- 
niina,  ma  la  componente  del  peso  paralli^laf  al  fondo  modilica 
la  velocità  poiché  mentre  concorre  al  molo  del  corpo  in  discesa 
ni  oppone  al  molo  stesso  in  ascesa. 

Con  le  oscìllaKLonì  delle  marce  ì  materiali  subiscono  nn  mo- 
vimento di  va  e  vieni,  ma  lìniKcono  col  percorrere  maggior 
spazio  nel  senso  della  pendenza  del  fondo,  cioè  verso  il  largo, 
isc  la  cor  reni  e  ha  Tor/a  Hunìcienle  per  trasportarli. 

A  Venezia,  porto  la^amarti  per  eccellenza,  la  couservaKionc 
della  laguna  è  sialo  lo  .studio  di  varii  secoli,  coiralxarsi  continuo 
del  t'ondo  il  reiiomi'uej  det  ilus.so  e  rlllusiìo  tendeva  a  diminuire 
contìnuamente  e  quindi  a  non  produrre  più  iiuella  qnantità  di 
escavazìone  nfcessaria  per  la  sua  couservazioae. 

Con  la  sistcnitazione  del  porto  tti  I/ido  che  è  una  delle  bocche 
dclJu  lai^Luuì,  uiediante  ì  due  moli  venne  a  regolarsi  la  corrente 
di  ridusso  in  modo  che  nel  canale  si  ottennero  ben  presto  fou- 
dali  notevoli  che  garanliscono  la  incolumttà  della  laguna, 

Nei  porli  canali^  che  nnrnialmt'.nte  sono  in  spìaf^ge  più  o  meno 
sottili  è  alla  corrente  dì  rillusso  che  si  devono  le  ejscavazioui, 
a  tale  sco|>o  si  raccolgono  le  acque  di  alta  marca  in  bacini  dai 
quali  poi  rifluiscono- 

E  evidente  che  l'eiTetto  sarà  piii  o  mena  sensìhile  a  seconda 
dell'altezj^a  eli  marea,  d*!l la  snperlicie  dei  bacino,  della  quaDiitri 
d'ai-qua  raccolta  e  della  vicinanza  del  bacino. 

Il  fenomeno  delìti  eseavaxione  e  del  Iraiiporto  dovuto  al  ri* 
flusso  sarà  altresì  proporzionale  al  hi  pendenza  del  fondo  ap- 
punto per  riufìueuza  che  ha  la  componente  del  peso  parallelo 
ad  esso. 

n  canale  di  comuuicazionc  fra  il  mare  ed  il  tiacino  non  deve 
presentare  ostacolo  al  tlusso  che  in  esso  va  ad  cjipanderHi, 
mentre  poi,  servendo  anche  al  rillusso,  la  suo  ficaione  non  deve 
essere  ucce-^sìvmrìcnìe  targa  per  non  perdere  relTetto  utile. 
/  bachi i  di  rjiceoJfa  possono  essere  regoVaW  con  T^iax^V<a\«i  Uv 
nfodo  da  proiiarte  una  cucdaia  d'acqua  i\c\  momcnW  \ìVìi  <a^ 


n 
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A  P.  Corsini  le  acque  di  marea  risalendo  il  porto  canale  si 
espandono  nelle  piallasse  o  laghi  (fig.  7),  collegati  fra  loro  e  che 
hanno  una  superficie: 

a  livello  magra  ordinaria  dì  Ett.    420 

„       colma  ordinaria  ,        533 

.        delle  sigizie  ed  equinozii         «      13G6 

Durante  queste  ultime  colme  si  calcola  che  il  volume  acqua 
sia  di  m^  5.528650  che  assicura  una  portatn  di  m^  256  al  1"  nel 
canale  che  ha  (nello  stesso  periodo)  una  sezione  di  m^  179. 

La  velocità  di  flusso  è  stato  rilevato  che  arriva  fino  a  m.  1.50 
al  1"  e  quella  di  riflusso  oscilla  da  m.  0.85  a  m.  2.20. 

L'efifetto  utile  conseguito  è  stato  notevole  poiché  malgrado 
che  la  spiaggia  cresca  di  circa  m.  4.00  all'  anno,  al  salto  della 
foce  del  canale  si  conservano  fondali  di  circa  m.  4.00  sotto  il 
mare  medio. 

Per  misurare  le  oscillazioni  del  livello  del  mare  si  usano  i 
mareometri  ed  i  mareografi. 

I  primi  consistono  in  una  lastra  alta  circa  due  metri,  divisa 
almeno  in  decìmetri  a  partire  dallo  zero  in  su  ed  in  giù,  si 
dispone  in  sito  abbastanza  riparato  e  collo  zero  a  livello  del 
mare  medio. 

.  I  mareografi  consistono  in  un  cilindrQ  sul  quale  è  avvolta 
della  carta  millimetrata,  che  ruota  all'unisono  con  un  orologio  ; 
un  galleggiante  coll'alzarsi  ed  abbassarsi  del  mare  sposta  que- 
sto cilindro  lungo  l'asse,  una  punta  traccia  sulla  carta  il  segno 
dello  spostamento  subito  dal  cilindro  ;  si  ottengono  diagrammi 
e  curve  ondulate  che  in  determinalo  rapporto  indicano  l'am- 
piezza della  oscillazione. 

II  galleggiante  va  disposto  in  un  pozzo  od  in  un  tubo  nel 
quale  Tacqua  entri  per  un'apertura  limitata,  affine  di  eliminare 
qualsiasi  agitazione. 

Seandagli.  —  Per  accertare  la  profondità  del  mare  nei  casi 
ordinarli  si  usa  un  peso  a  forma  di  tronco  di  cono  attaccalo 
ad  una  catena  divisa  in  metri  e  decimetri. 

Per  eseguire  l'operazione  si  possono  usare  varii  sistemi  se- 
condo i  mezzi  che  s'adottano  per  determinare  i  punti  che  si 
scandagliano. 

Questa  determinazione  si  può  fare  con  tre  teodoliti  che  sta- 
zionano a  terra,  allora  con  ima  barca  si  va  nei  punti  da  scan- 
dagliare ed  al  momento  in  cui  si  cala  la  sonda  si  abbassa 
un  segnale  da  un'asta  verticale  disposta  a  prua  od  w  v^v^^vx 
vjcJ/jo  all'operatore,  i  teodoliti  precisano  la  posizVowc  ^\  \^\v^- 
mento  in  cui  si  abbassa  il  se  fumile 
fn  molti  casi  può  essere  sumcìenie  tracciaro  i\  U.xrvx  uw  «A- 


Iìneain«nl0  e  distendere  una  corda  suddivisa  enti  dei  peiuii  di 
sughero  in  meiri  e  seandiigliare  seguendo   l'alUiieamento   nlla 
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M 


disi&uxa  che  si  vuole  vagando  verso  toutc  o  VÌTui\t\Qi  -a  Vtit^ 
PitrntJte  l'operazione  occorre  nolare  Yora  i^t  V<a  cwtexS 
ftppartnre  dovule  al  In  ranrctx. 
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CAPITOLO    HI. 
Le  spiagge- 


Generatiià,  —  l'ornuizione  tielic   spiaggie.  —  Auttuf  tini  finii 
Oporr.  di  difesa. 

Càeneralità»  —  li  liUnalt  ì-  ima  successiont;  dì  spiagge  e  dì 
Cijstc;  queste  possuuo  essere  alle  o  busse,  possono  o  no  essort* 
precetlute  duila  spiaggia  o  thil  litio  ;  ben  inteso  die  la  s|>iag;4iii 
sì  può  formare  solo  colà  dove  ragione  del  mare  non  ha  la 
['ovxa  di  trascì tiare  al  largo  i  niatcrinli  che  vengono  d:\  lerra. 

Le  costo  sono  stinipre  iii  ntarc  prorondo,  le  spiagge  invece 
possono  «jjsere  profonde  o  sottili:  lungo  le  prime  si  hanno 
sempre  tiranti  d'acqua  che  pTogrediseono  in  modo  da  raggiun- 
gere i  metri  10,(IU  a  nietin  di  fìO(i  o  tìou  metri  dalla  rhiL 

Le  spiagge  sottili  invece  si  protendono  in  mare  e<ìii  d<dce 
declivio,  di  gnisa  che  talvolta  .solo  dopo  varii  chilometri  dal 
litio  si    ha  il  Urunte  di  m.  10.00. 

La  forniazione  dellai  spiaggia  è  giriiieipalnietite  dovuta  ai  ma- 
teriali che  i  tìumì  portano  ni  mare,  ma  e  pnre  dovuta  aU'azioiic 
del  aiate  ed  alla  profoutiità  tielle  sue  acque  in  vìeìnan/a  della 
teiTa. 

Xel  mare;  Ionio  e  iieirAdriutlco  superiore  per  i  molli  liuniì 
che  portano  materiali  in  grand»  quunlìkVt  le  spiaig^e  si  sono 
protratte  di  molto  ed  il  continuo  accresciunjnto  ha  quivi  cau- 
sato lacune,  stagni  e  paludi;  la  spiaggia  pugliese  dell' Adriatico 
s'è  accresciuta  non  per  materiali  che  vengono  dtiUe  terre  con- 
tigue, ma  da  altre  sponde  ed  i  non  forti  rondali  hanno  favo- 
rito quest'azione  del  mare. 

Lungo  il  litorale  ligure  e  toscano  i  fenonìenl  sono  variabili» 
si  ha  diiTnHi  accrescimento  rapido  e  forma/Jone  di  spiaggia 
sottile  dalia  foce  dei/ Arno  alla  Punta  de\  ^Iwvo,  sVa  \»fe\  molli 
matormJi  che  scendo tio  portati  dal V Arno.  iVa\\\v\cTs\V\a.^x\^^tt 
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nel  Golfo  di  Spezia,  mentre  forse  quelli  che  provengono  dal 
sud  di  quel  litorale  per  effetto  dello  scirocco  sono  quivi  tra- 
sportati. 

Vi  è  Invece  corrosione  lungo  la  spiaggia  di  Chiavari,  special- 
mente per  la  mancanza  di  materiali;  tendenza  alla  corrosione 
si  ha  pure  in  altri  tratti  del  litorale  ligure. 

Di  notevole  importanza  per  lo  stabilimento  e  la  conserva- 
zione dei  porti  è  appunto  la  conoscenza  della  spiaggia  o  del 
litorale  limitrofo  per  prevenire  le  cause  d'interrimento. 

Lungo  il  litorale  d'Italia  la  profondità  di  m.  10,  alla  quale  si 
ritiene  sia  linea  neutra  si  riscontra: 

lungo  la  spiaggia  di  Ferrara  da  2700  a  5000  m. 

„  „  Ravenna  a  3000  , 

Lecce  a  4000   „ 

,  „  Golfo  Policastro  a  meno  di    100  „ 

„  Costiera  di  Sorrento      „  30  „ 

Costiera  ligure        da  300  a    800   , 

Formasione  delle  spiagge*  —  Per  legge  costante  le  spiagge 
sono  formate  da  materiali  tanto  più  minuti  quanto  più  sono 
sottili  ;  le  spiagge  profonde  invece  sono  formate  da  materiali 
grossi,  sempre  può  relativamente  a  quello  portato  dai  corsi 
d'acqua. 

Costante  è  altresì  la  legge  secondo  la  quale  i  materiali  si  de- 
positano alla  riva,  cioè  in  ordine  decrescente  per  grandezza  e 
per  peso  dalla  spiaggia  al  largo. 

Ciò  è  dovuto  al  fatto  che,  mentre  il  flutto  diretto  butta  tutto 
sulla  spiaggia,  il  flutto  inverso  trascina  indietro  solo  quei  ma- 
teriali che  ha  forza  di  muovere  e  fin  dove  può  portarli,  quindi 
i  materiali  più  leggeri  sono  sempre  più  in  basso. 

La  spiaggia  non  ha  una  pendenza  uniforme,  varia  secondo  la 
categoria  dei  materiali,  secondo  il  peso  od  il  volume  e  secondo 
l'azione  del  flutto. 

Come  già  si  è  accennato  il  mare  ha  movimenti  che  portano 
alla  spiaggia  o  che  trascinano  al  largo;  tali  movimenti  sono 
alternati,  la  prevalenza  dell'uno  o  dell'altro  determina  gli  ac- 
crescimenti o  le  corrosioni. 

Prescindendo  dalle  circostanze  che  spesso  hanno  influenza 
sulle  spiagge,  quelle  sottili  sono  in  accrescimento,  quelle  pro- 
fonde in  corrosione;  le  coste  sono  sempre  in  corrosione,  il  più 
delle  volte  però  in  modo  insensibile  causa  la  resistenza  della 
roccia;  quasi  mai  si  verifica  il  fenomeno  inverso. 

I  materiali  che  alimentino  le  spiagge  sono  povV^tW  <\^Y^\\\\và 
e  dai  corsi  d'acqua;  il  mare  li    muove    e  li  disVvVViwV^e^  \v\v\^c> 
njitorale;  da  osservazioni  fatte  pare  che  non  sietvc^    w\^\  V^v- 
tatJ  molto  lontani  dai  bacini  d'oricrine 

Bastiasi.  ^  ^ 
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I  (uateritili  coiumlnaiio  luogo  la  riva  segueDdo  lioec  isobalc 
vcrsn  la  parte  cui  le  onde  cAm minimo,  |>erchè  la  componenle 
doj  pt'so  dei  corpi  parMlMs!  nil  rondo  non  ha  alcuna  ìntluetiKa 
^ul  moto  in  (jQcl  scuso.  Il  percnrso  è  quelki  di  unti,  linea  spez- 
«ala  a  denti  dì  sega,  lungo  il  litorale  «tibìsce  molte  inoflì' 
ftcazioni  per  eflTetto  dtdle  circostanze  nelle  quali  accade  il  mo- 
vi menlo,  non  eiiclusa  Fazione  del  nutre  pel  fallo  che,  vicino 
alla  rivat  Tonda  è  st^inpre  mi  essa  normale. 

Ogni  sporgenza  naturale  od  artificiale  del  litorale  agl'Ice  nei 
senso  d'arrestare  sul  ftsmco  KOpraflutto  lutto  od  in  parte  U  ma- 
Icriaic  che  vi  arriva  secondo  la  forza  del  mare,  secondo  la 
jiroronditii  di  esso  e  la  hinghc/.za  dello  sporgente. 

1  materiali  ch«  sì  formano  sul  fianco  sopraflntlo  ad  nn  osta- 
colo»  si  dispongono  gradatuinente  nell'angiolo  rìenlraule  l'or- 
mulo  ilal  litoridi?  e  dall'ostacolo  tino  a  ra^^gi  unger  ne  la  cstrc- 
nnt:V  allora  ha  linea  di  battìgia  ai  ciÌKpotie  in  grand'arco  coli» 
corda  norniaìe  alla  direzione  di  traversia;  raggiunto  queslo 
lindle  la  spitiggia  non  è  [nò  snscettibìh!  dì  accrescimento  per 
ell'elto  dello  spùrf;eu  te. 

Parte  dei  materiali  però  «sorpassa  la  pania  dell'ostacolo  e  prose- 
gue il  suo  cainiuino  lun*^a  il  iìtonUe  ovvero  è  traseìnata  al  largo 
seca  ni  Io  che,  per  la  prufondiln  delle  acque  e  per  una  data  Medi- 
tazione, lo  punta  atessa  si  trova  a  terra  od  al  dì  fuori  della  li- 
nea neutra. 

Tra  due  sporgenze  abbastanza  pronundate  i  materiali  che 
arrivano  nell  ìusenatura  da  esse  formata  vi  rimarranno  o  no 
secondo  che  la  traccia  del  loro  percorso  è  dentro  o  fuori  clella 
lìnea  neutra;  se  questa  rasenta  reslreinità  delle  sporgeiiKe,  ma- 
teriali non  ve  neutrano. 

Nelle  insenature  in  acque  profonde  le  spiagge  sono  esclusi- 
vaiuente  dovute  ai  materiali  che  vengono  dalle  falde  di  monti 
o  di  eoiline  che  In  circondano,  rimaneggiati  e  distribuiti  dal 
mare  enlro  i'ìnsenidura  stessa,  ovvero  trascinati  al  largo  quambi 
sono  in  eeeedeiiza  o  quaado  l'agitazione  è  tale  che  il  Hutto  in- 
verso  prevale  su  quello  dirello  che  aveva  dato  un  certiii  regime 
alla  spiaggia. 

Questi  fatti  provano  come  il  loro  trasporlo  avvenga  per  l'a» 
/.ione  lièi  fluito  di  fondo  e  che  per  consegueuisa  la  maggiore  o 
minoro  profundinà  delle  acque  «tbbia  notevole  importanza  pel 
fenomeno. 

In  una  insenatura^  per  l'a/Joiie  del  flutto  dominante,  i  inatc' 

rlalì  più  grossi  si  fermano  nella  riva  soprallnlto,  i  pitY  piceoti 

in  quella  opposta  e  verso  qm^slti  parte  si  iiiolu  elie  la  spingghi  èg 

più  eìt'Yìiìu.  jjK  otre  i  bmd sili  sano  minori.  .■ 

tMtatte  a^i  ffutti  j«uffe  Apì«iEffe.  —  W  ftv^lio  \>T<ivaltt\v^e  che" 

M^^^a  e  dhlrlbuhce  materiali  sulla  apliàggU\  \^toàutc  ^VLts\k  l<i- 


Le  spiagge.  35 


1.°  Fa  rivolgere  la  foce  dei  fiumi  nella  direzione   opposta; 
2.*  Fa  incurvare  le  spiagge  sopraflutto  più  di  quelle  sotto- 
flutto  ; 

3°  Corrode  il  fianco  dell'ostacolo  sopraflutto  ed  interisce 
quello  sottoflutto. 

Il  primo  fenomeno  non  è  d'effetto  costante,  poiché  su  quelle 
spiagge  lungo  le  quali  il  flutto  prevalente  non  è  regnante,  le 
foci,  per  l'azione  di  quest'ultimo  mare,  si  riportano  in  direzione 
ad  esso  opposta. 

Quando  la  traversia  è  il  flutto  prevaiente,  il  terzo  fenomeno 
si  presenta  sotto  molti  aspetti  diversi. 

I^  corrosione  delle  spiagge  od  il  non  accrescimento  è 
dovuto: 

1"  alla  deficienza  dei  materiali  di  ripascimento ; 
2°  alla  violenza  dei  flutti  cui  è  soggetta  la  spiaggia  e  l'espo- 
sizione della  spiaggia  stessa; 

3^'  alla  vicinanza  di  opere  o  d'ostacoli. 

Si  dice  stabilita  quella  spiaggia  il  cui  fondo  non  s'alza  nò 
s'abbassa. 

Su  d'una  spiaggia  libera,  la  distanza  della  riva  dal  punto  in 
cui  cominciano  i  frangenti  prodotti  dal  getto  di  spezzamento, 
è  un  indizio  per  distinguere  se  la  spiaggia  è  più  o  meno  sot- 
tile ovvero  se  è  profonda. 

Gli  scanni,  i  dossi  litorali  sono  caratteristici  delle  spiagge; 
sottili,  gli  scanni  sono  sottomarini,  si  formano  ad  una  distanza 
più  o  meno  grande  dalla  riva  e  propriamente  dove  si  equili- 
brano i  fluiti  e  si  svolgono  per  lunghi  tratti. 

I  dossi  o  cordoni  litorali  sono  rialzi  di  sabbia  che  il  mare  fa 
sulla  riva  e  che  costituiscono  il  principio  della  formazione 
delle  dune. 

Queste  sono  esclusive  delle  spiagge  sottili  e  soggette  a  grandi 
maree;  sono  grandi  ammassi  di  sabbia  che  trasportate  dai 
venti   invadono  ampi  territorii. 

Alle  foci  dei  fiumi  che  trasportano  materidli,  pel  contrasto 
(iella  corrente  fluviale  colla  massa  del  mare,  quando  la  velocità 
della  prima  scende  al  disotto  di  m.  0,50,  i  materiali  si  depon- 
gono sul  fondo  formandovi  dei  gradini  inclinati  verso  il 
fiume. 

Difetta  delle  «piags®.  —  Le  spiagge  possono  difondersi 
dalla  corrosione  con  due  categorie  d'opera;  i  pennelli  ed  i  ri- 
vestimenti. 

I  pennelli  sono  gettate   fatte  con   scogli   dì  varia   grossezza  e 

peso  in  direzione  normale  alla  spiaggia ,  essi  seguono  la  Uuea 

di  massima  pondenza  del  fondo,  fino  a  rag;gluv\v^eve^   wwa.  cv\v\- 

venienle  profondità.  Scopo  di  queste    opere  è  d\    mVeTCcWvvcvi  "v 

iT.TrT^'fJ'J rL"''^^''  fjvìsporfa    parai lelamcnVc  ixWa  t\v^,  V^^V- 

icnern  e  cosi  fonnare  il  riompUnonVo  sul  Uanco  .ov^t-a^uVVo. 
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Qualunque  ne  sia  In  luughezi'.a,  l'erBcncis  si  limita  o  traile- 
nere  uno  |Kirle  soltanto  elei  malerìaU  nit^iitre  parre  ne  gira  la 
testata  e  prosegue  oltre;  solo  se  la  ìnn^hetr.T,^  loro  sorpassasse 
la  linea  nculra  non  si  veririelicrebbe  il  trasporto  verso  la  parie 
sotloQutto. 

Per  conseguenza  se  sì  traila  di  difendere  un  breve  tratto  o  dì 
procuranie  l'accresci  mento  è  opportuno  farli  lunghi  tanto  da 
ur  ri  va  re  alla  linea  neutra^  ma  se  sì  tratta  di  dì  te  a  fiere  un'estesa 
dì  spiaf^ji^ìa  i  pennelli  tievono  essere  corti  e  frequeiilL 

Nella  Riviera  «li  ponente,  a  garantire  la  spingfifia  che  in  molli 
sili  era  niLnacciata  di  corrosione  s'è  fatto  ampio  uso  di  peii* 
uelli»  niixi  si  può  dire  che  dall' LI  ftico  del  Genio  Civile  di  Genova 
è  stato  ìuuìiaginalc»  ed  ndotlEiio  con  successo  questo  sistema. 

Lungo  quel  litorale  i  pennelli  sono  disposti  a  200  ed  anche 
a  300  metri  Tuno  dairaltro,  la  loro  hui;j;lie££a  Eirrivaal  massimo 
a  40,  o  5tì  meli  ì  ;  la  spiaggia  di  S.  P.  d'Arena  è  conservata  o 
rorxa  di  pennelli  che  trattengono  ì  materiali  provenienti  dalia 
Polcevcra  ;  la  spiìtggia  dì  Cornìgllano,  colpita  per  sbieco  dalla 
traversia  era  prima  slata  munita  di  rivestimento  per  garanzia 
della  strada  ferrata,  ma  distrutti  i  rivestimenti  con  successo  sì 
sotto  Indottati  ì  pennelli, 

Sidla  co-s^ta  fra  Sorrenlo  e  t>aslellamare,  per  ragione  della  tra- 
versia (da  ponente  a  ponente  maeslro)  i  materiali  sono  spinti 
verso  r4ftsteUamare  e  per  qua  n  lo  a  brevissima  diìstanza  il  mare 
raggiunga  fondali  dì  oltre  m,  JtlM  le  opere  sporgenti  costruite 
lunf^o  la  costa  per  altri  scopi  sono  valse  a  formEue  sul  fianco 
sopra  lluUo  un  lido  che,  per  quanto  lìniìlalo,  pure  ha  un'effi- 
cacia sulla  conservai:ione  della  costa,  mentre  qualche  opera 
frontale  quivi  coslrutta  a  difesa  della  strada  i^  stata  rovinala, 

1  pennelli  si  forniaiiio  con  scogli  gettati  alla  rinfusa,  ogni  al< 
tra  struttura  sarebbe  più  costosa,  più  difficile  a  mantenersi 
perchè  soggetta  ad  essere  scalzata  nel  tìanco  sotlotìulto. 

I  riveslìnienti  sono  opere  frontalini  in  muratura  oil  in  sco- 
gliera possono  cohveaire  ìn  qualche  caso  jiarticolarc;  in  acque 
profonde  se  l'opera  è  in  muratura  de%'o  essere  accompagnata 
da  una  scogliera  distante  da  10  a  20lKi  metri. 

Uno  dei  tipi  migliori  per  muri  di  riveslimento  è  quello  (fi- 
gura tì)  ailùttalo  alla  IlÈviera  di  Ghiaia  a  Napoli, 

itpprodì  e  [lORli  <la  pibnreo.  —  Talvolta  per  le  esigi  nze  di 
qualche  industria  che  si  sviluppa  lontano  da  porti  siiitemati  è 
necessario  fornire  un  modo  di  eseguire  approdi  ed  operazioni 
di  carico  e  scarico  ItuiKO  un  qualsiasi  tratto  dì  lilorale. 

1  ponti  sporgenti  in  legno  od  la  ferro  sono  le  opere  che  si 
adntiano  n  queste  necessità. 

///  ina  ri  prò  fornii  sonò  luiìgbi   quanl(\  è   T:\Gccss&t\(i  \vfe\  Vtit- 
'^  iiam-év  fJei    basti  menti;    nei    uvati  a  ^p^\u9,sì,Va  ^uXvW^  ^ 
$o    tanto    chi   mj^giuuf^iTe    nn  V\tau\e   v\'  i\t^^v^\tv  sm.I'^- 
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^e  opere  in  legno  per  quanto  molto  usate  sono  di  breve  durata, 
isa  le  azioni  del  mare  e  dei  molluschi  xilofagi  sul  legno  — 
i  conveniente  invece  è  l'uso  del  ferro  omogeneo  per  opere 
s  devono  anciie  essere  di  una  lunga  durata. 
éC  stillate  sono  formate  con  tubi  minuti  di  vite  per  l'infìs- 
ne,  vite  che  dovrebbe  avere  un  profilo  adatto  alla  resistenza 
alla  natura  del  fondo,  il  numero  dei  pali  varia  secondo  la 
gliezza  del  ponte  ed  il  loro  diametro  ;  il  piano  superiore  può 
■ivare  alla  quota  massima  di  m.  3.00  sopra  il  mare  medio. 
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CAPITOLO  IV. 
Mezzi  e  materiali  da  costruzione. 


CAPO  PRIMO 

Calce  —  Cementi  —  Pozzolane  —  Sabbia  —  Apparecchi  per  le 
prove  delle  malte  —  Dati  sulle  malte  e  sui  calcestruzzi  —  Massi 
artificiali. 

Calce.  —  In  questa  parte  del  lavoro  intendo  esporre  solo 
dati  raccolti  da  esperienze  eseguite,  rimandando  a  trattati  spe- 
ciali per  quanto  concerne  la  parte  teorica. 

Tab.  1.  —  Classificazione  delle  calci  secondo  Durand  Claye. 


Qualità  della  calce 


1  Calco  grassa  o  magra   .... 

2  Calco  dobolmente  idraulica    .    . 

3  Calco  mediamente  idraulica  .    . 

4  Calco  propriamente  idraulica.    . 

5  Calco  ominentomento  idraulica  . 

6  Calco  limito  -  cem.  a  lenta  presa 

7  Cemento  a  rapida  presa     .    .    . 
<y  Cemento  magro 

9  Pozzolana 


Indice 
di 

idrauli- 
cità 
argilla 


calce 


0.00-^-0.10 
O.lO-j-0.16 

0.16-r-0.31 

031^0.42 
0.42-f-0.50 
0.50-M).65 
0.65-^1.20 
20-^3.00 


per  100  di  calcare 


argilla 


0.00-h  5.30 
5  30-^  8.20 
820-M4.80 
14  80-M9.10 
19.10-T-21 80 
21.80-^26.70 
26.70^40.00 
40  00-=-62.60 


calcare 


100  ^94.70 
94.70-f-9l.80 
91.80-^85.20 
85.20^0.90 
80.90-h78.20 
78.20-^73.30 
73.30^00.00 
60,00^7.40 


olire  3.Qo\  olire  ^X^^mewQ^I.^'^ 
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P«KBOlane.  —  Quelle  adoperate  per  lavori  maritlimi  sono 
di  Bacoli  o  di  S.  Paolo,  la  loro  composizione  chimica  è  esposta 
nella  segaente  tabella. 


Tabella  2. 


Elementi 

Bacoli 

peso  specifico 

950^1000 

S.  Paolo 

peso  specifico 

1125 

Silice 

parli 

56.20 

parti 

30.00 

Allumina 

„ 

19.30 

„ 

24.00 

Sesquiossido  di  ferro  . 

^ 

870 

23.50 

Magnesia 

„ 

0.25 

1.00 

Soda 

„ 

2.90 

- 

Potassa 

., 

3.45 

- 

Calce 

„ 

2.90 

13.00 

Acqua 

V 

3.90 

8.50 

Tracce  di  altri  corpi    . 

" 

2.40 

- 

100  00 

100.00 

Caraneristiche  della  pozzolana  di  S.  Paolo.  —  È  di  colore  ros- 
sastro, si  combina  bene  con  le  calci  magre  e  mediamente  idrau- 
liche, la  malta  fa  presa  più  prontamente  che  con  quella  di  Ba- 
coli ;  si  scava  in  galleria. 

Caratteristiche  della  pozzolana  di  Bacoli.  —  Si  combina  bene 
colle  calci  grasse,  la  presa  non  è  molto  rapida,  è  conveniente 
per  opere  che  devono  essere  eseguite  in  acqua. 

Ha  un  colore  verdognolo,  quanto  più  il  peso  .specifico  si  av- 
vicina al  massimo  altrettanto  è  di  qualità  rnij^^Uore;  (\v\eU^  ^r^wv 
mJsta  a  pomice  è  da   scartarsi.  Le   pozzolane    peTAoivo  \\  Xo'^'^» 
^ado  di  idraulicità  col  rimanere  esposte  alVaria,devowo  e^^ctvi 
coaservate  jn  iocaif  coperti  ed  asciutti,  ovvero  iMveWe  \w  ev.m..\v 


(regolari  rlveiililt  da  un  intonaco  dì  malta  dello  spessore  tll 
h  millimetri- 

ilabbie*  —  Secondo  la  provenienza  si  distinguono:  1"^  sabbie 
fossili  ;  2"  ì>ahbìe  tli  cave  sidiftcqtiee ;  3"  sabbie  di  (ìiime;  A"  sab- 
bie marine;  5"*  sabbiti  vulcaniche* 

Il  grado  di  bontà  dipendic  dalle  condizioni  nelle  quali  sono 
slate  formate^  dal  grado  di  purezza  e  dulia  qua  li  lii  delle  roccle 
donde  derivati^:  quc-ilc  di  nitire,  <|iiando  si  adoperano  per  fab- 
briche civili  devono  essere  lavate  in  acqua  e  lasciate  esposte 
al  sole  per  varii  giorni. 

Possono  esiiere  di  natura  silicea^  granHlca,  calcarea^  marnosa, 
cretacea  ed  argillosa  ;  le  i>riii]e  tre  c|ualihì  sono  buone,  le  altre 
sono  Ktfinpre  da  scartarsJj  quelle  calcuree  sono  buone  solo  per 
malte  Idrauliche. 

Le  sabbie  grosse  sono  da  preferirsi  a  quelle  line,  anzi  nei 
lavori  inarittinii  queste  sono  da  escludersi,  quelle  grosse  ac- 
celerano rindurìmentn  ed  aumentano  la  rcsistcnjfa. 

Secondo  la  grossezza  dei  grani  le  rabbie  vennero  cosi  clas- 
sificate. 


Tabella  3. 


DenoraìiiAEione 

Grossezza 

Stiiccia- 

uiusile 

dei  gtittì 

tuta 

1 

1  HHbtiÌJi  tlnlathaa  . 

mia  0,33 

K.  47-75 

il  nuniuro  tìpico  dell*  stac* 
eia  tara  ìi  dato  il&l  Nani  ara 

2       „       dna.  .... 

.    0.46 

,38-47 

dello  nmgli©  dello  alaccìo  a 
centimetro  quadro,  ti  Nudi. 

3       „       medili ,  .  . 

„    0,73 

„  24-30 

47-75  vuol  aire,  p.  es.,  cUe 
i    granuli    pftsaaoo    por   lo 

4       ,       grassa.  .  . 

,    ]J8 

,  12' 16 

(Stacelo  di  47  maglie  e  non 
per  quello  di  75. 

Mezzi  e  materiali  da  eostruzióne. 


41 


Tabella  4. 
Peso  delle  sabbie  silicee  (Condlot). 


Grado  di  finezza 


1  Sabbia  finissima 

2  ,       fina   .    . 

3  .        inedia   . 

4  „       grossa    . 

5  Ghiaia  media    . 

6  ,       grossa   . 


Sabbia  secca 


peso  di 
1  litro 


1.230 
1.300 
1.418 
1.450 
1.500 
1.585 


volume 

dei 

vuoti 


0.526 
0.499 
0.455 
0.439 
0.422 
0.390 


Sabbia 
umida 
peso  di 
1  litro 


0.929 

0.996 

1.170 

1.315. 

1.397 

1.549 


Cementi.  —  Gli  elementi  per  giudicare  se  un  cemento  è  di 
buona  qualità  o  no  sono  :  il  peso,  la  finezza  di  macinazione,  il 
colore,  il  tempo  che  impiega  a  far  presa,  la  resistenza  alla 
trazione  dopo  1,  4,  7,  28  giorni  di  immersione. 

1)  Peso.  —  Oscilla  da  Kg.  1200  a  1500  a  me,  dipende  spesso 
dai  grado  di  cottura  e  dai  suoi  componènti;  sopra  una  lastra 
di  vetro  liscio  si  stende  uno  strato  di  cemento  impastato  per 
uno  spessore  di  4  a  6  mm.  e  si  inette  in  acqua,  dopo  due  o  tre 
giorni  se  lo  strato  non  presenta  screpolature  ed  aderisce  for- 
temente al  vetro  è  di  buona  qualità  e  di  buona  cottura. 

2)  Finezza.  —  Quando  una  data  quantità,  passala  per  lo 
staccio  di  900  maglie  a  cmq.  non  lascia  un  residuo  maggiore 
di  */io  ad  Vis  del  suo  peso,  può  ritenersi  di  giusta  finezza. 

3)  Colore.  —  Non  dà  sufficiente  garanzia,  variando  da  for- 
nace a  fornace. 

4)  Presa.  —  Un  cemento  a  lenta  presa  che  cominci  a  indu- 
rire nella  prima  ora  e  che  ragf^iunga  la  presa  prima  ili  4  ore, 
oppure  che  cominci  ad  indurire  tra  le  12  ore  e  che  non  rag- 
giunga la  consistenza  nelle  24  ore  è  da  ritìularsi. 

SeJ  cementi  a  lenta  presa  non    si  deve   verificvxve   ?vvu\\<iu\o 
sensibile  di  temperatura  né  dilatazione 

5) /ìesistenza  alla  trazione,   -     È   il  'migliore    c\etw^uVo  v^^ 


12 


Capitolo  IV. 


valutare  un  cemento:  un  impasto  di  cemento  puro  dopo  un 
porimlfif  dì  ytagionaluni  dn  7  a  28  «jiornì  'leve  preseli hire  una 
resistenza  da  'Ài  a  25  K^.  a  cinq.  G\ì  esperì iiieuLi  si  fanuo  su 
iiupnsli  norniolt  formali  con  : 


Cemento 
Sabbia  n  orniti  le 


Kg.  tm 
„    3.00 


La  sabbia  normale  e  quella  che  si  ollienc  macinando  la  quar- 
zite e  passnndola  fra  ^lì  slacci  N*.  64-144. 

L  impasto  così  composto  dovrebbe  presentare  una  rcsistcn; 
non  uiiiiorL!: 


di  Kg.  8  000 
,     ,     12.00 


dopo    7  giorni 
.      12 


L2^ 


dopo  48  giorni  si  dovreblic  pre!ienlare  un  numenla  di  rcsislen/ji 
di  Kg   2  V-j  a  cmq. 

Nei  capitolali  di  lavori  nei  quali  occorre  una  forte  parlila  di 
cementi  è  neciessarìo,  oltre  ai  risitltfiU  che  kì  devono  ottenere 
coi  vari  csperimi'nti,  nolarc  la  coni  posiziono  che  devono  avere 
le  malte  a  seconda  la  qualità»  la  f;rosseK/,a  dellfi  nabbìa,  V  ac- 
qua, ecc.,  d'i>rdinarìo  si  riserija  sempre  la  facoltà  di  stabilire 
la  loro  composizione  in  base  alle  prove  da  farsi. 

Nel  capitolalo  per  la  fomiUira  ili  cementi  per  il  porto  della 
Rochelle  tarano  portate  le  se;:]5aentì  condizioni  : 

1."  Ogni  lornilura  parziaili"  all'ari  ivo  in  cnnliere  era  verilì- 
ciita  per  esaminare  se  il  cemento  era  secco;  quei  sacchi  che 
avevano  sentito  Ttmiidìtà  tarano  rilì alati. 

Sulla  parie  accettala  si  oseguivniuo  gli  esipcrimcnli  sopraccen- 
nali prendendo  i  campioni  da  ogni  sacco  o  barile;  ogni   cam- 
pione tltueva  soddisfare  alle  condizioni  prescritte.  ^^J 
2."  Doveva  passare  per   uno   staccio  di  5000  maglie  a  in^  ^H 
pesare  Kg.  1300  a  m\                                                                         ^^ 

'A."  L'impasto  del  cemeiUo  ptiro  era  fatto  con  acqua  di  mare 
ad  una  temperatura  dai  15^'  ni  IR,** 

La  proporzituit'  d  acqua  necessaria  agli  Impaslì  era  da  de- 
terminarsi  in  liase  ad  esperimcnH  giornu  per  ijiorno, 

I,"  L'impasto  si  faceva  con  900  gr,  di  cemento  e  versandovi 
I  acqua  <rmi  sol  colpo,  la  consislen/.a  dell  impasto  non  doveva 
cambiare  sensibilmente  prolungando  la  durata  di  esso  dn  5  a 
8  mi  liuti. 

5."  Se  fa  presa  cominciava  entro  ^a  oi'^  e  si  compieva  entro 
fre  oro  si  rifiutava  fa  partila,  lo  stc5sr>  s\  lì\c*;\a.  %iì\q.  ^te^nL  ibi 
compieva  tìopn  VJ  ore. 

Jggggrijl  j»cr  le  firn  ve  disile  tmaUe»  —  Aijo  dv  NVeui.  — 
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Consiste  in  un'asta  verticale  scorrevole  entro  delle  guide;  al- 
l'estremità inferiore  l'asta  ha  un  ago  metallico  la  cui  sezione 
premente  è  di  un  millimetro  quadrato,  il  peso  dell'asta  e  del- 
l'ago è  di  300  grammi. 

La  malta  da  provare  deve  essere  fatta  con  elementi  in  pro- 
porzione costante  e  versata  in  un  bicchiere  del  diametro  di 
80  mm.  lo  spessore  dello  strato  deve  essere  di  mm.  40. 

Se  l'ago  non  vi  lascia  traccia  alcuna  l'impasto  ha  fatto  buona 
presa,  si  dice  iniziata  la  presa  quando  l'ago  lo  perfora  in 
parte. 

Apparecchio  Fruhling  -  Micaelis.  —  Serve  per  le  prove  di  re- 
sistenza alla  trazione;  consta  di  un  doppio  sistema  di  leve 
parallele  sostenute  da  una  colonnetta  e  collcgate  tra  loro;  il 
rapporto  dei  bracci  è  di  20  nella  leva  superiore  e  di  5  nella 
inferiore.  Con  un  contrapeso  si  dispongono  i  bracci  di  leva  in 
equilibrio  od  in  posizione  orizzontale;  la  leva  inferiore  ha  una 
mezza  morsetta  nella  quale  si  colloca  il  provino  ■  mentre  l'al- 
tra mezza  morsetta  è  attaccata  al  piede  della  colonnetta  di 
sostegno. 

Messo  esattamente  a  posto  il  pezzo  di  prova,  all'estremità 
della  leva  superiore  si  attacca  un  secchiello  entro  al  quale 
vanno  a  cadere  dei  pallini  di  piombo  posti  in  un  altro  reci- 
piente. 

Quando  il  peso  dei  pallini  caduti  è  tale  che  il  pezzo  di  prova 
si  rompe  automaticamente  ed  il  secchio  cadendo  move  una  leva 
che  sollevando  la  tramoggia  fa  cessare  la  caduta  dei  pallini. 

Determinato  il  peso  del  secchio  e  dei  pallini  il  carico  che 
ha  prodotto  la  rottura  è  dato  da  tale  peso  moltiplicato  pel 
rapporto  dei  due  bracci  di  leva  (10x50  =  50):  dividendo  il 
prodotto  per  la  sezione  di  rottura  si  ha  la  resistenza  a  cmq. 

Apparecchio  Tetmaijer  per  la  resistenza  alla  coinpressione.  — 
L'apparecchio  è  basato  sul  principio  del  torchio  idraulico,  però 
all'acqua  si  è  sostituito  l'olio,  le  indicazioni  delle  pressioni 
raggiunte  sono  da  un  l)arometro  a  mercurio. 

Per  le  prove  si  usano  cubi  regolari  di  50,  16  o  5  cmq.  di 
faccia. 

Esperienze  nullo  malte.  —  Cause  che  ne  modificano  la  re- 
sistenza. —  I^e  malte  presentano  diversi  c:radi  di  resistenza  per 
cause  dipendenti  dagli  elementi  che  le  compongono,  dalla  tem- 
peratura dell'acqua  e  dell'ambiente,  dalle  condizioni  in  cui  si 
svolge  la  presa  o  lo  stagionamento  e  dai  rapporti  fra  i  diversi 
componenti  l'imposto. 

In  una  serie  di  tabelle  si  espongono  i  risultali  ottenuti  in 
varii  esperimenti. 
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In  generale  si   vede  clic   per   ogni  ni^'  di   sabbia   occorrono  : 
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corrono  da  m^  0.35  a  ni^  O.W 
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Capitolo  IV, 


Dai  risultati  esposti  nella  tabella  si  -deduce  : 

1°  Che  le  malte  con  pozzolane  ofi&*ono  la  massima  resistenza 
con  qualsiasi  qualità  di  calce. 

2°  Che  le  malte  formate  con  calce  idraulica  e  sabbia  pre- 
sentano una  resistenza  assai  minore  di  quelle  formate  colla 
sola  pozzolana. 

3.^  Che  le  malte  formate  con  calce  in  pasta,  sabbia  e  poz- 
zolana  offrono  una  resistenza  media. 

4.°  Che  la  malta  di  puro  cemento  offre  una  resistenza  assai 
maggiore  di  quella  fatta  con  cemento  e  sabbia. 


Tab.  11. 


POTEllE  ADERENTE  DELLE  MALTE. 


Resi- 

stenza 

Materiali 

alla 
trazione 
a  cm.2 

Annotazioni 

Kg. 

1  Gesso  con  pietra  arenaria. 

.    .    .    . 

9.20 

Lo    stagionamento 

2     Id.     con  pietra  serpentina 

.    .    . 

3.00 

per  tutti  i  mate- 

H Cemento  a  rapida  presa 

-  mattone 

18.00 

riali    era   di    12 

4       Id.                  id. 

-  granito. 

7.80 

mesi. 

5  Cemento  Portland 

-  mattone 

20  00 

6 

-  granito. 

12.00 

7  Malta  con  pozzolana 

-  mattone 

4.00 

8 

-  arenaria 

3.60 

9 

-  granito. 

1.50 

10  Malta  di  calce,  sabbia,  pozzol. 

-  mattone 

4.10 

-  arenaria 

3.80 

-  granito. 

2.10 

Porosità  delle  malie.  —  Le  malte  di  cemento  e  sabbia  sono 
in  j^enerale  meno  porose  di  quelle  di  calce  e  pozzolana  o 
calce  e  sabbia  ;  tra  le  malte  di  cemento  le  più  compatte  sono 
quelle  con  cemento  e  sabbia  grossa,  le  meno  quelle  di  cemento 
puro  o  di  cemento  e  sabbia  finissima. 

La  malta  di  calce  più  porosa  è  quella  formata  con  calce  in 
pasta  e  pozzolana. 

Permeabilità  delle  malte.  —  Il  calcestruzzo  di  cemento,  sabbia 

e  ghiaietta   presenta  il  minore   grado  di  permeabllilà  quando 

il  cemento  è  in  lapporlo  conveniente  (5  o  4). 

Le  malte  ili  puro  cemento  sono  mewo  \^eTn\<ì\i\i\\.\  A\  cvaelle 

<-o/i  .sabbia,  quuiìdo  la  grossezza  de.Ua  sw\^\V\tv\i\\v\\ctv\\v\«iw\"!W 

<iivciìgon()  più  ijcrineabili. 
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CaptioÌQ  lì 

Amti  Ani  cAl««9trasu,  —  Nei  lavori  del   porto  di   Gene 
il  c4kJcestruzEo  era  fissato  deUa  composizjoue  di 

malta  ......    me.  0^  i  «  «  . 

pietrisco 0^  !  P"»-  »P>'  '■"P'^'» 

In  molti  canlieri  s'è  trovato  opportuno  Ì*uso  delle  maccliinQ 
per  rìmpnsto,  ì  due  tipi  abbastanza  noti  sono  quello  Messcut 
e  quello  Delacquis;  la  macchina  Me&sent  consta  di  un  reci- 
piente a  forma  di  tetraedro  che  ruota  intorno  ad  un  asse  orix- 
xontale. 

11  recipiente  può  contenere  da  un  quarto  ad  un  mezzo  metro 
cubo,  quelle  di  minore  capacità  possono  dare  da  a5  a  40  m^ 
al  giorno,  quelle  più  grandi  fino  a  ItM)  raS;  per  queste  occorro 
una  forza  di  due  cavalli  per  quelle  bastnno  B  uomini. 

La  macchina  Delacquis  invece,  produce  1<*0  m^  abbisogna  dì 
una  forza  di  6  cavalli,  consiste  in  una  vasca  dt  forma  cilin- 
drica, ai  centro  vi  è  un  asse  verticale  che  porta  sei  raggi  mu- 
niti di  palette  che  rimescolano  la  massa  in  meno  di  li,  minuti. 

Coiruna  e  eoi!  altra  delle  macchine  di  cui  s'^  fatto  cenno  sì 
ottengono  impasli  bene  matti polati  ed  omogenei. 

Hlftanì  di  ea-leesitrasEo.  —  Per  la  preparazione  dei  massi 
si  usano  casseforme  costituite  da  quattro  telai  di  lejino  con 
tavolato,  e  riuniti  tìon  tiranti  e  fascie  dì  ferro^  le  easseforme  si 
dispongono  su  piano  ben  costipato. 

11  calcestruzzo  si  versa  a  strati  di  m.  (UO  circa,  ogni  strato 
viene  battuto,  inafflato  leggermente  e  costipato;  due  operai  ca- 
paci sono  sufficienti  a  fare  due  massi  di  me.  14  ognuno  in 
dieci  ore. 

Gli  impasti,  a  Genova,  erauo  fatti  nel  seguente  rapporto: 

Pietrisco  -^  voi.  apparente  me.  0,^00»  reale  m.^  0,235 
Malta .    .    .    ,    0,250 


I 


Volume  elfettivo  .    .    ,    .    .  m*  0,485 

I  massi  non  vanno  mai  falli  quando  la  temperalurn  è  infe- 
riore a  (4-  lì°)  perché,  oltre  che  é  ritardata  la  presa,  la  malta 
soffre  e  se  ne  favorisce  la  corrosione. 

In  estate  devono  essere  preimrati  al  coperto  e  poi  maulenuli 
uuiidi  con  sabbia,  paglia  od  altro  mezzo  bagnato. 

I  massi  lalti  in  condizioni  atmosferiche  adatte,  con  malia  ab- 
bastanza densa,  bene  impaslalat  con  pietrisco  di  calcare    duro 
lavato,  perchè  non  sì  degradino  devono  stagionarsi  nelle  forme 
per  15  o  20  giorni   se  la   stagione   è   umida  o   piovosa  e   se   la 
temperatura  sì  niaiillene  fra  -f  8°  e  H  12";  per  un  periodo   più 
ft/ag-af  se  ìn  fcmpera  tura  è  superiore  ai  24"  e  l'aria  secca, 
la  i/tit^sto  caso  vanno  liugnati  giornaAracitvli;  vtx  AVvwvuvtlce  II 
pt^si'Iugamcnto  della  malia;  a   Genova,   aWa  vwaWi  *S:\  toXc^  t 
poxzoltinQ^  sempre  per  diminuire  rVi  etTcVU  de.Wa^tV'aW^^'i^  a?,- 
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giunse  una  parte  di  sabbia  di  mare  e  si  ebbero  buoni  risultati. 

Per  evitare  la  corrosione  delle  facete  queste  si  rivestono  d'uno 
strato  di  cemento  dello  spessore  d.  20  mm.  circa. 

Nella  cassaforma  si  dispongono  dei  pezzi  di  legno  che  ser- 
vono alla  formazione  delle  scanalature  per  imbragare  il  masso 
colle  catene;  possono  essere  ricavate  sulla  base,  sui  fianchi 
ovvero  anche  nella  massa  come  si  vede  indicato  nella  fig.  8. 


Fig.  8. 


Tabella  13. 
Risultati  ottenuti  con  cementi  a  rapida  presa  (Cardi  e  Luiggi). 


RBHÌitenaa  alla  tra- 

Quantità 

CointfOBizioDO 

zione  a  cm^ 
dopo  giorni 

flel  cemento 

della  mAlte 

— ^^*^^— •- — - 

1 

m 

m  1  30 

3.  Cem.   di   Rignano 

Conicnto  raro     .    .    *    .    . 

6  5() 

7M 

^m 

aio 

(Pirpn^o) 

Cem.  e  sabbia;  partì  eguali 

LIO 

bM\ 

(Ì.OU 

eoo 

2  Ceni,  di  PnlftBzolo 

Cemento  puro     .    *    »    ,     . 

\ìm 

s.ioitzio 

la.ùO 

CeDi.  e  Bahbìa:  partì  Eguali 

2M 

6,801118 

UM 

3.C?eni.  di  Roctiefort 

CemeiitQ  puro     ..... 

2m 

imi  4.mi 

5  00 

Cem  e  sabbia:  partì  cgUfUl 

'i.m 

2M  '.VHì 

-lOiJ 

LCes^-  di  Cantile 

Ceiutìnl^o  pura     ..... 

A^{^ 

5.aa 

7au 

12.1J0 

Cem.  0  pa^sbia:  parti  flEUa,ll 

A.m 

4.an 

i}M 

lo.r^i 

5,  C^m,  iel  BiaagÈio 

Cemenlo  puro     ..... 

2,50 

■4JU 

S,90 

10.10 

^Ms  ^m\  \m 

\im 

G.€L^m,  aé  OreooMej  Cemento  paro     ,     ,      .    .     /i^O  2ite.'lJvÌ^Him\1S^  Wi 
iCem,  esaftf^ja;  parti  eguali  ',  %S!f^\l.'^}S^m^^<^ 

JV^.  -  Lo  stagionamento  A,   fnilo   in   no,^.....  A\  xaa^tc. 
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Capitolo  IV, 


TabeUa  14. 
Dosamenti  delle  malte. 


Cutfj^ó'rin  del  lavori 


1.  Malta  per  stftliUltaro  ,.,... 

2.  ^       per  riboccatore 

3.  .,       por  murAtnra  In  mattoni   .    ^ 

4.  ,       por  TOBratnri*  in  pio  trame .    . 
3.  Onlceacrnzzo  per  foDdnzIoQl  In  acqua 

6,  «  per  10*351  artjflciAlL    . 

7.  ,  per  fondazioni  ordin.    . 


Proporzione 
YolinfLetrìoa 


Qn&DtitJ^ 

per  me, 

di  milita  e  di 

calcefitmsso 


9. 

s 

(t 

* 

1 

<9 

ij 

Kk. 

litri 

65tì 

625 

JS7 

Ha4 

327 

WM 

32 

ItKK» 

210 

4f(0 

150 

42» 

116 

441 

aoo 

800 

soo 


La  mescolanza  del  cemento  colla  sabbia  si  fa  a  secco,  la 
ghiaia  può  mischiarsi  a  secco  ovvero  colla  malta:  tanto  la 
ghiaia  che  il  pietrisco  devono  essere  bene  lavati;  ed  il  lavoro 
eseguito  deve  essere  mantenuto  umido. 


( 

Legnami  da  costruzione,  taglio,  difetti  e  conse 


Tabella  15. 

Legnai 

E&eenza 

BOgiOQÌ 

proYenJeiuti 

II 

Anni 
1Ó0 

120 

sì 

n 

13 
a 
40 

1 

Kg. 
g2S 

Cortec 
e  ano  et 

Abete  bianco  (aDlflfi  alba) 

Itall& 

Le  rigata,  gri| 
con  macchti 

CìUitagDf} 

SO 
a 

100 

10 

504 

Grìgio    scura, 
profonde. 

l/»rice  ...,.,. 

70 
100 

20 

30 

553 

Cenarognola  b 
grigio  rosai' 

Unsrcia  fìirnfa  .    .    ,    . 

40 

15 

a 
30 

77S 

Verde  braA&a 

ÀOftoIs   {EDÌlinìii  paendD 
ao&aJA) 

-io 

50 

8 
& 
15 

!tr76 

Gridio  bruna. 

PBg[g[a  (Fagpiigaylviitlcaj 

t  tal  In  nwTÌé. 

80 
100 

15 

B. 

703 

LìHCia,   oener 
eorepolaturc 

Noce.    .-.,... 

100 

12 

18 

6SS 

Bmno  acnm, 
giovane,  te 
«crepolata  e 

Pioppo  lilfUlOO    .     H     ,     . 

&-UI 

15 

a30 

020 

Grigìiutrft. 

Pioppo  uoro  -    ,    .    ,    . 

311 
a  40 

20 

&:io 

m 

Oenerlna;  grlg 
jKiIat»  afl  ve 

kaliAamUn. 

1         \         \       \    ^tQlft^^'i^ 

SECONDO 

dei  legnami  —  Azione  del  mare  sui  materiali. 


COSTRUZIONE. 


Proprietà 
del  legname 


__ero,  elastico  f  poco 
doro,  si  spacca. 

irò,  mediamente  e- 

ìistico.  Resiste  molto 
in  acqna. 

Porte,  dnro,  pesante,  te- 
nace, di  lunga  durata 
all'asciutto,  resiste  be- 
ne in  acqua  e  diviene 
resinoso. 

Dnro,  pesante,  elastico, 
tenace,  resiste  bene  al- 
la compressione  ed  al- 
la trazione. 

BoUdo,  elastico,  pesante, 
di  molta  durata,  diffi- 
cile a  putrefarsi. 

Doro,  pesante,  quello  del- 
le Calabrie  è  abbastan- 
za elastico. 

,  elastico,  abbastan- 
i  pesante,  resistente. 

JLeggero,  discretamente 
resistente. 

J 'Leggero    e    poco   resi- 
stente. 
Duro,  pesante,   tenace,! 
mediamente    elastico,/ 
reetetente.  / 


Difetti 
piti  comuni 


Legno  diacciole,  tarli, 
nodi,  gibbosità,  geli- 
cidio. 


Id. 


id. 


Nodi,  cipollature,  gelici- 
di, putrefazione. 


Quadrante,  gibbosità,  ci- 
pollature, putrefazione 
bianca  e  rossa,  scre- 
polature. 

Tarli,  nodi,  gibbosità,  ge- 
licidio. 

Id.  id. 


Docce  e  cipolle. 


Tarli,  gibbosità,  nodi,  ge- 
licidio, putrefazione. 

Id.  id. 


Id. 


Struttura 
del    legno 


Non  compatto,  giallastro, 
poco  nervoso. 

Poco  compatto ,  giallo- 
bruno  con  venature 
scure. 

Non  molto  compattogros- 
solanamente  venato , 
giallo  fulvo,  libbra 
grossa. 

Compatto ,  mediamente 
fino,  colore  bruno,  flb- 
bra  non  contorta. 

Compatto,  giallo  con  ve- 
nature più  oscure. 

Omogenea  con  raggi  mi- 
dollari rosso  bianca- 
stri, libbra  dritta. 

Compatto,  denso,  libbra 
lunga  llnissima. 

Fino,  di  colore  bianco. 

Poroso. 


Pii\  comp'Allo  eivi\\i\  'C^x-X 
nia,  ft\>\>r».  VoyVu^^ì^^  ev\\ 
intricala,  to\ot^  ?,va.\- 

,     liccio. 


80 


90 


80 


90 


120 


Taglio  «lei  lesnmiii»  —  TI  taglio  va  fatto  dnl  Novembre 
Marzo;  uijhiiitiiln  Sa  pianta  si  la\^oi"a  in   priiiiavera,  non   coi 
viene  lasciarci  intiera  per  ia  staf(ìonatura   perchè   si    screpole- 
reljlie.  Da  un  fiistcì    d'nliaero    \ìer   avere    ìl    trave    clie    offra    Iti 
massiaia  resistenza  alla  flessione  sì  {li vieta  in    tre   parli  il  dia- 
metro tlsHla  base  inferiorf^   da    uno   ilei   punti    di   divisione  si 
4dii  uan  perpendicolare  fino  ad  nvcootrare  il  con  torno,  il  troni 
oonipreso  fra  Iti  sezione    di    Imse   e    quella   parallela   passaal 
pel  pniitn  eosl  tiltemito,  oltre  li!  niassinia  resivlen^a. 

DìreUì   dei  le^stiamì,   -  Tra    i  difetti   più   cornimi    dei    le- 
gnami si  nolano  i  segacnli  : 


1 


ila" 


Legtto  iìiacciolo.  —  Strato  di  legna  interposto  Irn  gli  anelli  e  dì 
aspetto  maraioregjgiato. 

Gibbosità,  —  Torsione  causata  dai  venti. 

GelicidiQ.  —  Fessura  longitudinale  dalla  periferia  al  L-eidro, 

CipollaliiFe.  —  Fessura  circolare  nella  seailonei,  tcdvi>lta  per  tutta 
la.  1  angli  ezKa. 

LichetiL  —  Malte  che  lai^rostuno  la  eortcecSa, 

Vermi.  —  ^J^nandn  il  legno  è  forato. 

Pletora.  —  Ahbontlruiza  di  umori  che  determinano  la  cancren 

Quadrante  e  picttc  di  ffiiUinn.  —  Forti  fenditure,  dì  appello  ne- 
rastro dispositi  ad  a  ingoio  retto  ed  a  triangoli  che  dall'asse 
terminano  ad  uno  degU  anelli  e  che  <lelerininan[>  la  pn- 
tre  fa /.ione  rossa. 

Legno  morfo  iti  pianlu  si  presenta  poroso  e  srdjhrato, 

L^gno  di  ritorntì  è  quello  delle  piante  che  hanno  sorpassalo  un 
numero  di  anut  maggiore  di  quello  necessario  per  giun- 
gere a  nialuritcV 

Docch.  —  Putrefazione  dovuta  nlla  rottura  del  tronco  o  di  un 
ramo  per  l'acqua  che  s' inrdlra,  nel  primo  caso  sì  produce 
un  mai  ci  urne  nerastro  e  fetido  nel  tronco,  nel  secondo  si 
veriQca  un  nodo  hi  anco  pel  legno  deconiposto. 

Legno  riscaldato.  —  ,Si  pre?*enla  con  macchie  hiancastreo  nere, 
con  funghì,  dà  un  odore  nauseante  per  la  putrefazione  in- 
terna, il  male  si  propaga  ai  legnami  vicini. 

Nodi.  -  Sono  parli  indurite  o  goutiute. 


via  tij^l 


Nelle  foreste   di   pitch-pine   si   sviluppa  un   microrganismi 
mfrntins  ticrgnuin}!^  che  corrode   il  legno  aprendosi  la  via 
un  anello  e  la  II  io. 

€'4»nwer%ii«;ìf»tte  deiì  lef::nHnii«  —  La  stagionatura   naturale 

liei  legnami  %\  fa  in  ma^a/./ini  copiarti  heiì    riparati,   bene  ne- 

rii/ì  LUÌ  nsciuHi:  i  Je^^nuint  devono  essetr.  dis^ujtiii  in  cataste  a 

/r.ìj/rrto  in  tiìodo  che  raria  possa  civco\nrcov\.\\v.\v\ni  ,\"a.v\w\v\\*. 

*o  a  iiue  anni  pei   legni    di    p\ceo\e   d\n\et\s\Gv\\.  ^W  %ftV 

quelli  duri  e  eli  gran  di  dìmcusVom,  dV  Vtit  e»  ^ji^NXx^ 

yiifl/j  («.«neri. 


Materiali  e  mezzi  da  costruzione,  50 

La  stagionatura  artificiale  si  fa  coiressicazione,  col  liscivia- 
mento,  colla  metallizazione  ;  questa  consiste  neiriniettare  nella 
massa  legnosa  un  sale  ed  a  questo  farne  succedere  un  altro 
in  modo  da  ottenere  un  nuovo  corpo  tra  le  fibbre  e  che  re- 
sista all'azione  atmosferica.  Si  associano  i  seguenti  sali:  sol- 
furo di  ferro  e  solfuro  di  bario  —  solfato  di  ferro  e  solfato  di 
sodio  od  allume  con  silicato  di   potassio,  ecc. 

In  opera  i  legnami  si  ricoprono  di  catrame,  vegetale  o  mi- 
nerale, quello  vegetale  si  ottiene  da  legnami  resinosi  dopo 
estratta  l'essenza  di  trementina,  ovvero  dalla  distillazione  del 
legno,  quello  minerale  proviene  dalla  distillazione  del  litan- 
drace  nei  gassometri,  o  da  schisti  argillosi  ricchi  di  bitumi. 

Azione  del  mare  auì  materiali  unaCi  nelle  contru- 
sioni.  —  Il  mare  agisce  sui  materiali  usati  nei  lavori  in  tre 
modi  :  1°  per  azione  meccanica  —  2°  per  azione  chimica  — 
3®  per  azione  dovuta  ad  organismi  animali. 

Si  è  già  visto  che  i  flutti  sono  capaci  di  esercitare  contro  gli 
ostacoli  delle  pressioni  che  possono  arrivare  ai  20  o  30  mila 
chilogr.  a  m^  ma  anche  tralasciando  i  casi  eccezionali,  nor- 
malmente la  pressione  che  esercita  un'onda  produce  un  lavorio 
continuo  di  disgregazione  della  massa  solida  che  ne  riceve 
l'urto  ;  cosi  si  corrodono  le  coste,  così   le  opere   in  muratura. 

Ma  l'azione  più  energica,  perchè  continua,  è  quella  dovuta 
ai  sali  che  l'acqua  od  anche  il  vapore  acqueo  tengono  in  solu- 
zione ;  ili  edifizii  lontani  dal  mare  parecchi  chilometri  sulla 
facciata  esposta  ai  venti  marini  non  di  rado  si  riscontra  o  cor- 
rosa la  malta  o  corrosa  la  pietra  secondo  le  combinazioni  chi- 
miche che  possono  aver  luogo. 

Le  azioni  sono  differenti  secondo  la  natura  dei  materiali. 

Azioni  sui  metalli  —  L' accoppiamento  di  due  metalli  di 
polo  contrario  dà  luogo  ad  un'azione  galvanica,  le  carene  delle 
navi  sono  rivestite  di  lamiere  di  rame  tenute  da  chiodi  di 
rame  per  evitare  le  azioni  magnetiche. 

Il  rame  ed  il  bronzo  resistono  bene  all'  azione  dell'  acqua 
marina. 

Il  ferro  si  ossida  rapidamente  sia  in  acqua  che  fuori,  in  con- 
tatto con  altri  metalli  l'ossidazione  é  resa  più  attiva,  i  chiodi, 
i  bolloni,  tiranti  in  contatto  col  legno  si  corrodono  più  nel 
tratto  a  contatto  col  legno  che  nel  tratto  libero. 

La  ghisa  si  comporta  come  il  ferro ,  talvolta  subisce  un'  a- 
zìone  speciale  che  la  rende  tenera  come  la  piombaggine,  l'ac- 
ciaio si  comporta  pure  come  il  ferro. 

Lo  zinco  è  facilmente  attaccato,  l'azione  è  resa  più  attiva  se 

in  presenza  del  ferro,  allora  però  succede   che  c^we^V  v\\Vvvc\c>  vi 

Dtaccato  in  modo  assai  minore;  dì  ciò  si  e  trailo  wxwV^^^vo  ^^.x 

.n''t1n7rf''L^^  ^^'''''''  ^'?'''^'^  copiendolo  con  uno  sVruVo  \e?,?,^TC^ 

.//..z,c^,/,.r;,..o^ee/o/froJi/ica  si  forma    un    ossido    .W    vÀuc^ 
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che  investe  il  ferro  ed  essendo  iusoitibtte  nell'acqua  lo   pro- 
tegge. 
Olire  fi  Ila  xin  cut  lira  si  pratica  Ui  coloritura  e  la  calramaliua. 
Il  legno  risente  fortemente  razione  dell'aria,  dell'acqua  e  di 
nlciini  orgaiùsnil;  tsdvulla   in    modo    vm^tiibìlisslmOr   opere   in 
legno  fatte  lungo  alcune  spmgge   sono   stale   distrutte   in    bre- 
vissimo tempo  e  non  é  valso  alcun  ripiego  ad  uttenuarc  la  lìi- 
struziionc  :  in  altri  siti  le  opere  tianno  avuto  conveniente  durata. 
1  pali  piantati  in  acqn[i  sono  soggetti  alla  putretazionc  seecn 
luori  acqua  ed  a  quella  umida  in  acqua:  di  nessnu  vaiilagj^In 
sono  state  le  catramature,  le  vernici  e  le   iniezioni   metalliche^ 


L'nnicu  riaiedk)  di  qualche  valore  ù  rinicKione  di  creovoto 
entro  cilindri  a  prensione  di  vapore. 

Il  rreoHoto  «  ini  prodotlo  della  dìsllllazlom?  del  catrame,  con- 
tiene ak'uni  antiseltii;!  come  la  uaflalina,  dei  compo^tii  feaicaliì 
ai  qaali  si  ntlribnìst^e  refficacia  come  prcs^'rvativo,  vlct!vcrsM 
indebolisce  la  rcslslenza  e  relasllcittii  delle  libbre,  cosa  per  la 
quale  si  deve  ahbou^hire  nelle  dlmen^^ionì. 

Per  ogni  metro  cuba  di  legname  occorrono  circa  30(1  Ky.  di 
creosoto. 

Orgatuixmi  xiìufutji.   —   Sono   la   teredo   na^aiii,  la    limtiorìti 
/^refirtins  ed  il  f/ifrittiiis  iacriìumns. 
L:i  /eredo  nautdis  è  un  verme  buineasViriì  t\\e  a\.V%,<n^^\W^jv^, 
fi^carrotte  riiiterno  fasciando  lutaUft  \as\\\Tn?tV\c\e.^\\'s^AVv*\^Vi» 
J^vj^fpevso  sono  dhU  uìiì  in  tal  modo  di\  uo\i  Vat«ì  ^t«.wvj&^ 
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dello  stato  cui  sono  ridotte  le  tavole  e  gli  assi;  per  svilupparsi 
ha  bisogno  di  acque  chiare  ed  arieggiate;  la  ieredo  ha  un  ne- 
mico potente,  la  lycorìs  fucata. 

La  limnoria  è  un  crostaceo  di  tre  o  quattro  millimetri,  at- 
tacca il  legno  e  lo  scava  nello  intervallo  tra  un  anello  e  l'altro, 
si  propaga  con  rapidità  straordinaria. 

La  teredo  sta  negli  strati  superiori  del  mare  non  vive  nel- 
l'acqua dolce,  né  in  quella  salmastra ,  nel  legno  forma  delle 
gallerie  nel  senso  delle  libbre  talvolta  del  diametro  di  un  cen- 
timetro, la  rapidità  della  corrosione  è  grandissima  nel  Medi- 
terraneo. 

L'altezza  sul  mare  alla  quale  si  manifesta  la  corrosione  do- 
vuta alla  teredo  è  spesso  costante  in  determinate  spiagge  a  se- 
conda delle  condizioni  prodotte  dalle  maree  e  dal  grado  di 
salinità  delle  acque,  ne  sono  attaccati  quasi  tutti  i  legnami 
delle  regioni  temperate;  la  rovere  ed  il  castagno  lo  sono  in 
minor  grado. 

Nelle  regioni  equatoriali  invece  vi  sono  legnami  che  non 
sono  tanto  facilmente  attaccati,  il  più  in  uso  è  il  green  heart 
legno  compatto,  un  po'  grasso,  con  fibbre  lunghe  e  molto  re- 
sistenti, serve  anche  per  fare  del  fasciame  delle  navi,  con- 
tiene elementi  velenosi  per  cui  si  richiede  molta  attenzione 
nella  lavorazione,  le  ferite  prodotte  da  scheggie  di  green  heart 
si  curano  col  permanganato  di  potassa.  —  Costa  da  L.  210  a 
L.  250  a  me. 


CAPO  TERZO 
Apparecchi  ad  aria  compressa* 


(rcntTiditii.  —  Cakolo  dei  cassonL  ^  Camera   di  caricamt'iìto.  — 
Cmiierit  di  etiuUibrio  e  cumini. 

^■eiieralìtà.  —  <ilì  apparecchi  moderni  per  le  fonilaKÌotii 
a  mcz/o  dei    cassoni   ad  aria  compressa  consì&Lono  : 

l."^  Deilu  catiiera  di  lavoro  o  cassone  senza  fondo  clie  poggia 
sempre  sul  suolo  ed  affonda  col  progredire  dello  scavo  clic 
fanno  fili  operai  entro  di  essa. 

Ln  camera  sì  maoticnc  viiola  di  acqua  a  mezzo  dell'aria  coni - 
jjrcssa  iuhodotta  fonlinuaEiienlc  da  compressori  per  lullo  Jl 
perìotio  della  durata  del  lavoro  di  fondazione. 

I^a  canit-'ra  dì  lavoro  ha  la  forma  planimetrica  dell'opera  che 
si  devo  costruire,  ha  un'alte/za  tJa  circa  in.  ÌL0O  fino  a  m  250; 
al  di  iiopra  della  camera  vi  è  un  safhtto  ;  il  perimetro  inferiore 
è  cosLituilo  da  inoutauli  iii  acciaio  dìsianti  circa  1.10  e  da  la* 
niicrc  inchioflale  e  ri  ball  lite. 

2'^  Della  vatiicra  di  carico  che  sovrasta  quella  di  lavoro,  ri- 
vestita pure  in  lamiera  ma  Hcniprc  in  comuuicazione  coll'al- 
mo  sfera. 

3.*>  Della  camera  di  equUilnio,  dei  camini- di  passaggio,  dellr 
hocche  di  immissione  e  dì  emissione  dei  nialeriali  e  dei  iiiec- 
eanj^ìmi  per  l'iiria 

Cu  le  o  tu  dei  caMMO'iiì.  —  Si  parte  dal  caso  più  sfavore^ 
vole,  cioè  di  quello  dì  un  cassone  che  lia  ra^giunlo  il  itias- 
sirtio  alTondamento  e  colla  camera  vuota  di  aria  e  cracqua  (11* 
gura  Sk 

Allora  //.  /j,  II\  itidichino  rispeltlvamente  ralle?:za  totale 


taglie  «ile,   dal    cielo 
inoltre; 


e   dal    fondo   alli)   Sìuperlicie   dell'  ac4[tia  : 


ft  —  pesa  deU'iiaiua  =^  tOWJ  Kg, 
/*  -   ijtieìlo  del  ter  reno  -^  \ìm  Kg. 
e=  ntìgnìo  di*  li  rito  della  Icrxa  ^ 
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La  pressione  P  sulla  lamiera  della  camera  è  : 

P=|-1500(//-//,|//  +  if,-2/i(l-^|/f;'Ae 

=  750  {H- H,)  ^H  +IÌÌ-J  h\ 

Supponendo  che  la  distanza  dei  montanti  sia  d  e  che  la  la- 
miera non  sia  continua,  questa  si  considera  come  un  solido 
incastrato  agli  estremi  e  caricato  uniformemente;  quindi  iiima.v 
sarà  : 

chiamando  s  lo  spessore,  il  momento  d'iuerzia  è  : 

1 

12 

quindi  essendo  o^  la  distanza   dell'asse  neutro  ^ -ij- ^ 

i  P<i^  ^  1(7/ -//,). ^'/{  (l) 


y  2  Hill  ■^- HO 


(2) 


in  cui  !{=:  carico  di  sicurezza  =6000000. 

Dalla  (1)  si  può  ricavare  il  valore  di  d. 

Quando  la  (2)  da  per  s  un  spessore  superiore  ai  12  ™/m  si 
riduce  la  distanza  d  ovvero  si  rinforza  la  camicia  con  canto- 
nali disposti  orizzontali  ovvero  con  muratura. 

I  montanti  si  calcolano  come  solidi  incastrati  all'eslremo  su- 
periore ed  il  lììxa  sarà; 

m„,  -  1500  d  (II  -  II A—    (Il  +  Ili  )-IIIIi\  — 
-  //-f  II^  (II,  H  h)  '  I  -  -\  H-  II,  h  (\--\\ 
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e  o  ^  la  distanza   delle  fibre  soggette  al  massimo  larora  es- 

1  X       2       , 
cencio  ^—b  Inoltre  ponendo  :  i?,  -  6000000  ;—  =  —   ed    ugua- 

2  P        3 
[gtlAtido  Kt  ha: 

^  cbs  -  (e  -  2  s^)- .^  — . 

b  l* 

b  it<in  devij  inai  essere  superiore  ad  II-H^. 

Pel  sonino,  niatileiipudo  In  ìpolesi  fattìi,  si  suppone  pure  eh 
In  niiirnhn-u  alihin  rag^iutdiìi  la  massima  atte^Kii ,  alloro  se  j 
è  il  poso  della  inuraUira  per  unilà  di  lunghezza,  lo  spessor 
tifila  liunìcra  è; 


«-^v^ 


e  per  /) 
II 


23O0  Kg 
(ÌOOOOOO 


«  =  0.007  d 


Se  pen\  il  siofflito  e  costiluilo  da  voltine  impostate  sui  travi, 
alla  lumlarti  ist  dà  lo  spessore  minimo  dì  3  o  i  mlll i metri  ;  alle 
travi  si  dà  uu'alle/Ka  pari  ad  Vi*  eirca  della  toro  porlaln  ed  il 
eidcolo  è  jinidogo  a  ciucilo  delle  travi  per  solai. 

1  rosi  ruttori,  per  e  ri  io  o  lare  il  peso  del    ferro   occorrente   pei^j 
un  eaiìisione  alto  circa  d  uè  metri  danno  le  segitenli  formole  : 

Per  cnssoni  rettangolari  lì  nienti  con  2  emicicli 


[■ 


/^  -  H(i  n  'im  (l.H  4  2  k\  -f  A'  i  (0.17  1  o,a> 


'■] 


o  por  cassoni  rettangolari: 


fi[/  [5. 


p^m\  I  [5.27  -H  Jt  <6^>  -f  om  t)i  -  ma 


\n  Pili  l  e  ftr  nono   ri<ipettivamente  la  luiig1ieìL/.a  e  la  larghezza. 

Ali  in  fitrnìfìla  data  rii  fimzìone  tUd  v^erimetro   C  e  della  su- 

pcrth'ie  i*hìim  A  i\e\  cassone  e. 


P 


-mi  i\  W^h 
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Le  due  prime  danno  risultati  esagerati  per  i  casi  ordinari!, 
l'ultima  formola  dà  valori  più  approssimati. 

Camera  di  earieameiito.  —  Al  di  sopra  della  camera  di 
lavoro,  per  provocarne  l'affondamento,  è  necessario  disporre 
un  peso  ;  questo  è  costituito  dalla  muratura  che  deve  essere 
di  fondazione  all'opera. 

Per  eseguire  la  muratura,  si  forma  una  camicia  di  lamiera 
in  proseguo  di  quella  della  camera  di  lavoro,  la  si  eleva  con- 
tinuamente man  mano  che  il  cassone  affonda;  quando  l'affon- 
damento è  terminato  e  l'opera  murale  eseguita,  la  lamiera  può 
essere  tutta  od  in  parte. 

Scopo  di  questa  camicia  è  di  assicurare  la  muratura  contro 
l'acqua,  contro  la  terra  e  diminuire  la  resistenza  d'attrito 
nell'affondamento  ;  lo  spessore  della  lamiera  è  sufficiente  da 
4  a  6  mm.  poiché  non  deve  sopportare  che  pressioni  assai 
moderate. 

Per  le  fondazioni  in  alcuni  terreni  la  camicia  metallica  della 
camera  di  carico  può  essere  risparmiata,  basta  intonacare  con 
cemento  la  superficie  muraria,  avendo  cura  di  lisciarlo  il  più 
possibile. 

Nella  fig.  10  è  riportato  un  doppio  cassone  ad  aria  compressa 
ognuno  dei  quali  ha  la  propria  camera  di  lavoro  e  di  carica- 
mento con  la  camminala  comune,  in  aitro  capitolo  si  accen- 
nerà l'uso  cui  servi  siffatto  apparecchio. 

Camera  di  equilibrio  e  eamini  (fig.  10,  11).  —  La  camera 
di  equilibrio  è  di  forma  cilindrica,  il  diametro  varia  da  m.  1,50 
ad  1,80,  l'altezza  da  1.80  a  2,00,  al  di  sopra  termina  con  una  ca- 
lotta sferica,  al  di  sotto  con  un  piano  orizzontale  pel  quale 
passano  tre  fori,  uno  al  centro  pel  camino  di  passaggio,  due 
laterali  per  l'estrazione  dei  materiali. 

La  camera  di  equilibrio  deve  sempre  rimanere  ad  una  certa 
altezza  sul  piano  dell'acqua  ed  a  mezzo  del  camino  comunica 
colla  camera  di  lavoro  ;  l'insieme  delia  camera  di  equilibrio, 
del  camino  e  delia  camera  di  lavoro  deve  essere  non  solo  a 
perfetta  tenuta  d'aria,  ma  capace  di  resistere  ad  una  pressione 
almeno  doppia  di  quella  massima  che  può  essere  raggiunta 
nella  fondazione. 

Nella  camera  di  equilibrio  si  entra  per  un  vano  di  0,50x0,80 
circa  chiuso  da  imposta  di  ferro  e  con  battute  guarnite  di 
gomma,  in  guisa  da.  formare  una  chiusura  ermetica  quando 
l'aria  in  pressione  la  comprime  contro  le  battute. 

Al  di  sopra  del  pavimento  della  camera  di  equiiil)rio  il  ca- 
mino ha  un  anello  di   qualche   centimetro   di   diametro   infe- 
riore al  camino  stesso,  contro  di  esso  batte  lo   SY^ovVeVVo  c\\Ci 
chiudendosi  dal  basso  all'alto,  intercede  l'accesso  a\  cvimvTvo. 
La  camera  di  equilibrio  è  ni  un  ita  di  robìnelll  pe\  moN\wo.^Vo 
^diaria,  di  un  vcrricelln  nr>ì  o^ii  vr»^»i*^i.ii.  ^v.v  i 

Bastiaxi.  '^^^^^^"  pel  soilevaniento  dei  muVev\^\\. 
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La  camera  di  scarico  constsle  in  utio  o  più  camini  che  par- 
tono dui  |tavìmeato  della  cnnaera  di  equilibrio,  sempre  niuoiti 
di  doppie  valvole  die  talvolla  sono  manovrale  da  un  unico  re- 
golatore per  evitare  Irìsli  coasegueiize. 

Il  Prof.  Zschokkc  in  apparecchi  adoperali  pei  bacini  dì  He- 
nova»  modificò  tale  disposizione  ^  dtspoDendn  le  camere  dì 
eslrazjjiiic  su  chraini  proprii,  indipendenti  dalla  camera  di 
c(|iulil»ricì  ;  tpifslo  tipo  si  presta  anche  come  camera  di  ca- 
rica mento. 

(-onsisle  in  un  camino  che  ad  una  cerhi  altezza  ha  un  bordo. 
al  di  sopra  vi  ù  uno  sportello  chi!  sì  eliiiide  con  una  piastni 
che  mediante  rulli  scorre  a  destra  od  a  sinistra;  il  secchione 
é  posto  in  un  telaio  pure  cilìndrico  il  cui  bordo  inferiore  è 
risaltato. 

Qaando  il  telaio  sollevandosi  ha  col  suo  bordo  baltulo  con- 
tro il  risaho  del  camino  si  aprtt  aiilomalicamente  il  %obi netto 
d'uscita  dtdr  aria  dcilit  camera  si  apre  lo  sporlelto  d'  onde  iie 
ne  fa  sortire  il  -secchione  pieno  o  vuolf:f  che  sia. 

Carieo  neceAtiitrìo  per  I-  alToiKlatueiiCo  e  dine^Ba  ilei 
eajiKonì*  -  L' attrito  clic  il  terreno  tisercita  sulle  parelt  del 
cassone  e  proporzionale  alla  spinta  del  terreno  stesso  ed  è  an- 
nientato dalla  contropressione  dell'aria  interna  ifìg^  9). 

Steno:  li  la  profondità  raggiunta  dal  tagliente  sotto  il  livello 
dell'acqua  [ùg.  9). 

//,  :  quella  del  cielo  riferita  allo  stesso  piano, 

h:  Taltezza  dell'acqua. 

p.  -:  il  peso  del  vohime  unilnrlo  tlellc  terre  e  dciracqua. 

e  :  l'angolo  d'attrito. 

La  pressione  sulla  parete  delta  camera  til  caricamcnio  per 
un  ita  dì  misura  sarà: 

1  /  2  T  \      2j 

2  \  P  /       2 

qntdla  sulle  pareli  della  camera  dì  lavoro: 

1                       /                                     2  TI  \        ^1 
S^-  ~p  (H  -  H,)  ili,  -rll-l  h  (1  ^ j  tfj  -  e 

se 

/":  coell'.  d'atlrito  fra  In  terra  e  la  parete 
T;  il  perìmetro  del  cassone  (supponendo  la  pianta  deSla  ^ 
mera  di  hìvoro  nguale  a  ([nello  della  camera  di  carico), 
l'altri  lo  sarà  : 

^"  J  ^^  ^'  \^'^'~  ^^{^^'  -  i,  (  1  -  il  j    ^ 


lo 

i 


-/-  (/r 


-//,>  ^fz-i  n,-^2ha-^j 


tu 


^A 


)\"  'i 
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GO 


ponendo 


ed 


si  ha 


1  n 

2  '^       2 


F  -  —  K  P  (if  —  /i)  (3  /f  +  ^) 

La  contropressione  dell'aria  interna  è  proporzionale  al  nu- 
mero n  d'atmosfere  di  compressione,  ed  alla  siiperlicie  del 
cielo  del  cassone  contro  la  quale  si  esercita  cioè  : 

Fc  =  10333  n  s 

siccome  10333  n  =  1000  H 

Fo  =  1000ifs 

e  quindi  per  provocare   la  discesa  del  cassone  se  7  è  il  peso 
proprio,  (J  quello  necessario  per  avere  la  discesa  dovrà  essere 

Q^F+F   -q 


Q  >-'KP(H—h){ZH+h)+  iOOOHs-q 

I  valori  di   K  si   possono   dedurre  dal   seguente   quadro 
(Turazza). 


Naura  delle  terre 


1.  Ghiaia,  sabbia,  strato  duro  d'argilla 

2.  Id.         id.      con  pietre.    .    .    . 

3.  Id.         id.      con  grosse  pietre  . 

4.  Ghiaia,  sabbia  e  grosso  greto  .    . 


Affondamento 

del 

tagliente 


da  m.  3.70  a  7  50 
„      3.50^12  00 
,      4.90-^12.00 
6.90 


Valore  di  A' 


da  1270-^3870 

,    1743^2686 

„    18G0-^27GG 

2233 


\ 


e co'lTj^r^^^''^''  *'  "J"'^"^  ^^^^^  scavo  nella  camera  AVXaN^vo 
ecolsovracanco,  molte  volte  però  può  accadere   cUe  ivo^  ^\«^ 
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sufficiente  il  sovracarìco,  allora  si  sospende  lo  scavo,  sii  fanno 
Horlìre  gli  operai  e  si  toglie  la  pressione.  l*uc\  succedere  che 
l'acqua  entrando  con  forzm  nello  camera  produca  no'  escava- 
^ioue  sotto  il  taglìenle  per  cui  11  cassone  riprende  la  discesa; 
ra/.ione  del  pesa  c^on  contrastato  dalla  contropressione  facilita 
il  movimento. 

F^'lllum Ina/Jone  mdta  camera  dì  lavoro  hì  fa  eoa  candele 
steariche  ovvero  con  lampadine  ad  incandescenza. 

Volume  d'«ria,  oeeorretite  negli  iip^karecclii-  —  Oltre 
alla  c|  UH  alita  d'aria  occorrente  per  riempire  i  varìi  £inibientì 
d'un  apparecchio  mi  aria  compressa  e  necessario  fornire  quella 
ctuiuntita  che  è  continaanicnle  consumata  o  perduta. 

Per  ogni  ìmlividuo  e  per  ogni  ora  occorrono  5f>  me,  d'arìii 
alia  pressione  atmosferica  e  se  n  sano  gli  iudividai  ed  m  Li 
pressione  emiro  il  cassone  il  volume  d'aria  per  «luesla  prima 
partita  sarà 

in 

Le  perdile  do%'ule  a  Irapelazione,  secondo  la  ma^niore  o  mi- 
nore pressione,  Io  spessore  e  tu  muggiore  accuratezza  ilella  la* 
vora^ioue  nelle  giuulure  si  possono  ritenere 


Vs  —  a005S -^0,10  5 
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In  cui  S  è  la  superficie  delle  pareti. 

Vi  è  inhnc  il  consumo  per  le  manovre  di  apertura  delle  ca- 
mere di  lavoro  e  di  cslraKÌone  per  ogni  ora. 

Se  supponiamo  che  in  medìn  la  prima  si  apra  due  volte  e 
ìa  seconda  sei  volte  il  consuma  s^rà  : 

in  cui    Ki  e  K^  esprimono  le   capacitÈ^   delle   due  camere  de- 
dotto   Il    volume    tlelle    inalerle   scavate    e    prima    che    siano 
cslratle. 
Siceliè  in  complesso  il  volume  di  aria  alla  pressione  m  sarà: 


S0« 
K=  V,  +  Vi  -I    Ta  - -f  0,075  S  +  2  A\  4  G  K^ 


1 

■e.  V 


A|»]iareecliìo  fin   l*iilniiilft«ra.    —   Trova    qui    posto    Vt 
cennts  a  qiiesh}  ii,ie//o  tanto  neccsHorio  per  i  lavori  in  mare.    _ 
J^Vj/j^>ar cecino  ccuiKiste  lu    un   abito   di   caulciù  tulio   di    un 
pezxo  coti  mani  clic,  gamimU  e  scarpe  nel  tvualc  entra  un  opc- 
raìtt  itioneo. 
'  ''^i^uatccvhio  si  chiude  ni  collo  e  qvùwW  s\  mwwX^^.^e^  ^m^i 
iru  cttuciìt'^^  l'elmo   ha  due   o  Vte  V\ut^vtc  ^^\wtvx\v«i^ 


lenii  per  le  quali  l'operaio  osserva  tutto  iatomo,  un 
ir  l'aria  si  sviluppa  all'  interno  di  esso  in  modo  che 
(sione  si  fa  con  diverse  boccile  appiattite  per  'non  arre- 
sturbi  al  palombaro. 

mbarcazione  che  accompagna  il  palombaro  vi.  è  una 
ad  aria  che  per  mezzo  di  un  tubo  di  gomma  porta 
lell'elmo,  l'immissione  il  palombaro  se  la  regola  me- 
rubinetto  disposto  sulle  pareti  dell'elmo  stesso, 
ombaro  coperto  completamente  di  lana  indossa  l'abito, 
A  paio  di  stivali  con  suole  di  piombo  pesanti  da  25  a 
si  pone  una  sopraveste  di  tela  per  garantire  l'apparec- 
i  avarie,  si  zavorra  con  pesi  di  piombo,  si  cinge  con 
nima  di  salvataggio  che  è  fissata  con  l'altro  estremo  al- 
cazione,  e  porta  poi  con  sé  un'altra  fune  che  fa  capo 
campanello. 

incipio  dell'immersione  comincia  ad  aprire  il  robinetto 
a  dell'aria,  indi  si  apre  un  altro  robinetto  per  espellere 
viziata. 

pparecchio  da  palombaro  si  può  scendere  fino  a  m.  20.00 
>peralo  capace  può  rimanere  in  acqua  fino  a  cinque  ore 
>  la  profondità  ed  il  lavoro  da  compiere, 
isalire  prontamente  il  palombaro  si  libera  della  zavorra, 
il  robinetto  di  sfiatamento,  allora  essendo  continua  l'am-' 
e  dell'aria  l'abito  si  gonfia  e  viene  a  galla. 
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Generalità  e  definizioiii*  —  Le  opere  esterne  per  ridurre 
una  baia  od  una  rada  a  porto  per  rifugio  e  per  operazioni 
possono  essere  di  diverso  genere  ed  entità  dipendentemente  dalla 
importanza  del  porto,  dal  regime  dei  venti ,  dall'  azione  più 
o  meno  violenta  del  mare,  dalle  condizioni  della  spiaggia  e 
dal  senso  in  cui  camminano  i  materiali  lungo  questa. 

Per  alcuni  porti  è  stato  sufficiente  completare  le  difese  na- 
turali come  a  Brindisi,  a  Spezia  (porto  militare)  a  Genova  (porto 
vecchio);  in  altri  siti  si  sono  creati  artificialmente,  come  Mar- 
siglia, Trieste,  ecc. 

Moli  sono  quelle  opere  di  difesa  che  sì  distaccano  da  terra 
ed  inoltrandosi  in  mare  formano  uno  specchio  d'acqua  difeso 
dai  venti  e  dai  mari  contro  i  quali  si  oppongono. 

Antemurali  sono  quelle  opere  isolate  costruite  al  largo  con 
scogli  o  con  muratura  e  che  impediscono  V  a'^ilazVout  \ixaNvi,- 
nìente  da  una  determinata  direzione. 

La  costruzione  dei  porti  risnlt  ai  Fenici  ed  agVv  V.^viXx,  xveVX^ 
fl^.  12  è  riprodotto  il  porto  di  Ostia   alla    foce   del  Tev^ve   ^^- 


Capfloto 

«pondo  i  rilievi  tatti  dairarcliitetlo  veneto   Lnbncco  nel  ticchi 
sesto  secolo. 

Il  porto  di  Claudio  era  coslriiilo  da  due  moli  eonvorgetili  e 
da  un  iintcìiiurale»  in  sej^uito  Traiano  costruì  la  Dnrsetm  e  prò- 
haljjlnieiite  completò  il  porto  colla  casa  del  comandatile,  colle 
farti ficazìoni,  cai  cnnytlc  che  comunica  col  Tevere  e  con  l'ac- 
quedolto. 

1  moli  erono  a  Iniforo.  iit<jlcmu  giù  adottato  ad  Eleusì, 
ftltri  porti  come  e  dello  iu  anUchi  documeniì* 


Fi|2r.  12  —  l'orto  d'Ostia. 


n  porlo  era  circondatrj  da  ima  larga  strcida ,  ^HostuniUta  da 
muri  di  sponda  e  lunjjjo  la  quale  erano  i  maga^zinU  il  mercalo 
eii  il  tcnipio;  colonne  ed  anelli  erano  dispo^ìLi  lungo  il  muro 
jier  l  ormeggio  <lclle  navi, 

n  porto  'haìaTio  doveva  essere  co  ai  pie  lo  di  ludo  tpianlo  era 
a  cpielTepoca  necessario  per  la  naviga^iione  come  risvdla  dalle 
niolle  vestigia  che  il  Lahaco  rinvenne:  ma  i|uando  eseguì  ì  ri- 
lievi l'interri mcnlo  era  già  complelo.  La  linea  pnnleggìata  in- 
dica Ja  Jim-a  di  haltigia  all'cpot^n  di  quel  rilievi. 

tti^qumiii  nantiei  liei   porti.  —  Il  parti»  ì^   uno  nìjiecchi 
Jtct/i/tìo  tìvt^  le  nnvì  possono    lacìlmiei\\c  T\co\<it,\vsv  \v\  vs^ei 

^J  sicuro  dulie  biirva}ic\\Q\   devi^    uerclò  «tesi^vkVswrft  (\v\tsV\ 
^tilstii: 


tiio^ 

I 
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1)  Avere  facilità  d'entrata. 

2)  Offrire  sicurezza  ai  bastimenti  ormeggiati  ed  ancorati. 

3)  Avere  acque  tranquille  per   potere  eseguire  operazioni 
commerciali. 

4)  Essere  difeso  dagli  interrimenti. 

Opere  necessarie  alla  sieurezsa  dei  porli.  —  Offrire 
sicurezza  è  il  requisito  principale  di  un  porto,  dovrebbe  corri- 
spondere ampiamente  alla  necessità  della  navigazione,  non 
soltanto  per  quanto  riguarda  la  tranquillità  delle  acque,  ma 
anche  per  l'estensione  della  zona  difesa,  poiché  nulla  di  più 
pericoloso  per  una  nave  che,  entrata  in  porto,  ne  trovi  occu- 
pato lo  spazio  ove  ancorarsi  con  sicurezza. 

Per  stabilire  un  porto  occorrono  : 
1®  Opere  che   coprano  interamente    uno  specchio  acqueo 
dalla  traversia. 

2°  Opere  che  coprono  dalla  traversìa  le  difese  secondarie. 
3®  Opere  che  elimino  le  cause  che  danno   origine  a  movi- 
menti riflessi  del  mare  ed  alla  risacca. 

Queste  opere  dette  di  difesa^  mentre  servono  a  creare  un 
asilo  sicuro  alle  navi,  devono  ancora  servire  a  preservare  il 
porto  dagli  interrimenti. 

Ogni  altra  opera  oltre  a  quelle  di  difesa  è  di  protezione. 

Molo  prineipaie*  —  I  moli  sono  quelle  opere  mediante  le 
quali  si  trasforma  una  superficie  qualunque  di  mare  in  porto. 

Non  è  cosa  di  lieve  momento  determinare  la  posizione  e  la 
direzione  di  un  molo  in  modo  da  conseguire  tutti  i  requisiti 
nautici  con  una  spesa  relativamente  conveniente. 

L'opera  principale  (spesso  unica)  deve  sempre  tendere  a  co- 
prire il  porto  della  traversia  trascurando  le  altre  agitazioni  di 
diversa  provenienza,  anche  se  regnanti,  poiché  a  queste  si  può 
sempre  provvedere  con  maggiore  economia  e  più  efficacemente 
quando  è  eliminata  quella  principale. 

La  configurazione  della  spiaggia  e  della  costa,  la  profondità 
delle  acque,  1'  estensione  di  mare  che  sta  innanzi,  l' insieme 
della  linea  del  litorale,  la  sua  formazione,  la  direzione  dei 
venti,  sono  gli  elementi  da  considerarsi  nello  studio  senza  tra- 
scurare le  notizie  che  i  marini  possono  dare. 

Più  complessa  é  la  quistione  quando  trattasi  di  progettare 
un  porto  esposto  all'evenienza  di  essere  interrito  e  poiché  que- 
sto è  il  caso  più  difficile  sarà  la  base  dello  studio. 

Supponiamo  un  molo  PQ  (fig.  13)  che  si  spicca  dalla  spiaggia 
con  una  certa  inclinazione  e  sia  V  la  direzione  dei  llutti  di 
qualsiasi  intensità. 

Senza  del  moìo  il  regime  della  spiaggia  non  saTebX^^VvvtXi^VQ^ 

/  materiali  camminerebbero   parallelamente   ad    c^sw  \)<i^  ^*-^- 

^lone  dei  nutti;  invece  il  molo  shi\VT2.    loro    il    cixtuvwVtvo,  ^^V 

JcnL-i  la  velocita  dalla  quale  sono  animati,    li  VraVVVetv^  e  Vv  òTv- 
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stribuisce  lungo  la  spiaggia  la  quale  perciò  si  protrarrà  verso 
BC  fin  dove  si  risente  l'azione  dell'opera  rispetto  a  quella  dei 
flutti. 

Affinchè  non  accada  che  il  molo  venga  a  trovarsi  del  tutto 
interrito,  occorre  che  esso  si  prolunghi  in  fuori,  in  modo  che 
la  testata  oltrepassi  la  linea  neutra,  poiché  allora  soltanto  i 


Fig.  13. 


materiali  potranno  essere  trascinali  al  largo  ed  all'entrala  del 
porlo  non  si  formeranno  interrimenti. 

Quindi  ed  in  specie  nelle  spiagge  sottili,  occorre  raggiungere 
e  sorpassare  rapidamente  la  profondità  di  9  o  10  metri  alla 
quale  scende  la  linea  neulra. 

É  altresì  opportuno  che  l'angolo  del  molo  colla  spiaggia  verso 
//  Jar^o  non  scenda  mai  al  di  sotto  di  ^*,  se  c\ò  wotv  ^  \>^%^v 
^f'/o,  vi  si  ripiega  come  verrà  qui  dV  se«u\V.o  \i\(V\ta\o. 
AJJa  testata  del  nioJo,  il  flutto  espandetvdos\  Vevv^^e^  ^  ^^^^«^^ 
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una  specie  di  cumolo  dei  materiali  in  sospensione,  nella  dire- 
zione V  T  che  è  quella  del  flutto  e  dalla  parte  interna,  come 
difatti  è  accaduto  nei  primi  lavori  del  porto  di  Napoli,  al 
molo  del  Granatello. 

Creato  cosi  una  specchio  acqueo  con  una  difesa  contro  i 
flutti  più  violenti,  spesso  non  è  sufficiente  un'  opera  sola  per 
conseguire  la  sicurezza  e  la  tranquillità  voluta,  poiché  vi  pos- 
sono essere  flutti  d'altra  provenienza,  se  non  ugualmente  te- 
mibili per  lo'  meno  sempre  nocivi  e  molesti  e  dai  quali  è  bene 
preservare  un  porto  ;  è  quindi  necessaria  un'  altra  opera  di 
minor  mole  e  di  minore  importanza  che  serva  di  difesa  contro 
queste  agitazioni  secondarie. 

Molo  seeondario.  —  Il  flutto  V,  oltre  che  sulla  spiaggia 
PS  agisce  anche  per  espansione  nel  tratto  RP;  quivi  agiranno 
altresì  i  flutti  di  direzione  u  che  aiuteranno  quello  d'espan- 
sione a  tenere  agitato  il  porto  ed  a  depositare  materiali  in 
quella  zona. 

Per  evitare  simili  fenomeni  è  necessario,  oltre  al  molo  PQ, 
costrure  un'altra  opera/) /{per  arrestare  i  flutti  regnanti  ed  i 
movimenti  dovuti  al  flutto  d'espansione. 

L'opera  sottoflutto  va  disposta  in  modo  da  corrispondere  a 
molte  esigenze  e  può  essere  più  pericolosa  che  utile  ove  non 
sia  disposta  con  sommo  criterio.  Riferendoci  sempre  al  flutto 
dominante  essa: 

1"  Non  deve  mai  essere  colpita  sul  fianco  interno,  poiché 
se  ciò  accadesse  nel  porto  si  verificherebbero  dei  moti  riflessi 
paralleli  all'opera  e  dei  moti  di  risacca  ad  essa  -normali. 

2^  Non  deve  essere  disposta  e  costruita  in  modo  da  pro- 
durre agitazioni  all'entrata  del  porto. 

3^  Possibilmente  non  deve  essere  colpita  di  punta  del  flutto 
dominante. 

4°  Deve  essere  interamente  coperta  dal  flutto  dominante. 

La  direzione  di  quest'opera  può  quindi  essere  parallela  a 
quella  del  flutto  dominante  quando  le  condizioni  locali  per- 
mettono di  costruirla  in  modo  da  essere  coperta  dal  Molo  prin- 
cipale; che  se  ciò  non  fosse  possibile  occorre  ripiegarla  sem- 
pre in  guisa  che  il  fianco  interno  non  sia  colpito. 

Nei  primi  lavori  del  Porto  di  Napoli,  appena  sorto  il  molo 
orientale,  si  generò  nel  porto  tale  risacca  che  fu  necessario  so- 
spendere il  proseguimento  di  esso  e  prolungare  invece  il  Molo 
S  Vincenzo,  lo  stesso  fenomeno  accadde  a  Porto  Empedocle 
dopo  costruito  il  Molo  di  levante  (fig.  15) 

Nello  stesso  porto  di  Napoli,  il  Molo  Orientale  (che  alla   sua 

estremità  si  biforca  nel  Molo  a  Martello  e  nel  Molo  Cv\y\\\\u^c^) 

j  nuttJ  che  colpiscono   normalmente  il  molo  a  MarVeVVc^  \>\<i- 

l'oc'tno  agitazione  all'interno  del  Porto  ed    a\V  enlxaV-OL  Oà  fes^^N 

una  causa  secondaria  di  queste  agitazioni  è  pure  \\  mo\o  cvxt- 


"-?^W?^ 
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vilineo  che  impedisce  F espansione  dei  flutti  verso  l'esterno, 
mentre  la  ragione  principale  si  è  che  quell'opera  non  è  difesa 
completamente  dal  Molo  S.  Vincenzo  (fig,  16). 
I  porti  di    Genova,  P.   Empedocle,  Savona,   P.  Said,  Barcel- 


/••  ^^a^ 


Iona  sono  formati  tutti  da  due  moli,  uno  principale  ed  uno 
secondario;  quello  di  CivitavcccJiia  si  sistema  in  \\\o^\o  ^wvv 
ìogo  (6g.  14-20). 

miremione  dei  Molo  pHnciptUe,  ~  Come  s\  è  dcVVo  \Qi  Vt- 
siaf^  del  n^olo  deve  esseve  .sempre  spinta  fiu  dove  W  uxAxe  V^ 
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una  profondila  di  8  o  10  metri,  ossia  al  di   fuori  della   linea 
neutra. 


y^j  -»/,'*r  >r 


Però  la  spiaggia  sopra  fluito  polendo  avanzarsi,  se vwv^^,  vi 'vv^- 

cessario  tenere  presente  questa  evenUialità  nel  deVevuVxx^^^^  ^^ 

Bastiasi.  ^ 
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direzione  del  molo  per  poi  poterlo  opportunamente  prolun- 
gare. Questo  per  i  porti  in  spiagge  sottili  ;  ma  ove  questa  circo- 
stanza non  sia  di  molta  importanza,  nello  stabilire  la  direzione 
del  molo,  secondo  le  condizioni  locali  occorre  tener  presente  : 

V  La  facilità  dell'entrata,  poiché  se  sotto  fluito  vi  è  una 
costa  che  faccia  riflettere  il  mare  ed  i  venti,  il  molo  non  deve 
stringersi  molto  a  terra,  e  ciò  per  lasciare  alla  nave  un  suffi- 
ciente specchio  acqueo  per  manovrare  e  prendere  porto  senza 
pericolo. 

2°  L'ampiezza  dello  specchio  acqueo  che  è  necessario  ren- 
dere sicuro  nell'interesse  della  navigazione  e  del  commercio. 

39  Le  condizioni,  a  parità  di  circostanze,  per  avere  la  mi- 
nima spesa. 

4*'  L'eventualità  di  ulteriori  ampiamenti  e  modifiche. 
La  massima  parte  dei  porti  italiani  ed  anche  esteri,  costruiti 
nei  tempi  decorsi,  per  l' enorme  sviluppo  preso  dalla  naviga- 
zione in  quest'ultimo  ventennio  sono  tutti  stati  ampliati  e  po- 
chi sono  stati  quelli  le  cui  opere  erano  predisposte  in  modo 
da  permettere  un  logico  ampliamento;  il  porto  di  Napoli,  per 
esempio,  è  stato  costruito  ed  ampliato  in  modo  tale  da  non 
presentare  alcuna  sicurezza  e  da  rendere  difficili  e  dispendiose 
le  opere  ancora  occorrenti. 

Rispetto  all'andamento  del  fondo  ed  alla  traversia,  buon  par- 
tilo può  essere  quello  di  tenere  una  direzione  intermedia  tra 
le  linee  di  livello  e  quella  di  massima  pendenza  del  fondo  ; 
altre  volte  conviene  tenersi  esclusivamente  pressoché  normali 
alla  traversia;  è  sempre  da  evitare  che  il  molo  sia  colpito  da 
questo  mare  con  angolo  troppo  acuto  dalla  parte  verso  la  te- 
stata a  ragione  dei  flutti  riflessi  pericolosi. 

D'altra  parte  non  è  opportuno  col  molo  stringersi  troppo  a 
terra  poiché  è  vero  che  si  raggiungerebbe  rapidamente  ed  eco- 
nomicamente lo  scopo  di  avere  acque  tranquille,  ma  potrebbe 
esserne  pregiudicata  la  facilità  dell'entrata,  la  possibilità  di 
ulteriori  ampliamenti,  ed  una  maggiore  ditesa  contro  gli  in- 
terrimenti. 

Giova  quindi  progettare  ed  eseguire  il  molo  principale  in  di- 
rezione verso  il  largo  per  una  certa  lunghezza  e  poi  ripiegare 
a  terra  con  un  braccio  a  martello  ;  questa  è  la  disposizione  che 
s'è  adottata  nelle  opere  portuali  sia  per  i  rapporti  tecnici,  nau- 
tici che  per  quelli  relativi  all'economia  della  spesa. 

Nei  porti  soggetti  a  forti  venti  di  terra  il  molo  principale 
non  deve  spingersi  al  largo  poiché  non  si  conseguirebbe  la  si- 
curezza delle  navi  all'interno,  ma  è  preferibile,  quando  le  altre 
circostanze  lo  permettono  costruirlo  parallelo  aWa  t\\2l  covwq;  ^ 
Marsiglia,  Nizza  ed  a  Trieste  (fìg.  21,  22,  23). 
Conaimìoni  per  la  tranquillità,  delle  accme.  —  \^Ci  o\»^xe, 
c/i,///esn  oltre  al  procurare  hi  sicurezza  nel  povVo,   aiV  y^tììvaxvx- 
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nirlo  contro  gli  interrimenti  devono  conseguire  la  tranquillità 
delle  acque  onde  permettere  clie  si  possano  con  qualunque 
mare  eseguire  le  operazioni  commerciali. 


Devono  quindi  essere  studiate  in  modo: 
/"  I)n  procurare  che  la  traveriim  passi  \oyvV^w\i  ^liX  che  d 
possibile  dal  />acJno  dello  operazioui. 

2"  Un  non  Inscìnrc  passare  tìvxUV  pvovov\\euV\  vV».  ^v\Vc^  \>wcV\. 
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3^  Un  rormnre  ael  loro  insieme  un  bacino  ampio  più  che 
1^  pojvsibilc  |)er  rcspansione  della  risacca. 

4^  Clie  la  bnct'n  d'entrain  sia  slrella  più   (!he   è  possìbile  e 
dalla  parte  verso  Itrra. 

Quando  l'opera  principale  t"  pressoeliiV  norma It;  alla  traver 
e  ricopre  intera  meo  Le  tpiella  secondaria,  è  evidente  che 
Cile  conseguire  la  tranqnìllila  delle  acque  perchè  si  conseguono 
le  due  pritne  condizioni. 

Avamporti»  -  Se  le  opere  di  difesa  non  sono  suflkienti  a 
dare  la  nei^-essarla  iranquilliltV  cnnvienc  dividere  lo  specchio 
acqueo  in  duo  parli,  uno  interno  e  che  costituisce  il  porto, 
l'altro  esterno  e  forma  l'avamporto. 

L'avamporto,  ih- Ite  conill/Joid  attuali  della  navigazione,  non 
ha  più  queirimporlanza  che  aveva  colla  navigazione  a  vela;  e 
certo  perù  senipre  uno  spa/Jo  d'acque  sicure  abbasltmza  nel 
quale  sì  orniegj*latio  qutdche  volta,  ovverà  stanno  all'ancora 
navi  in  arrivo  od  in  partenza  sia  per  aspettare  il  momento  op- 
portuno per  salpare  sia  per  non  pagare  tassa  portuale. 

Però  per  relVetto  idraulica  conserva  ed  anzi  aumenta  lu  sua 
ìuiporlanza  colla  corrente  moderna  di  regolare  i  porli  con  boc- 
che stretle  e  rivolte  verso  la  traverslar  perché  è  necessario  che  ì 
llutli  che  eutrano  in  tm.o  spti/ìci  proletto  ablnano  modo  di 
eiipandersi  e  ridurre  al  unninio  i  fenomeui  dellsi  risacca:  ora 
pnicliè  l'allczza  del  (lutto  dì  risacca  diminuisce  coli' ampìez/a 
del  bucino  d"espansÌom%  l'avamporto  più  è  grande  meglio  è.  e 
miliare  abitazione  si  veritlcherù  nel  porto  anche  pel  fa* lo  che 
questo  verrà  ad  esserti  più  lontano  dt:lla  traversia. 

nocca  tl'entriitsL,  —  L'orientazione  e  Tanipiezs^a  delia  bocca 
d'entrala  era  condizione  della  massima  importanza  per  la  na< 
vigazione  a  vela  ed  e  ancora  tale  nei  porti  di  rilufiio  e  per 
quelli  ueì  quali  è  attivo  il  exdjottaf^gio  ;  ma  per  i  porti  nei  quali; 
prcdoudna  la  navif^azioue  a  vapore  è  una  condizione  subordi- 
nala alla  iranquilliiii  delle  acque  ;  cjuando  questa  coudi^Jone  è 
vStuta  eonse^iiuila  nessun  valore  può  avere  l'ani piezza  maggiore  o 
minore  dell  entrata,  i'uò  avere  un'importanza  l'orientaiiione,  per 
il  facile  accesso  a  qualunque  baslimeuto  e  la  dispOisidoiie  delle 
opere  che  può  rendere  semplice  la  manovra  per  prendere  o 
lascÌEirc  il  porto  con  qualunque  mare  ed  a  qualuntjue  ora. 

\ai  t'.om missione  ìncaHcPita  degli   siutli   per   la   sistt'uiazione 
dei  porto  di  tjenova  espresse   il   parere  che    i   porti  moderni 
praticati  su  coste  aperte  a  forti  luarcggiate  richiedono  la  bocca 
verso  il  più  grosso  uìare  di  traversia  j>er   potere   rapidamente 
essere  superata,  dovrebbe  però  anche    esigere   il   più  possibile 
si  retta  per  introdurre  la  ni  ino  re  quauVvVù  di  vuare, 
Qaesio  sislema  dì  due  moli  che  ( olire -AVVe^^^tc  AVv^^jjMsXtXm- 
portatuii    perchv    s|Jus.so    ti^vvinlnienle    e%voaVV>,  Tìvvv\c\wOTx<ÌLtt'.\ 
«wi  ic  testate  in  modo  da  Insciurc  vvfv   vas^t^  WnVvVi^.V'*,  fe  ^^'^ 
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sistema  convergente  e,  se  presenta  vantaggi ,  dà  origine  altresì 
ad  alcuni  inconvenienti  clie  solo  nei  porti  mediterranei  di 
nuovo  impianto  possono  essere  in  parie  eliminati. 

Si  notano  qui  di  seguito  le  dimensioni  della  bocca  d'en- 
trata di  alcuni  porti. 

Algeri m  340.00 

Barcellona „  265.00 

Boulogne ,  244.00 

Madras ,  167.00 

Genova ,  650.00 

La  Pallice ,  90.00 

Valenza  (progetto) ,  360.00 

Tynemouth ,  305.00 

Livorno 250.00 

Bona „  200.00 

Marsiglia ,  100.00 

Napoli  (nuova) 300.00 

Port-Said 700.00 

Cause  d' inCerrìaiento  dei  porti.  —  I  porti  pruticnli  su 
spiagge  sottili  sono  sempre  soggetti  ad  interrirsi  ;  queslo  feno- 
meno è  tanto  più  intenso  quanto  minori  sonoi  fondali  e  quanto 
più  lieve  è  la  pendenza  del  fondo  a  parlire  dalla  riva. 

Gli  interrimenti  sono  tanto  più  copiosi  quanto  maj^giorc  v 
l'agitazione,  poiclié  essendo  lieve  la  pendenza  del  fondo  la  li- 
nea neutra  si  trova  molto  lontana  dalla  riva,  cioè  si  trova  là 
ove  il  mare  comincia  ad  avere  la  profondità  di  otlo  o  dieci 
metri  secondo  la  violenza  dell'agitazione. 

Ora  per  quanto  s'è  detto  antecedentemente,  non  potendo  sus- 
sistere che  Tappulso  alla  riva  dei  materiali,  un  molo  costruilo 
in  spiaggia  sottile  si  troverà  ben  presto  interrilo  sul  fianco 
esposto  al  flutto  prevalenle;  quando  la  spiaggia  che  quivi  si 
forma  avrà  raggiunto  la  testata  del  molo  e  la  linea  di  l)altigia 
sarà  pressoché  normale  al  flutto  prevalente,  non  può  ritardare 
l'interrimento  dello  specchio  acqueo  del  porto. 

Tale  fenomeno  accade  anclie  in  mari  profondi,  quando  nel 
tratto  sopraflutto  ad  un  molo  scendono  alla  spiaggia  materiali 
in  abbondanza  e  che  nonpossono,  per  circoslanzc  locali  ((lucila 
in  specie  di  essere  in  un'insenatura)  essere  dislrilniili  su  lun^a 
distesa  di  litorale. 

L'opera  sottoflutto,  per  quanto  protetta  da  quella  principale 
contro  i  flutti  dominanti,  pure  avrà  anch'essa  una  linea  neuUu 
rispetto  ai  iìiittì  regnanti. 

Fera  questi,  avendo  un'intensilà  molto  inferiore  dv  ^\v\vì\\\  (Vc>- 

n/n?,^/'!/:!/.^^  ^i"^''  "'^"'Z'*  *'   '^"^erà   anche   ad   una   v^^^^^^^^^^^^^ 
™y/o  n^inore  e  quindi  si  troverà  molto   al  di  douVro  d^Ww  V^- 


bìa-j 
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sirtta  lÌGÌ  molo  principale  e»  viceversa  abbastan^ea  al  di  fuori 
di  itutìUa  del  molo  secondarlo. 

Cìll  hiiiabbiaiiieiiti  die  posi^uno  formarsi  alla  cstreinlLik  diti 
moli  durante  la.  loro  costruzionie  sono  indizio  che  essi  si  Iro- 
vaiic)  al  di  sopra  della  linea  m-nlra. 

Le  posizioni  convenienti  per  nn  porto  contro  gli  insabbia 
menli  sono:  ~ 

r*  SoUnflutto  alle  sporgenze  dello  costa. 
2"  SopraQutto  alla  foce  del  fiumi. 

("onlro  i^li  interrimenti  non  giovano  nò  le  deviazioni  dei  moli 
ni*  i  hracci  di  ritorno,  a  ni^^no  che  non  soddisfino  alle  condi- 
ziout  sopra  accennate. 

Quando  gli  interrimenti  dipendono  ti  a  eccesso  di  niuleriaU 
che  arrivano  alla  spìiiggia  per  opera  dei  rorsì  d'acqua,  unico 
rimedio^  se  è  posasi  1) Ile,  è  quello  di  siiìLemarli  in  modo  da  dì- 
inìnuìre  il  trasporlo  dei  materiali  stessi. 

L*esca  VII?:  ione  è  un  mezzo  opportuno  e  con  veniente  solo  nei 
porti  praticati  tn  spiagge  stabilite. 

l  moli  a  trafori  non  Iiaiino  alcuna  utilità  perche  non  si  ve- 
rifica il  tappamenttì  dd  fondo  dovtito  alla  correnle  vìva,  come 
una  volta  si  riteneva,  anzi  ai^evtilaoo,  per  quanto  s'è  deito,,riD 
sabbiauienlo  del  porlo. 

Pre¥eiileii«ii  «tei  materiuli.  —  1    malerlali  clic   formano 
le  spiagge  ed  interriscono  i  porli  possono  provenire: 
1*  Dal  lart^o  portati  dnt  Ilutli  o  da  correnti  specialL 
2°  Dai  corsi  d'acqua. 

Quelli  portali  ila  corrt'iili  Npecìali,  dllTerenti  dalla  corrente 
litorale,  banno  quf^sto  di  proprio  cbe  enlrantìo  in  un'Insena- 
tura, la  via  che  seguono  all'entrala  non  è  quella  d'onde  ne  sor-  | 
lono;  la  tendenza  sarebbe  quidla  ili  circolare,  ma  cambiando 
velocità  secondo  le  circostanze  locidl ,  mentre  possono  in  un 
sito  deporre  aiaterlali,  in  altri  possono  escavare. 

Un  fatto  dì  questo  gc^nere  si  veriricava  nel  porlo  di  Brìndisi, 
ove  l  materiali,  portali  dalla  corrente  entravano  per  In  bocca 
eli  Puglia,  si  de|iof>ìtavEìuo  iu  parte  ira  la  costa,  llsola  dì  l^'orte 
u  unire  eie  Pedagne  Inlerreudo  il  porto  «creando  delle  secclie; 
ma  dopo  sbarrata  con  diga  la  bocca  di  Puglia  ed  eseguiti  gli 
scavi,  si  sona  conservati  i  fondali  così  conseguiti  {llg.  24). 

L'  iusabltiamenlo  del  Ittlorale  pugliese  da  Brindisi  verso 
Otranto  è  ilovuto  a  materiali  prov^enieiilì  dal  largo  e  da  corpi 
argankii»(iW«i  non  csseuekjvi  ct>rsi  d'acqua  in  quella  regione. 

Porli  con  II  II  lem  II  ralle.  —  L'antemurale  è  una  diga  o  molo 

Isolalo,  cosimi  lo  alto  scopo  di  duplice   difc-sa  idraulica   e   mt- 

lihtre;  gii  a  all'Ut  tirali  di  Plymoullì  e  iW  ^\*ct\ix  ^qwq   stali  co» 

■sir ititi  a  scopo  militare,  qviclU  <\\  i7\v\iv!Lve.ve.\\\\\,  \X^iG^tx\^a,>\*aV 

/tffM  e  Biìti  ftirnno  coslruUi  pet  «vitwavc  puvtl  tv  VjacvTvo  ^^^^\w 

'    Ucevat   ovvero    per    mi^t^^iOTvuciìVc   Y>ro\fcif,%eT<i  \  tt.NWv\\tót 


in-  ' 


d/tA*ci.  ìoecéL 


Vx'^-' 


laro  'j>^jZ^JPe/^gn  e^ 


///  Uri  lìti i si. 
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a  Livorno)  dalla  traversia  e  da  agitazioni  violenti,  però 
tesso  tempo  doveva  permettere  che  nel  porto  vi  fosse  una 
igitazione  od  una  corrente  che  impedisse  gli  interrimenti, 
come  i  moli  a  traforo,  non  corrisposero  allo  scopo  per 
1  riprendere  i  lavori  dei  vari  porti  prima  cosa  fu  quella 
egarli  a  terra  chiudendo  una  delle  bocche. 

•  classico  dei  porti  a  bacino  è  quello  di  Civitavecchia  co- 

•  all'epoca  di  Traiano,  poi  sotto  i  Papi  modificato  e  com- 
»  da  Michelangelo  e  dal  Bernini  :  esso  è  formato  dal  molo 
schiere,  da  quello  del  Lazzaretto  e  dall'antemurale  che 
ra  cella  traversia. 

l'antemurale  verso  Ponente  è  stato  prolungato  in  modo 

mare  l'avamporto,  mentre  verso  levante  è  collegato  al 

iel  bicchiere  (fig.  20). 

porto  di  Napoli  è  in  corso  di  costruzione  un  antemurale 

:opo  di  coprire  quel  porto  dalle  agitazioni  di  S.  £  (fi- 

6). 

«ma  deiroiida  d'etipansioiie  nei   p«rti.  —  Il  mare 

itra  in  porto  con  una  certa  violenza  tende  ad  espandersi 

izza  deli'  onda   per  conseguenza  si  trova  più  o  meno  ri- 

Steoenson,  supponendo  che  i  moli  sieno  tali  da  dlfen- 
lai  vento  la  superficie  delle  acque,  che  la  profondità  sia 
ile,  la  larghezza  della  bocca  non  molto  grande  in  con- 

dell'estensione  del  porto,  e  che  i  muri  di  sponda  sieno 
di,  espresse  colla  seguente  forraola  l'altezza  cui  si  riduce 

nei  vari  punti  di  un  porto. 

H  =  l'altezza  dell'onda  alla  bocca  d'entrata. 
t  =  la  larghezza  della  bocca. 

)  =  la  distanza  della  bocca  al  punto  d'osservazione. 
ì  =  la  larghezza  del  porto  nel  punto  d'osservazione  (mi- 
sull'arco  di  cerchio  di  raggio  D). 
e  =  l'altezza  dell'onda  ridotta. 

"^="[V?-VSh\/?)]'"^'""  "■«•-'• 

brmola  da  resultati  sufficientemente  approssimati  solo 
ti  abbastanza  chiusi. 

ti  «Anali.  —  Molte  foci  di  fiumi  vennero  munite  di  opere 
se  portuali,  in  Italia  per  quanto  non  vi  sieno  che  pochi 
suscettibili  di  essere  resi  navigabili,  pure  vi  sono  diversi 
canali  per  il  cabottaggio  e  per  giunta  in  spia%^\a  ^o\.\.vV^, 
yrto  canale  è  costituito  dai  due  muri    d\  sponda.  c\v^  ^v 
rgrono  In  mare  con  la  conformazione  dei  mo\\;  \\3Ltv?,o  W 
'^'^ts^^unn^n    ","'\^  '^'^   darsene   per  \e  opeT^TÀom 
si  eseguono  anche  lungo  le  sponde  murale. 


4t*OT^^'* 


k 


Uno  dei  porti  canali  Im portanti  è  Porto  Corsini,  mette  in 
comunicazione  I^nvenna  col  mure;  una  volta  quivi  era  il  gran 
porlo  militare  dì  Classe  costruito  da  (jiulio  Cesare  i>erla  flotta 
imnana;  attua  Inieii  Iti  causa  rinterrinienlo  progressivo  il  canale 
Im  raggiunta  la  lunght^^za  di  Km.  li.200  con  una  profondità 
minima  dì  m.  4.00  (Og.  7>, 

La  spiaggia  subacquea  sì  presenta  alternata  di  fossi  e  scanni 
ed  in  media  lia  una  pendenza  del  4.70  '^'/«i- 

11  canale  e  largo  m.  16.00  al  fon  fio  e  in.  H5  a  livello  dell'alta 
marea;  la  largliezza  dcila  bocca  d'entrata  è  di  m.  36.00, 

Il  i>ro  le  ndi  mento  della  spiaggia  è  di  m.  4()6  a  iranno,  in  vi- 
cinanza dei  moli  arriva  a  nu  1(HM>,  Tace  rese  i  mento  è  dovuto  ni 
venti  di  sud-est,  poiché  esiìo  è  maggiore  a  destra  anziché  a  si- 
nistra del  moli. 

La  marca  normale  ha  lui  oseillaxiione  tra  la  ha^sa  e  r^ilta  di 
circa  70  cm,  nlle  ^iigizie  ed  agli  equinoKli  supera  i  93  cnu  —  ; 
la  conservazione  o  per  lo  meno  il  rallentamento  nell'azione  di 
interrimento  dipende  dalle  piallasse  n  laghi  nei  quali  rifluL^ndo 
l'acqua  durante  falla  marea  ed  essendo  in  comunica^cìone 
mediante  appositi  scavi  col  porto  canale,  all'abbassarsi  delia 
marea  producono  una  cacciata  d'acqua  che  scava  e  porta  via 
i  materiali  d  interrimento. 

Per  conservare  ì  benefici  di  queste  cacciale  d*acqua  è  stato 
opportuno  tenere  non  molto  largo  il  canale  i  affìne  dì  conser- 
vare unite  le  acque  discende:nti, 

Paleocapa  interpellalo  sul  da  farsi  per  conservare  Porto  Cor- 
sini fu  d'avviso: 

V  Cile  si  ilo  vesserò  roit-Hervare  le  piallasse  eseguendo  quelle 
opere  che  fojisero  necess.arie  per  impedirne   la  colniatii  e  sca- 
varne il  fondo  fino  a  30  o  4t>  cm.  salta  ì'à  bassa  marca. 
2*  Scavare  il  fondo  del  canale. 

3"  Mantenere  costante  le  larghezza  del  canale   in   'My  metri 
e  prolungare  i  moli  lino  t\  raggiungere  il  fondale  di  ni.  L50, 

4«  DI  sostituire  alle  palnlitle  le  dighe  in  pietra  e  di  adottare 
dighe  a  palafitte  continue  e  non  a  traforo. 

Nella  fìg.  29  è  Indicata  la  sezione  della  palafitta  adottata  per 
1  moli;  tipo  che  forse  con  più  econoiuia  dì  maDutcnzione  e 
probabilmente  di  costruzione  potrebbe  esstac  sostituito  con  un 
molo  a  dadi  di  calcestruzzo  con  profilo  pressoché  verticale  e 
con  nucleo  Interno  di  scapoli  o  ciottoli. 

Anche  di  discreta  importanza  é  il  Porto  di  Viareggio  Nelle 
Qg.  25,  26  sono  riportati  il  profilo  lungo  l'asse  del  canale  e  la 
planimetria  del  porlo  e  chiaramente  si  vede  con  quale  rapi- 
dììsì  prosegua  rinterri  mento  del  canale  per  l'avanzarsi  detln 
spiarla  che  in  media  è  di  3.«0  mclri  aWanivo. 
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turali  ed  arlificiali:  a)  alla  rinfusa  —  b)  coroiiametìiiì  ili 
irutiisi  artifìciaìi  —  cì  rivesiiiuenlo  tti  massi  ttrtifìciaii.  —  Moti 
di  soli  ut  assi  arti  fido  li.  —  MonotUìci.  —  Difexa  f  ito  ri  itcqìut. 
—  Murafjliaiif.  —  Hanchina.  —  tìsecuzitfne  dei  lavori,  —  A/ti- 
teriuli,  —  Medili  d'opera.  —  Cave.  —  Tabetia  da  moii  H  ai  inni  ^ 

C^enemliCÀ.  —  Dopo  avere  accennato  quanto  riguarda  In 
regolazione  del  porlit  sì  descrivano  i  tipi  e  le  norme  finora 
st'guile  nella  costruzione  dei  niE>lj, 

Ancìic  in  queste  opere  sì  è  notato  un  firogresso  non  jiulifTe- 
rente  per  le  mutate  condizioni  della  navigazione;  poiclie  men- 
tre prima  opere  consimili  ai  eseguivano  in  mare  poco  pro- 
fondo, in  vicinanza  delia  riva  ed  ordinariamente  caii  scq'^ìì 
naturuli,  ora  i^  qm\5>i  di  nssoluta  necessità  eoìitrnrre  i  moli  in 
profondità  non  inferiori  ngli  S.OO  metri  e  quindi  ciò  hn  richte- 
slo  clie  Ili-  venisse  modificata  la  struttura. 

Questa  può  variare  per  lo  scopo  dciropera,  per  le  circo- 
staiiito  relative  ai  materiali  ciie  può  fornire  la  re;iÌone,  per  lo 
economia  della  spesa;  la  fornui  o  la  sezione  ilei  niolo^  oltrechc 
la  struttura  e  subordinala  alla  profumiità,  allni  violenza  del 
mare  ed  airordìnnmento  internOv 

I  moli  possono  classificarsi  in  quattro  grandi  calegaric: 

1)  Moli  fonniili  con  scojj;li  naturali. 

2)  Moli  formati   con   scogli   naturali  e  con  difesa  in  ma-Sii 
artilìclati.  ^m 

3]  Moli  formati  con  massi  artificiait.  ^H 

4>  Moli  monoUlicL  ^^ 

.Moli   rurmitti   etin   mcciseIì   nmCiiriili.  —  I  moli  di  questo 
t/po  prendono  il  nome  di  M"o<jUer(*  o  f rungittutti ;  i^uando  non 
sJetìo  muniti    dì   unn   sopraslTuUura,  servouc*  to\\\^  <ù\it\<ì.  l^s- 
-m^tcv  per  re II fiere  niass^ovmci\li^  ^\c\\tq  vAt\<>  ^^v^^^Vw  ^vt<vv<-^> 
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per  un  porto  di  rifugio,  per  la  formazione  di  piccoli  porti  dove 
si  esercita  il  cabotaggio  o  la  pesca  od  altre  industrie  che  non 
richieggano  tranquillità  d'acqua,  ma  solo  facilità  d'approdo  e 
sicurezza. 

I  blocchi  naturali  possono  essere  gittati  alla  rinfusa  se  sono 
di  forte  volume,  ma  per  l'economia  della  spesa  e  se  le  cave 
danno  una  gradazione  varia  nel  volume  si  deve  seguire  un 
determinato  criterio. 

II  nucleo  della  gettata  si  forma  con  pietrame  da  5  a  50  kg., 
indi  si  eseguono  strati  e  rivestimenti  con  massi  di  maggiore 
volume  e  peso;  il  fìanco  esposto  all'aperto  dovrebbe  essere 
rivestito  con  blocchi  del  peso  non  inferiore  a  tre  o  quattro 
tonnellate. 


Fig.  27.  —  Oneglia  (Molo  orientale). 
Direzione  S.  SO. 


L'emersione  della  scogliera  deve  essere  superiore  a  m.  2.00, 
lo  spessore  a  fior  d'acqua  non  minore  di  m.  3.00,  le  scarpate 
verso  l'esterno  hanno  una  pendenza  da  1 :  3  a  1 :  4,  quelle  ver.so 
r  interno  sono  pii'i  ripide  potendo  arrivare  ad  1:1  V2  ^^^  ^^ 
massimo  ad  1  : 2. 

La  gettata  può  superiormente  terminare  con  un  piano  pavi- 
mentato in  muratura,  o  ad  essa  può  essere  adolossato  il  riem- 
pimento per  la  formazione  di  banchine  (figure  27,  28  diga  di 
Trieste  e  di  Oneglia), 

Quando  la  scogliera  è  completata  della  soprastruttura,  della 
banchina  e  del  muragliene  si  trasforma  in  molo. 

In  Italia  sono  così  quasi  tutti  i  moli,   poiché  è  antichissimo 
il  sistema  di  costruire  le  scogliere  per  la  formazione  dei  porti, 
col  progresso  del  commercio  marittimo   aumenlaiivCLO  \^  «ì.'jà- 
genze  della  navigazione,   si   completarono  s\\ccc?ìVi\\aw\e,TvV^\e. 
gettate  formandovi  sopra  piani  regolari,  cosVTuem\oV\  •\m>xt^- 
gjjoni  ed  jn  seguito  perfezionando  e  rinforzandcMve  \?.  ^W^^^ 
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Bastiani. 
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esterna,  ne  venne  fuori  un  tipo  completo  di  molo  compo- 
sto di: 

l.^  Opere  subacquee. 

2.®  Difesa  esterna  fuori  acqua. 

3.0  Banchina  6on  prese  d'ormeggio. 

4.0  Muragliene. 
I  moli  formati  esclusivamente  con  massi  naturali  e  senza 
opere  fuori  acqua  possono  convenire  in  mari  non  molto  pro- 
fondi e  non  soggetti  a  forti  agitazioni  ed  in  quelle  regioni  ove, 


Fig.  29.  —  l*.  Corsini. 


per  la  vicinanza  delle  cave,  vi  può  essere  la  convenienza  eco- 
nomica a  preferenza  di  altri  sistemi. 

li  porto  mercantile  di  Spezia  è  appunto   difeso  da  una  sco- 
gliera che  arriva  al  piano  della  banchina. 

La  Roche  ha  notato  che  in  alcune  gettate  l'inclinazione  della 
scogliera  viene  modificata  nel  senso  che  a  profondità  i\\a^%v<M:c 
di  eoo  o  7.00  metri  la  scarpata  si  mantiene  più  accWve  c\\e.\\eW^ 
pùrte  superiore. 

nri^f/ r^ì'^^^'^'^ji'-  ^  ^f^^^'a^^'ente  in  quelli  deW  iS.i\TVaLV\co  ^\  l^ 
adottato  il  tipo  di  inalo  Indicato  nella  fìg.  20,  ora  è  Vtv  ^^v^Vx- 
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mento  a  P.  Corsini  la  soslit ustione  dei  pali  In  cemento  armato 
a  quelli  di  legno. 
Moli  fornititi  con  maiaiti  naturali   eil   arti lie iati.  --  Ln 

impieKO  dei  massi  arlìrtciiilt  con  quelli  uuturali  può  prutieursì 
ìa  vndi  mofiì  che  si  possono  così  raggnippare: 

il)  nucleo  in  scogliera  e  rivosiimeuto  con  massi  arti  fi  e  in  li 
olla  ri  II  fu  "ia  ; 

M  moli  in  scoj^liertt  con  coronamento  di  massi  arlifìciali; 
e)  nucleo  dì  scogliera  e  riveslimento  con  massi  arltfìcialì 
dì^po^fi  ti  fdarL 

fi)  Moli  in  seoijlievn  con  rittestimettla  di  nnusi  artiftcitìii 
alta  rinfusa  (fig,  30.  31). 

Sin  che  si  traili  di  moli  di  nuova  costrudone,  sia  elie  si 
tratti  di  rinforìtare  moli  in  scogliera,  il  rivestinicn  lo  con  massi 
adìfìeiali  non  è  necessario  che  scenda  oltre  ì  ni,  7J>0  eli  pro- 
fondit£i  dal  ni.  m.,  mentre  fuori  acqua  si  arriva  dalla  quota 
(•)  lUìOj  a  (+5.00)  secondo  la  sagoma  e  secondo  la  violenta  del 
mare, 

)1  riveslìmenlo  con  nin&si  fu  adottato  per  la  diga  di  Marsi* 
glia  che  .servì  di  esempio;  fu  adoUata  altresì  ad  Algeri,  Ales- 
sandrìn,  a  Bari,  a  tlatanìa,  ìii  queslullimo  solianto  sì  è  arri* 
vati,  come  a  Marsigllap  fino  alla  quota  e—  7.00)  mentre  per  gli 
rtllri  il  riveslimeido  si  è  arrestato  a  i— 'j.()0)  al  massimo, 

Quelito  sistema  fu  adottalo  priina  detta  eostruzione  dei  molo 
(ìalliera,  ma  ormai  è  quasi  del  lutto  abhandonato,  perchè  poco 
economico  per  la  costruzione  e  per  ta  manutenzione,  men- 
tre poi  per  ÌEi  stabilità  occorre  die  la  t?etsata  abbici  una  scar- 
])ata  motto  dolce  ed  1  bloccliì  artifìciali  di  forte  volume;  per 
ì  numerosi  ed  ampli  interstiziì  sono  facilmente  nelle  forti  ma- 
reggiate asporlaU, 

La  manutenzione  varia  da  L.  22.00  a  L.  32.00  per  metro  li- 
neare all'anno. 

h)  Mòìi  in  scogììeta  con  corojMajriie/ii'o  di  inas,<i  firtifìciali. 
—  È  un  sistema  usalo  in  Italia  per  ridurre  e  rìnfor^.are  «lì  Jm- 
lichi  moli  a  scogli  sul  fmnco  verso  il  mare  e  nella  parte  più 
esposta  airazìone  delle  onde;  non  e  da  preudersi  in  conside- 
razione pt'r  opere  nuove  che  in  casi  assai  tìmitati:  la  mautiten- 
/Jone  è  onerosa,  giacché  i>er  moli  cosi  costruill  non  si  è  speso 
mai  n^eno  di  L,  DO  OD  a  ni.  V. 

Sono  dì  questo  tipo  1  moli  di  Palermo,  di  Ancona,  quello 
delle  Ciwse  a  Savona,  ed  altri  (lig.  32,  33,  My. 

e)  Moli  con  nncico  in  ncotftirra  e  con  rit/tstimento  dì primii 
ré'ffojarnìcnte  disposi i  (fìg.  3^a>  34ì^  37 1. 

/  mo/I  ili  tfttcsta  tipa  sono  da  ijTeCet\TSt\  %oUg  lultt  ì  punti  di 
t'ist/i,  /ter  eco  non  li  a  ili  eosli  u/.ione  e  d\  u\au'tì\<iTiTtXQuc,  i^\  ^v:- 
^ftsteiì7:t  nUiirianc  il  vi  mnre  e  per  wua  cctvsv  e\e9,ttN\7.A  c\vt  \\vw\ 
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I  massi  Hrlifìcialì  dÌs[>oslì  a  fìliirl  furonn  impiegali  per 
prima  volta  nella  co  sii*  112  Io  ne  del  Molo  Gnlliera  (IK77-I888ji,  tlì6 
dero  Inionu  j>rova.  gli  nllincamenlì  perit^tii^  rhp  si  oUennero 
malgrado  le  dlfUcolià  rintanerò  inalterati  allejiiù  violenti'bur- 
lasche  die  si  sieno' verificale;  solo  nelT inverno  del  18S8  uaa 
eccezionale  mareggiala  ne  daDneggiò  un  trailo. 

II  i^iiitcam  fu  successivameule  adniialo  .  nei  moli  di  Napolit 
Civìlavefchìa,  LlvoriiOT  Cagliari,  Colronc  e  nei  porli  dì  Celle  e 
Libali  od  altri. 

fi  rivesdnieulo  può  essere,  parziale  o  compioto,  quello  par- 
zisile  può  iiileaderiìi  lìmilalu  al  :$olo  fianco  e.stertio  ed  alla  pro- 
fondila di  melri  sci  o  siiitlc,  L'ìoc^fmo  a  {juGlliil^profondìtt'i!  alla 
i|uale  si  presmiie  die  possa  senlirsi  Faxione  deijiiarein  modo 
da  smuovere  scogli  del  peso  non  ìnreriore  a  100  o  2(M)  kg. 


Fig,  33.  —  Orano. 


A  Genova  tanto  nel  Molo  Galliera  quanto  nel  Molo  Giano,  il 
rivestimento  è  solo  sul  fianco  esterno  e  venne  eseguilo  con 
sei  or  [lini  di  massi  nel  Molo  Galliera  e  con  cinque  ordini  nel 
Molo  Giano. 

Cóme  si  vede  nella  lig.  35,  pel  primo' molo  ogni]ordìne  è  for- 
mato dì  due  massi  di  4.00 x^a.OOx  1,75,  quello  eslertio  messo 
di  punta,  quello  interno  per  lungo,  l'ordine  di  massi  ni  livello 
del  mare  è  dì  Ire  masi^ii.  per  l  ordine  superiore  sì  sono  inipic- 
gali  massi  di  1.00  x  2.(K)  x  lOli  <Gspostì  coi  giunti  e  colle  inter- 
capedini strelle  il  più  possibile. 

Nel  Molo  S,  Vincenzo  il  rivestimenta  è  pure  solo  pel  fianco 
esterno  dalla  t^uota  (—  7.00)  con  doppio  ordine  di  massi  fino 
alla  linea  di  in. ni.  ;  mentre  pt^r  la  parie  emergente  ì  massi  ri- 
coprono tutta  la  gettata  e  costituiscono  la  difesa  al  inuriiglione 

jVV/  Mola  SuQvo  del  Porto  ù'i  Colrone^,  i\  T\vt^\ÌTa^xi\»  v^  tmi,* 
t^e  Umltato  n!  Umico  esternoIsolUnlo'V%  '^\  ^^  ^«*  vavaatXii 
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Fig.  38.  —  Cagliari  -  Molo  orientale. 


^^X^if 


fijT=>^'i?^  r  * 


Fig.  39.  —  Colrone  -  Molo  nuovo. 


Fig.  IO.  ~  Snletno  -  Molo  ineri(liom\\e. 
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Nel  molo  foraneo  di  Civitavecchia,  in  quello  dì  Livorno  e  di 
Salerno^  il  rìvestìrnetilo  è  per  nnibediie  i  fìancUÌ  e  per  tuttala 
alle?:7.a  «tifr,  40,  41 3. 

Questi  moli  ^ono  coj^Liluitì  come  da  due  lutirt  formiiU  da 
massi  di  m.  4  OD  x  ZOO  >c  2  (Mi  »  dalia  quota  —  IGM  a  Ci  vilji  vec- 
chia) iTietilre  al  disodo  di  della  quota  vi  e  un.  ijmljasametdo 
di  scogliera. 

Con  quesio  shtenia  la  aco^^liera  itilerna  può  essere  formata 
con  pietre  dì  5  a  5t>  kg  :  il  fondo  deve  essere  bene  prepai-alo 
con  un  I>auco  dì  scogli  se  il  lerreno  non  e  sotiilo;  st"  il  fondo 
è  roccioso  la  posa  può  essere  fsiHa  diiettaiuetde  sul  fondo  come 
s'è  pratic-ato  a  .Salerno,  Cotroiie  e  tlarlelta. 

Al  Molo  {li  Anzio!  blocchi  furono  posali  sullfl  sabbia  (—2  00) 
e  sì  Lisciò  che  il  mare,   scnalzandolr,   li    facesse  abbassare  lini 
alla  quota:  di  pragello  (—  :ì.tHI),   sul   fronte   si   dispose  una  fi] 
dei  massi  per  evitare  ulleriori  abbassamenti. 

Quautlo  i  massi  posano  su  di  un  banco  ili  scodili  In  berma 
al  primo  ordine  non  deve  mnì  essere  inferiore  a  ni,  2l)0  e  può 
ftumcalare  lino  a  5*J4^  ad  HM  ni.  (come  a  Napoli);  ;ill'interiio  è 
suflkieide  da  ni,  2ÀM  a  in,  3.00. 

Per  moli  fondali  m  mm  olire  i  ni.  101)0  su  fondo  «iolido  ed 
incompressibile  e  non  esposti  a  forlc  Iravcrsia,  i  ttlari  possono 
essere  con  un  std  ordine  di  niassi^  in  0|{nì  allro  caso  occorrono 
due  blocchi  i>er  coD.seKnirc  iiiaiRgiore  spessore. 

Verso  F  interno  nei  moli  On'ora  coslrnili  s'è  usato  un  soli 
masso  per  tigni  (ilare, 

I  filari  sì  dispimgono  col  pr olilo  esterno  a  i^radlni  con  i 
giunti  falsati  e  colla  rìsega  non  inferiore  in  media  ad  un 
metro. 

I  moli  coslrntli  con  massi  disposti  regolami  ente  presentano 
molti  vantaggi,  se  i  prismi  sono  fornialt  con  ottimo  calce- 
strujÈZO,  bene  preparali  e  stagionai i,  sono  lavori  che  durano 
secoli  e  qualinique  possa  essere  la  spesa  dì  costruzione  quella 
di  inanulciizione  al  eerto  i<  mìnima. 

Quando  le  intercapedini  sono  riempile  di  muratura  ovvero 
rbloltc  al  nnniiiio.  i  prismi  resistono  mollo  ull'si/^ione  delle  on- 
date perchè  qucslc  non  possono  sconuetlerli  o  sposlnrii,  ne 
per  la  slrellewa  dei  giunti  possono  verificarsi  spinle  di  surtat 
mentre  [iresenlano  la  maiìsinia  resistenza  alla  pressione  dal 
basso  aliallo. 

Requisiti  uecessarii  per  ottenere  il  massimo  elfelto  ulile 
sono  : 

1.  1  massi  devono  avere  11  maggior  volume  possibile  e  forte 
pesa  siiccitìco. 
I  2.  A  pariiit    di    volume  l  iiwissV  de\Qti«  it^^ttfe  ^s^-^VX  i\\ 

I       punta. 

i  3.  Debbono  essere  fabbi icaU  con  toirme  ijiom^Vt\t\v^_^^^ 

W  ratio  essere  sltigiona\ì. 
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e  Le  rìMgllie  o  rieistmise  derono  xìdnzsi  wl  tnaiinio  eom- 
|MrtÌl»ilmciite  col  rametto  dalia  mmtìSmsm  e  rdafiiiai  stubllilà, 

».  I>e  intercapedioi  ttrette  e  poi  nwnie. 

et  Sella  posa  \n  opera  dei  massi  snl  faaoe»  di  srogU,  r  ot^ 
Uxxsk  «lei  batieo  ▼»  oUcolala  in  base  ai  cedimenti  ereatuaii  del 
faado  e«l  in  modo  che  dopo  la  posizione  ^in  opera  e  so^x«i  ca- 
ricali  possano  scendere  alla  qaota  di  progetto. 

7.  I  prUmi  devono  dì&porsi  col  plano  superioire  Inellnato 
fuori,  nffinché  coi^  cadimenti  del  banco  sottostante  prendano 
la  po^ìxione  normale. 


_^ii^ 


Flg.  42-  —  Livorno  -  Molo  curvilineo. 


M  ali  far  mali  con  maKid  arti  Uri  ali  ifìg.  42k  —  Il  Molo  dì 
Livorno  è  il  ."solo  in  Dalia  formalo  con  massi  arlìflctali  gettati 
ntin  rìnriiKO,  ma  il  Ki^lenia  non  ha  fiwito  se^^iiìta  percht*  nan 
prcKcnlu  viiiitaK^ì  che  compensino  la  .spesa,  fuori  d'Italia  però 
vi  Tiono  nllri  tiiolì  del  genere,  il  Molo  di  Alessandria  è  fornintn 
In  modo  onnlogo  ii3 l'esterno,  mentre  verso  il  porlo  e  a  gettaln 
ili  «cogli  (fig,  43 L 

Viccverioi  è  si  Alo    Qbba-slanzn   usato   il  sistema   <li   coslrurre 

moli  con  soli  prismi;  (luello  di  P.  Colombo  (fig.  AA)  è  appunto 

co^Ultiìto  da  prismi  di  15  v\  'ìk\  tonti.,  disposti   come  i  conci  di 

un  muro;  di  recente  è  sialo  ^id^iVVaVti  tic\  \i\\ot\  \yl  c<irso  a  Vii* 

lenza  ^  Cettp  id  a  II  M  n  f  e  i  n  n  r  ni  i-   AV  ìs,a\>Q\v  ^.^xìJ.wx  t  \^ ,  AK*,  W> 

l  mnli  di  Leìxoes  e  Morma^Ao  toAHa^^^^Q  eo^Vv\>x\>X  ^^ to.^ 
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Fig.  43.  -  Alessandria. 


Fig.  44.  —  Colombo. 
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/•V/r.  ^;-,.        Xapoli  -  Anl(MììVìra\e. 
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cUriB'Kioiie  ilei  inolo  omìc  poter  disLribuire  ìi  rassetlf>  Ira  v 
blocchi  (fìg.  48.  -19), 

Qiu'stì  erano  a  pianta  trape^ia  e  fiirotio  posli  In  opera 
(Unte  [  titsmi  >ì) 

.Moli  luonolilicì  ~  J  moli  jtiotiollttci  fra  lulli  3  sistemi,  souo 
i^uetli  elio  oJVroiio  iiiagpriore  garanzia  contro  l'aziouedcl  mare, 
iim  costano  molto  e  sureiihcro  dì  dìfllcìle  eseinistioiie  nei  mari- 
pco  rondi 

Il  Molo  Xcivhtwen  ha  k>  scarpate  pressoché  verticali  ed  uno 
spessore  in  base  di  ni.  12,0<i,  (*•  fatto  con  massi  plastici  di  cai 
cestruxxo  di  cemento  tino  a  in.  0,60  sopra  la  bassa  marca,  la 
parie  superiore  alla  in.  9,(10  è  di  calcestruzzo  versato  entro  pa- 
ratie^ eoi  erge  in.^iOD  dulia  linea  di  alla  marea,  è  munito  di  mia 
banchina  e  di  muro  flì  difesa  con  gallerìa  airinierno. 


1  massi  plastici  sono  di  calcesLruzzo  versato  in  sacchi  e  com 
posti  di: 

cemento  a  lenta,  presa    1  i>arte 

sabbia 2 

ghiaia 5 

pesano  circa  Ì(M)  lonn.  per  ognUDO. 

Dello  flesso  «ipo  sono  i  moli  di  Stinderland;  quelli  di  tìower 
e  di  Kilintah  furono  i  primi  moli  costruiti  con  scarpale  da 
muri  nrfiinarii  e  fecero  otti  in  «  prova 

1  massi  plastici  si  mettono  in    opera  con    aiiposito    pontone 
che  lia  due  casse  verticali  con  fonilo  mobile;  in  queste  si  [inii 
gono  i  sacchi  che  si  riempiono  di  culcestruiniiio. 


/))  ì  titani  ijono  potenti  mez^l  dt  sullevameato,  ctie  pos.sono  scorrere 
i>a  binaiii,  iì  varrei  h  porta  lai  perni  Mo  ini  albero  al  ipmle  k-  impostata 
/«  vofMta.  penano  da  2500  a  lOUO  tonn.  co*lfttns  t\tc&  ù.*»'ìK*iv«5*^tcLlU 
J/re,  poHsoao  essere    utili    nell*    coatmaiowis   US    ig^rwv^V  mtìCv  «.v<t\\hw\ 
tftm/jtfo  li  oiare  è  eoutìniiameiite  ag\UU>, 
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Fig.  47.  -  Valenza. 


Fig.  48.  —  Morlnngao. 


Fig.  49.  —  MoriiìiiKa 


iiRao. 
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llìrc'M»  fii«rl  acquA.  —  I. a  parte  emergenlc  dt^f  molìù  cspo 
sto  al  Jiinssjnio  slor/.o  delle  oiule^  deve  penilo  prt'senìare  unn 
rcsislL'ii/a  iHiegunla  nll'iizionc  <iei  ti  idi  ì  e  deve  servire  di  eon- 
cìlenaiiieidu  alTopern  soltostaide. 

\J  emergcDza  varia  da  m.  2.WJ  a  ni  r».<W.  Ja  larghe/stn  avvero 
la  disianza  d«l  eiglio  esterno  ili  essa  al  muraglione  al  mìnimo 
può  arrivare  a  ni.  1.00, 

La  «ìtraltiira  varia,  può  essere  di  grossi  scoiali  naturati,  di 
ni!i!jsi  artificiali  allit  rinrusa  od  in  ordine  a  filari,  diana  massa 
in  mura  tura,  a  tizi,  di  norma,  qu<'sla  s'impiego  sempre  per  riem- 
pire lo  spazio  the  intercede  fra  ì  massi  ed  j]  miiraglìone. 

In  seguilo  ai  danni  a  v  verni  li  al  Molo  Gal  ti  era  per  la  mareg- 
gialli  27  novembre  1S9*,  la  difesa  fu  ori  acquo  fu  rinforzata  eon 


massi  dì  eoronamcnlo  di  90  m^  e  del  peso  dì  200  T.  indipen- 
denlJ  gli  uni  da^li  a  Uri  e  con  massi  di  collegamenlo  come  é 
indicalo  nella  (ipr,  50 

Muruglmne.  —  Scopo  del  muraglionc  è  di  garantire  la  si* 
lurc/xa  delle  ntu  i  all' interno  iJai  eolpi  di  vento  e  la  baneliina 
dai  selli  delie  tituie;  Taltez/a  varia  da  fUMt  a  9,00  m  sul  mare: 
lo  spessore  da  ni.  3.00  a  4,0<j', 

Il  pararne  11  lo  esterno  dì  n<»rniQ  é  verticale,  ma  in  (jiialclie 
molo  (Plidippeville)  si  è  fallo  curvo  con  spessore  pari  nlt'al- 
te//-a,  lo  scojjo  era  eli  attenuare  i  colpi  di  ninre,  ma  tìnn  si 
raggiunse  rìnlf^nto. 

ilanrliìiia.        Se  il  molo  v  destìualo  csclusiviinicute    per  In 

(/tfesH  L*  nrUo  s/jexcliio  acqueo  che  vi  corrisponde  alT  iulenn» 

non  djvono  eseguirai  opera/.ìonì,  mix  ^aiV\  <\i!ve  sev\'«ti  ìiir ar- 

mcggìo,  nlln  J>a m'Ii  i  n ei  s  i  dn  una  \i\rftV\e7».ft  w\mwa ^\\  w .  V'»^ ^Xxc» 

f^a  spornhì   inlerun  o  iiroUlnU  in   mn^\*>   a\vì\\(>*,<N  'A  vw\t\  vXv 
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sponda  e  la  quota  del  piano  superiore  è  pari  a  quella  delle 
baochine  del  porto. 

Esecusione  dei  lavori*  —  Il  lavoro  di  costruzione  dei  moli 
si  fa  a  periodi  e  per  tratte  di  conveniente  lunghezza;  in  mas- 
sima si  deve  cominciare  l'avanzata  quando  sono  pronti  i  mezzi 
d'opera  ed  i  materiali  occorrenti  per  una  o  due  tratte. 

Nel  primo  periodo  si  esegue  la  formazione  della  scogliera  di 
basamento  o  di  nucleo  mediante  scapoli  del  peso  superiore 
a  5  kg.  :  formato  il  nucleo  si  pratica  il  rivestimento  con  scogli 
di  maggior  volume,  ovvero,  secondo  i  tipi,  si  procede  il  rive- 
stimento con  massi  artifìciali. 

Nel  primo  periodo  occorre  procedere  con  celerità,  anche  per 
creare  subito  uno  speccliio  d'acqua  abbastanza  tranquilla  onde 
agevolare  il  proseguimento. 

Si  procede  in  seguito  ai  completamento  del  rivestimento  in 
massi,  al  riempimento  degli  spazii  interni  in  modo  da  portare 
completa  l'opera  fuori  d'acqua. 

Nei  periodi  successivi  si  eseguono  le  difese  fuori  acqua  e 
dopo  che  l'opera  avrà  subito  il  rassetto  si  esegue  la  muratura 
delle  banchine  e  del  muraglione. 

Per  l'economia  e  la  riuscita  dell'opera,  richiede  molta  atten- 
zione la  classifìcazione  delle  pietre  da  versarsi  nella  formazione 
della  scogliera,  i  materiali  più  piccoli  devono  versarsi  nel  nu- 
cleo, i  più  grossi  lungo  le  scarpate. 

Quando  il  rivestimento  con  massi  è  limitato  alla  parte  supe- 
riore è  opportuno  lasciare  costipare  prima  la  scogliera,  sovra- 
caricandola  se  n'è  il  caso. 

Come  criterii  per  la  classifica  ed  impiego  degli  scogli  può 
ritenersi  : 

1.  Dato  un  nucleo  di  scogli,  il  rivestimento  dovrà  avere  uno 
spessore  di  circa  tre  volte  lu  dimensione  media  del  materiale, 
cosi  se  il  materiale  ha  una  dimen.sione  media  da  m.  1.00  a  1.20 
lo  spessore  varierà  da  m.  3.00  a  3  60. 

Analogamente  se  il  materiale  della  categoria  superiore  lia  di- 
mensioni da  1  20  a  1.50  lo  spessore  sarà  di  3.60  a  4,50. 

2.  La  sezione  della  scogliera,  per  quanto  riguarda  la  clas- 
sifìcazione dei  materiali  dipende  dalla  potenzialità  della  cava. 

Se  le  cave  danno  materiali  grossi  in  abbondanza,  il  rivesti- 
mento del  nucleo  potrà  essere  eseguito  completamente,  nut  se 
ciò  non  accadesse,  occorre  riservare  il  materiale  più  grosso  per 
la  scarpa  esterna  e  segnatamente  per  la  parte  più  esposta. 

Non  tutte  le  roccie  si  prestano  egualmente  ai  lavori  di  sco- 
gliera ;  le  roccie  di  granilo,  basalto,  le  trachiti,  molle  varietà  di 
calcari,  le  roccie  serpentine  sono  le  migliori  peTc\\è  wow  'è.w^,- 
frelte  a  degradazioni. 

WotuMue  dei  materiali.  ~  Come  criterio  seucT3i\e   wc\   v\e- 
hrmmare  ,1  volume  dei  nmtcrmìi,  è  bene  aUeuersv  a\  wv^v.s\vxxo 
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sta  che  si  traiti  di  prismi  artiQciali  clie  dì  blocchi  nnltirali,  ]« 
ossservazionì  faftf  in  opere  analoghe  ilevono  servire  di  nortiia, 

Ccisi  Oli  Algeri  dopo  una  mareggiata  sì  riscontrò  clic  erano 
stati  asportati  bloccliì  di  10  a  U»  me ,  a  Marsiglia  parinienU  fu- 
rono asportali  hloccliì  lii  in  me.  -  ^  Stevenson  notò  che  nel 
porto  dì  B^lle  Rock  erano  sloti  portali  via  dal  mare  massi  dì 
16  me,  nel  capitolo  2"  abbiamo  già  notato  gli  effetti  prodotti 
dtilla  mnrfgj^ials  novembre  1S08  al  Molo  Gailìera. 

MezsI  ifoperOi  —  1  massi  naturali  e  le  pietre  ordinaria- 
mente si  classificano  e  si  valutano  tenendo  pi^r  hnse  il  peso, 
è  quinili  necessario  rimpianto  dì  iiesì  a  bilico  nelle  cave  od 
in  altri  kìIì  opportuni  lungo  la  linea  dì  trasporto. 

Il  trasporta  ed  il  versamento  flegll  scogli  it  più  delle  volte  è 
fatto  con  mezzi  galleggianti,  raramente  e  possìbile  fare  una 
gettata  avanza  urlo  da  terra. 

Il  trasporlo  per  mare  si  fa  con  beile,  con  piatte,  e  con  {wniom. 

Le  bette,  sono  gr:nidi  barconi  delloi  portata  media  fino  a  VM 
tonn.c  muniti  di  Iramogge:  il  fondo  è  chiuso  da  sportelli  aprì 
bili  da  sopra  la  caperla. 

Per  caricarle  si  ormeggiano  sotto  ponti  sporgenti  in  modo 
che  i  carri  portanti  il  pietrame  possono  versarlo  direttamente 
nelle  tramoggìe,  dopo  caricate  si  rimi>rchiano,  poi  sì  ormeg- 
giano uei  siti  di  versanieiito  e  si  aprono  gli  sportebi. 

Le  bette  possono  funzionare  lino  i\  che  il  banco  etl  il  fonilo 
arrivano  alla  quota  dì  i— A.OO)  cioc  lino  a  quella  profondità 
alla  quale  arrivano  gli  sportelli  aperti. 

Per  i  bloL'chi  pesanti  lino  a  sei  oselle  toiin.  sì  usano  \c piatte 
a  coperta  rasa  (challands)  ;  le  pietre  a  mezzodì  gru  sono  cari- 
eaie  sulla  coperta  in  modo  elie  il  centro  di  gravila,  o  carico 
completo  sìa  fuori  delln  mezzeria  della  piatta;  1  equilibrio  si 
mantiene  ponendo  in  modo  stabile  una  fll»  di  grosse  pietre  sul 
tìortio  opposto 

lUmorcbiata  ed  ormeggiata  la  pialla  ai  sito  di  versamento,  sì 
gettano  a  more  co  ti  temporaneamente  le  pietre  di  eontrnpeso, 
rotto  cosi  l'equilibrio  la  pialla  i cicli nandosl  sul  lìanco  opposto 
tascia  cadere  a  mare  il  cumulo  tli  pietra  formalo  sulla  co- 
pertila 

Ogni  piatta  può  portare  ria  150  a  250  totin.,  per  rormcgKio  v 
versamento  occorre  una  mezz'ora;  con  questo  mezzo  :si  può 
lavorare  lino  t*  che  la  scoglieni  arriva  alla  quota  «— SÓOK  ed 
anche  a  (  -  4AKb,  però  vi  oicorrono  operai  ca]mci   ed  agilissimi. 

Per  completare   le   scogliere   fuori   acqua,   per   slslemare  le 
berme,  ìe  scarpate,  per    preparare  il  piano  di  posa   dei   mas!<i.ì 
itriìlìcinU  sì  urlino  i  pontoni  a  ^\\\\\\  od  "a  h\^\, 
/pontoni  sono   gnlleggiiinli  ti  tondo    it*\aV\Q   eow  wa^^vXstTo- 
/J  ti  sta  sul  Ir  qunle  sono  ad  alt  ali  imcAt\  \ict  \c  wwXkOfVT^  ^V  \«nA. 
*^  per  irasportHrc^  forti  pesi 
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Quelli  a  piano  inclinato  hanno  una  o  due  cale  di  lancio, 
ognuna  ha  due  scivolo,  sulle  quali  si  dispongono  le  slitte  ca- 
riche di  blocchi;  questi  sono  messi  in  modo    che  il  pontone 


■***"%■*■*"."»        toc 


A/a  in  equilibrio;  ormeggiato  nel  sito  opportuno   y^gy    IslTC, 
c/ere  i  massi,  si  mollano  i  ritegni    che    IrallenftOTVO  \  \Aoc« 
si  lanciano  in  acqua. 


\Aoc.c>cv\  e 


Costruzione  dei  moli.  121 


I  pontoni  a  biga  a  vapore  sono  galleg^^ianti  a  chiglia  piatta, 
devono  presentare  grande  slabilità  specialmente  quando  i 
massi  sono  sospesi  alla  gru. 

Per  caricare  le  slitte  sui  pontoni,  questi  si  ormeggiano  colla 
poppa  contro  la  calata  e  gettando  lo  scolandronc  o  ponte  mo- 
bile, a  mezzo  di  argano  si  tirano  a  bordo  le  slitte;  per  scari- 
carle analogamente  si  ormeggia  di  poppa  il  pontone  nel  sito 
ove  deve  farsi  il  versamento;  le  slitte  poi  essendo  di  legno  si 
ripescano. 

Quando  la  scogliera  emerge  il  versamento  si  fa  mediante 
scalandrone  gettato  tra  la  scogliera  ed  il  pontone. 

In  parecchi  porti  pel  trasporlo  e  pel  versamento  dei  massi 
artificiali  si  sono  adoperati  pontoni  accoppiati  tra  loro  e  col 
masso  sospeso  ad  armatura  poggiata  sulle  coperte  (fig.  51). 

Cave  e  loro  esercÌBio.  —  §enza  entrare  nei  particolari  sul- 
Testrazione  dei  materiali,  sui  mezzi  meccanici,  sulle  precau- 
zioni necessarie  per  la  polizia  delle  cave,  si  accenna  ai  soli 
mezzi  di  trasporto  fino  al  ponte  d' imbarco. 

Se  i  materiali  sono  di  piccolo  volume  si  caricano  a  mano 
sui  carelli,  se  sono  pesanti  si  caricano  con  gru,  ovvero  si  tra- 
scinano con  verricelli. 

II  trasporto  al  ponte  d'imbarco  si  fa  con  slittatoi  in  lej^no 
(come  a  Genova)  ovvero  con  carelli  su  binario;  in  questo  caso 
è  comodo  sul  binario  fare  l' impianto  di  un  ponte  a  bilico  per 
la  pesatura  dei  materiali. 

Gli  slittatoi  sono  costituiti  da  traverse  di  rovere  poste  da 
m.  0.80  a  m.  1.00  e  con  pendenza  minima  del  5  per  cento. 

I  binarli,  ordinariamente  con  traverse  metalliche,  devono 
avere  guide  del  peso  non  minore  di  9  kg.  e  collo  scartamento 
non  inferiore  a  m.  0.60. 

I  dati  di  costo  per  un  impianto  con  binarli  sono  : 

1.  Binario  fatto  con  guide  di  m.  5.00,  del  peso 

di  Kg.  9.500  a  mi.,  scartamento  0.60,  e  con 

sei  traverse  a  mi r>.  7.00 

2.  Incrociamenti  a  due  vie „  100.00 

3.  Ago  mobile 18  00 

4.  Leva  di  manovra „  50.00 

5.  Deragliatore .,  00.00 

6.  Piattaforma,  diam.  ni.  1.00 120.00 

7.  Id.  tipo  ferrovie 1500.00 

8.  Carrello  con  piattaforma  riballabilc 200.00 

1).  Vagoncini  con  cassa   a   bilico  ribaltabili  a 

destra  ed  a  sinistra  da  L.  160.00  a     ^^^Vi.VsV^ 
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CàPlTOLu  Vlt, 
Fari,  Cuialì  e  aogmlamenti  dÌYersi, 

El*IUll  PKR  I   F%ni   E  LORO  USTRIliUZIOTtE   LUNtiO  ÌU  UTTOnAtE.  \ 


CAPO  PRIMO 

(itneralità  —  Tarri  t  loro  stabilittì  —  Lani^rna  —  tori  in  ferm^ 
—  Distribuzione  dei  fari  —  Fùrtatn  geogrtifiva  —  Eti'uco  tkt 
fari  e  fttnati  —   incìinaztottr  dei  ratfgi  luminosi  aU'orizzutìti'. 

CBeaermlttà.  —  L'edìfixio  di  uii  fgaro  si  compoiie  dJ  una  torriì 

iti  forma  conica*  a  sezione  circolar«,  esagonale,  otiagotia  o  ciiin- 
Jrata  alla  quale  va  unito  un  corpo  Ui  c:isa  per  tiHoggi  dei 
guurdiani  e  per  nia^azxitio  ifig.  .V'i-54i. 


*1  ~     n  ' 

TI  P"^ 


Fig,  53 


L 


l'I)  htìe  rtjilìcio  «leve  so-ltlìsfare  alle  segueiili  e^jigeiizc: 
/>  /il  r/iiia  /i//a  lorre  vi  deve   cs^setc  Vo   scotio    :>  urti  citati  te 
twr  ctmituti'it}  r^ipjHirccchio  iex\Uco\sMe  e  Va  \vvuv«\tf\. 

ifi  i-^nn  gtìlteviu  esterna  alla  &omft^\Và&U^ww.*\e\\;*.v«irtt-\iù?^*. 
UHn/t*  possft    fiiiNl melili?    oso-^uu-si  Vav^ptcsVvwwcvvVcv  v\«\\  ^vv»^- 
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recchio  e  della  lanterna,  la   pulizia  dei  vetri  e  la  visita  al  pa- 
rafulmine. 

3)  Camera  riscaldata  pel  guardiano  di  servizio  immediata- 
mente sotto  l'apparecchio. 


Fig.  51. 


4)  Magazzino  per  l'olio^  per  gli  untensWi  pet  V.v\VV\  ^v  ^\V\n 
n^/^e/t/  di  provvista  e  camera  pel  servizio  deWe  X^mx^^vX'i. 

ó)  Cisttrna  o  pozzo  qunndo  l'acciua  poVab\\e  ò  rv.  ?,Y^wv\e  0^- 


CAPITOLO  VII, 
Fari,  fanali  e  segnalameEti  diversi. 

ElHIJZl    VKl\   I    FARI   E    I.OHO    DISTRIBLlZrOJJE    LUNtiO    IL    Lli  J, OHALE.! 


CAPO   PRIMO 

^leiicniWcf  —  Torri  e  loro  stubiUtù  —  Laiiteinn  —  Fori  tn  fri  yu 
—  Disti  ibiizione  d^i  fari  —  Porfatu  geografkit  —  Elenco  thi 
fari  e  fumili  -    liìclimìziont'  dei  ratjgi  ìaiìtitiusi  all'orizzittttr 

c:eiicr«1i4it,  J/cdirtzio  di  un  faro  si  compoiìe  dì  una  torre 
(li  fornm  conica,  a  sezione  circolare,  esagonale,  oltagona  o  quu- 
(trata  bIIel  qitalc  va  unito  un.  carpo  ili  casa  per  ulloggi  dei 
guarcliuni  e  per  insi^axiciiio  rfìg,  SJì-IVlj. 


rii  lille  cdilìcio  ilex'c  isodilisTare  aliti  sejL;tienU  c'sìgeti/.c: 
Jj  in  vitìiiì  :ìUu  Uirre  vi  deve   eiiseYe   lo    s^iaielio    stiflkìenlc 
/jer  con  tener  e  rii/ipareceliìo  lenii  colar  e  e  \a  \i\uVctvwv. 

2j  Una  galleria  esterna  alla  sommUà  sV^-s^w  AMWu^Vwt^  i\%Vw%. 
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recchio  e  della  lanterna,  la   pulizia  dei  vetri  e  la  visita  al  pa- 
rafulmine. 

3)  Camera  riscaldata  pel  guardiano  di  servizio  immcdinta- 
niente  sotto  l'apparecchio. 


Fifi.  51. 


4)  Magazzino  per  l'olio,  per  gli  untensWV  pet  VvxVVv  \jX^^  ^Vv\ 
oggetti  (ìi  provvista  e  camera  pel  servizio  deWe  \tvT[\\>^v\c.. 

5)  Cisterna  o  pozzo  r/unndo  l'acqua  polahWe  ò  ^  «v^v\<V^^^- 


15)  Alloggi  pei  fawalisti  che  sono  ire  pei  fari  dei   pruni   trt* 
orditii  e  due  od  uno  pur  gli  altri  ordini. 
7|  ('amera  per  Tlngeiiiiere  in  visilo. 
Queste  prescri/ioiii  generiche    possono    subire  ^variu^ioni 
sccoudu  deììe  circostanze. 

L'altezza  della  torre  varia  con  Isi    portata  eli  e  deve   avere 
faro,  eoll'nriezzii  sul  mare  dvì  suolo  sul  quale  è  costruito. 
Le  nllez/.e  dei  fari  sul  mare  possono  ritenersi  come  dallii 
puerile  lahellrt: 


Ordine 

Tipo 

Altezza 

J 

N. 

del 

dfìlt'appUi- 

sol 

OisertaMtQH*       1 

Paro 

recchio 

maro 

1 

metri 

1 

Primo  ordine  . 

Fisso    -     , 

30-~3.^ 

2 

Id.        ìd.      . 

Girante,     . 

120-M50 

La  torre  da  €0  a  70  m 

3 

Secondo  ùrtìine 

Fisso     .     . 

24 

4 

Id.        id.      . 

Girante.    . 

8(>^100 

La  torre  d*  JO  a  m  tu. 

S 

Terxo  ordine  . 

Fisso     .    . 

25 

6 

Id.        id.      . 

Girante.    . 

4S 

7 

Qvrnrto  ordine . 

Fisso     . 

20 

J 

S 

Id.        id.      . 

Girante.     . 

35^0 

1 

9 

Quloto  ordine. 

Fisso     .    . 

10-7-15 

■^J 

10 

Id.       id.     . 

Girante.     . 

25 

11 

Beato  ordJne    . 

PUso    ,    . 

7^ 

V 

M 


Torri  e  loro  ntnliilità.  —  I  furi  posso uo  essere  impiantati  » 
terra  e  fuori  dell'iizionc  del  mare,  ovvero  su  scogli,  isolotti  o 
prominenze  e  so  giretti  ad  esigere  battuti  dalle  onde. 

Prescìndendo  ilalle  difese  contro  l'azione  del  mart-  la  torre 
deve  essure  calcolata  in  motto  die  il  momento  del  peso  dcl- 
Tedifizio  sia  superiore  n  quello  dovuto  alla  preiì^one  del  vento. 
Questa  presvionii  sì  valuta  a  275  kg.  a  uiS.  è  perù  necessario 
niodilicarla  in  base  ad  un  coeniciente  che  può  arrivnre  anche 
a  5  per  tenere  conto  delle  tempeste  di  Forza  eccezionale  e  per 
attenuare  le  oscìllai^ionì  delle  torri  sotto  In  forza  del  vento. 

La  caniiia  delle  torri  \vì  in  innssìma  un  diann-tro  almeno  pari 
^1  quello  della  lanterna,  cioè  dia  l.'iO  circa  a  3  50:  perù  in  aleunì 
i'tirì  come  in  quello  di  Kddystone  si  è  arrivati  a  ni.  4JtO. 

Il  protìlo  esterno  è  a  Ironcci  dì  cono;  il  diametro  esterno  in 
relazione  a  quello  interno. 

i-a  caiììii't  tcTRiiaa  con  una  vo\1lu  cht  m  ctiiave  ha  un    pezzo 
*'i  fiicira  da  taglio  per  iinpiiiumTvilappATeetWio  tC^'.\\i\vAi^^^ 
«'J  t^  la  piattatoitììiì  che  snortse  in  i\p,ttcVlo   ^\\\  eovnNeXc^w^a  «i^.  h 
niunihi  ili  ringhh^ra. 
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Sul  vivo  della  muratura  si  costruisce  un  anello  in  lamiera 
od  in  muratura  alto  m.  1.50  e  che  serve  di  base  alla  lanterna 
e  vi  si  piantano  o  si  fissano  i  montanti. 

Al  di  sotto  della  piattaforma  vi  é  la  camera  di  servizio  pel 
fanalista. 

I«afliieriia«  —  La  lanterna  che  si  usa  nei  fari  italiani  è  co- 
stituita da  montanti  in  ferro  e  da  lastre  di  cristallo;  la  forma 
può  essere  cilindrica  o  poligonale;  il  numero  dei  Iati  in  questo 
caso  è  di  16,  12,  10  ed  8  secondo  l'ordine  del  faro. 


Fig.  55.  —  Faro  in  ferro  di  Port-Vendres  (Pianta). 


Scopo  della  lanterna  è  di  garantire  l'apparecchio  lenlicolare 
e  la  fiamma  delle  perturbazioni  atmosferiche. 

Queste  potrebbero  essere  causa  di  allerazionc  nelle  caratte- 
ristiche dell'apparecchio  accelleraiido  o  ritardando  la  velocità 
di  rotazione  od  influire  sulla  fiamma  che  deve  essere  omo- 
genea e  calma. 

Nei  fuochi  fissi  i  montanti  verticali  nascondono  un  po'  la  luce 
per  cui  in  Inghilterra  si  usano  montanti  disposti  a  spirale  cov\ 
cristalli  triglia  ti  a  losanga. 

La  cupola  è  in  rame   e  può  essere  doppia;    \\  v>2lt^I\3\w\wvì. 
completa  la  lanterna. 
La  lanterna  deve  esseve  Nontilata  sia  per  evYlvwe  \^   cc.xu\e.vv- 


CapUoTù  VII, 


^uiieione  del  vapore  d'acqua  sulle  parcU  iiitemn   sìa    per 
tenervi  imn  tfinpt^ralursi  niefihi 


Fig»  56.    -  Paro  in  Terrò  dì  Port-Veinires,  [ìihimto 

/l' tìccesssHo  che  neHa  bii!se  i\t*l\*A  V.viilfttnft  s:\tTip*  v 
qunltt-n  invi  in  jjifjcfo  da  averne  sempic  uwa  ^sc^W^vt^i 
"  "iia^itiìrìmu  e*  per  la  tinaie  fave  tulTavi*  Vw\^  v\^'^^ 


\ 
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voAo  essere  disposti  tutto  intorno  per  evitare  la  condensazione 
del  vapore  d'acqua. 

Fari  in  ferro.  —  In  Francia  ed  in  Inghilterra  ve  ne  sono 
diversi  costruiti  con  varii  sistemi,  quello  di  Pori  Vendres  è  co- 
stituito da  colonne  perimetrali  e  dalla  scala  al  centro,  le  co- 
lonne sono  di  ferro  tubolare  hanno  un  diametro  di  0.30  alla 
base  e  sono  lunghe  m.  14.50  (fig.  55-56). 

Sotto  l'apparecchio  lenticolare  è  disposta  la  camera  del  fa- 
nalista ed  il  magazzino. 

In  Italia  ve  n'è  uno  nell'Arcipelago  Toscano  costruito  su  pali 
a  vite  del  tipo  Milchell,  oltre  il  magazzino  contiene  pure  l'al- 
loggio per  un  fanalista  che  si  cambia  ogni  15  giorni,  però  si 
è  abbandonata  l'idea  di  costruirne  altri. 

DiflCribusione  dei  tori.  —  Il  principio  che  prima  regolava 
il  segnalamento  notturno  era  molto  semplice:  si  segnalava  solo 
il  porto,  l'importanza  del  faro  dipendeva  da  quella  del  porto. 
Ora  invece  i  porti  sono  segnalati  da  luci  di  minore  importanza; 
non  occorre  che  un  faro  che  segnala  un  porto  sia  scorto  a 
grande  distanza,  esso  deve  solo  fornire  una  guida  sicura  al 
navigante  che  vuole  entrarvi,  mentre  questi  dev'essere  in  tempo 
avvertito  che  s'avvicina  a  terra  affinchè  possa  conoscere  la  sua 
posizione  rispetto  al  continente. 

I  fari  quindi  costituiscono  i  vertici  di  una  poligonale  che 
ideal  Mente  delimita  la  terra  del  mare  e,  nello  stesso  tempo, 
possono  dare  un'esatta  cognizione  del  punto  del  littorale  che 
essi  individuano.  Non  tutti  i  punti  del  littorale  è  necessario 
che  sieno  riconosciuti  ad  una  grande  distanza,  talvolta  basta 
che  sieno  riconoscibili  a  4  o  cinque  miglia,  tal  altra  è  Lene 
che  lo  sieno  a  30  o  quaranta  miglia  è  però  indispensabile  che 
fra  la  distanza  dei  vertici  e  la  portata  dei  fari  vi  sia  un  rap- 
porto tale  da  impedire  che  il  navigante  si  avvicini  a  terra  senza 
avere  almeno  un  faro  in  vista. 

Di  qui  la  necessità  di  diversi  ordini  di  fari  per  differenti 
portate. 

Fari  di  scoperta  sono  appunto  quelli  che  hanno  la  massima 
portata  e  servono  ad  avvisare  il  navigante  che  si  avvicina  a 
terra  e  ne  costituiscono  il  primo  ordine. 

Dato  questo  primo  avviso  o  segnale  al  navigante,  per  assicu- 
rargli la  via  dai  pericoli  o  per  indicargli  la  rotta  da  seguire 
per  arrivare  alla  sua  meta,  si  ricorre  alle  luci  di  minore  im- 
portanza che  segnalano  appunto  dei  capi,  degli  scogli,  dei  ban- 
chi di  sabbia,  dei  passaggi  difficili. 

La  portata  dì  questi  fari  varia  colle  circostanze  IocaU,  dtx^ 
corrispondere  alla  necessità  di  mettere  in  guardia  \\  ua\V^v\w\^ 
più  o  meno  da  lontano;  rintensiià  delle  luci  tvoiv   n'^tv^l.,  -^^^xv^ 
talvolta  devono  concentriìre  i  rag^n  luminosi  in  wno  svvv/.\o  Ov^vt- 
terminato,  anziché  su  tutto  /'ori/;.onle 


li  ASTI  ASI. 


it)  Capnòto  Tri. 


1 


L  entrata  dei  parli  viene  in  line  se^'tiahitu  con  fari  dejifi  ul 
litui  ordini  ed  anche  con  fanali  poslì  sulle  tesLite  dei  moli. 

I  f^irl  indicano  anche  al    navigante   la   posizione    gco;^rafica|fl 
nella  quale  si  trovano  fd  a  tal  fine  se  trovato  il  modo  di   v'S^^ 
Hare  le  apparenze  di  ciascheduno»  di  guisa  che  coiio^seendo   i 
caratteri  del  faro  che   ha   iivvistato    può    calcolare   sa    la   sua 
stima  e  o  no  esalta  prima  di  avvicinarsi  a  ierra  e   rettificarla 

in  tempo 

Ora  affinchè  non  possano  succedere  confiisioni  che  sarebbero 
causa  ine  vi  labile  di  disastro,  e  stato  convenuto  che  due  fari 
aventi  le  stesse  appareTize  devono  distare  tra  di  laro  dì  una 
«(uantità  superiore  alTcrrore  massimo  che  un  navigante  può 
commettere  nt-lla  stimo  della  sua  posizione. 

La  Commissione  francese  calcolò  ed  ammise  che  Terrore 
mas^iaio  di  posizione  in  c^tsi  eccezionali  possa  arrivare  ad  8l> 
migiiui  ed  in  queliti  casi  appunto  il  navigjinte  che  duhita  di  aver 
sbafiliato  rotta  si  IrEiltlene   al  largo  ed  evìtn  di  prendere  terra 

4^ot  miglioramenti  che  al  giorno  d'oggi  si  sono  conseguiti  è 
cosa  ovvia  impiantare  una  storie  dì  fari  che  presentino  a|*pa- 
renze  caratteristiclie  diverse  ed  assai  bene  spiccate  tra  loro. 

La  sisleinadoiie  del  Jiegnalameiito  delle  caste  in  ogni  Stalo 
e  fiitto  da  una  Cammissione  la  quale  per  ogni  faro  o  fanale 
prestabilisce,  secondo  le  circostanze,  Faltezza  €lel  plano  focale, 
il  carattere  della  luce,  I  intensità  e  la  portata. 

Le  portate  usuali  peì  diversi  ordini,  in  base  alla  trasparen?;:! 
media  dell'atmosfera  sono: 

1.  Apparecchio  a  luce  fissa  di  1*  ordine,,  con  lam- 

pada a  petrolio  di  clnt[ue  lucì^aoli     .    .      ni/  25.6 

2.  Id-        iti,        con  sei  lucignoli  ...,...,    26.8 

3.  Id.       a  lampi  su  tutta faJtezza  con  cinque  o 

sei  lucignoli .....,...,    3700 

4.  Id.       a  lampi  di  2'^  ord.  con  cinque  ludlgn.    ^    34.00 

5.  Il  più  piccolo  fanale  diottrico  {diametro  0.20) 

con  lanq>ada  a  petrolio.    ...»....„      S.6 

II  miglio  si  intendi;  di  liO  al  grado. 
Le  portate  massime  dì  37  miglia  sono  realizzabili   solo  do^ 

à  pos^iibile,  Si-nza  altri  inconveniente  avere  il  piano  focale  i 
una  forte  altezza  sul  mare- 

■*ortttttt  {seofirulleaÉ  —  l  raggi  luminosi  attraversando  l'ai 

mosfera  ìn  di  regione  delForiziontc  incontrane  strali  sempre  più 

àttnaì,  si  rifrangunu  eonlinniunente  accostandosi  alla  vcnticalc 

ti  €Ìescrh'0{to  nua  traiettoria  vurva  la  cui   concavità    è   rivolli! 

l'erso  la  ierrth 

S/u  yy  rultezxa  focale  ili    un   U\vi\  ^o-s^Vc^  \vc\  vv\\\V\  V  vVWsi. 
stipe  rfìc  re  trrresìr  e  imi  le  n  in  \  o  :  ve  iVv  vft^^  ^1^ 


1^ 


A 
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D  =  ÌSL  lunghezza  della  tg  dell'angolo  al  centro  TCP 

i{  =  il  raggio  della  terra 

iS  =  l'angolo  LFI 

a>  =  l'angolo  TCF  =  TLO. 

L'angolo  TFT  varia  con  la  densità  dell'aria,  è  proporzionale  ad 
<u  e  per  esperienza  si  ha  :       IFT  =  0,84  gj 

Ponendo  -w  =  tQ  ^ 

Uj  ?  -  0.84  — 


Flg.  57. 


Per  determinare  D,  cioè  la  distanza  del  punto  T  in  cui  il 
raggio  luminoso  tocca  l'orizzonte  del  mare  dal  piede  del  faro 
F.  considerando  come  rettilineo  il  triangolo  FTP  si  ha 

FP  :  PT  -  sen  FTP  !  seii  PFT 

ponendo  FP  -  A,  altezza  del  piano  focale  sul  mare 

a:  I)^  sen  FTP  .*  sen  PFT 
siccome 


2  2 


0.  V2  ' 


i:ì:i 


€•  iJOtiendo 


1  Jt' 


A  :  D  ^  0  42 


JJ  .  . 

7f 


D  - 


AH 


yu2 


Queslo  valore  di  lì  rappresenta  rnmpItìzzB  ma^slnisi dcH'aroo 
terrestre  rischiaralo  dai  faro;  un  osservalore  [ins!o  su  di  mi 
inasti  mento  però  può  vedere  In  luce  di  esso  anche  da  maggior 
diiitJiEiza  purciiè  si  trovi  ad  un'altezza  tale  da  raggiungere  lìj_ 
traiettoria  nel  punto  G  ed  hi  tal  caso  la  portata  sani 

P  r  -4-  T  Q 
e  ealcolancio  T  Q  come  iti  è  Tatto  i>er  F  T 


VO.42   ^'  Votó 


ìiagi^ror 
ìtietQ  1^^ 


La  tabella  IR  è  calcolata  in  base  a  queste  formoli 

Lun^o  il  littorale  italLsino  ratmtvsfera  essendo  normalmente 
ahhastaniKa  trasparente,  la  portata  liuniuosa  è  assai  niajfjgìon* 
dì  quella  ^eof^riafìca  e  quindi  uel  calcola  della  portata  eiFettiva 
oecorre  basarsi  su  quest' ultima  che  rappresenta  l'estremo  li- 
mite ili  ijuale  yu  faro  può  essere  sempre  visto. 

Negli  elenclil  dei  t'ari  è  notata  come  jnìrlaia  quella  distanza 
alla  quale  5t»  naviganti  su  cento  iii  un  anno  arrivano  a  vedere 
la  lace. 

Kleitco  ilc^ì  fari  e  fanali  del  llturale  ìtalìaiio.  —  1/am- 
mìnistrazionc  italiana  divide  i  fari  in  sci  ordini  secondo  gli 
apparecchi  lenlicolari  e  nella  seguente  tabella  sono  riportati 
i  dati  retativi  a  cijiseuno  degli  ordini- 


Tabella  17. 
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Tabella  18. 

Portata  geografica  dei  fari! 

Altezza 

Distanza 

Portata  geografica 

Inclinazione 

del  centro 

del  punto  di 
contatto 

per  un  o^.^ervatore  cUt^  si  trovi 

del  raggio 

laminoso 

del  raggio 
alla 

all'altezza  h  snl  mare 

tangente 

sopra 

snperficìe  del 

è  aguale  a: 

al  mare 

la 

mare  dai  faro 

/gr,3- 

snperficìe 
del  mare 

;i  =  3 

/lr.6 

h=9 

/i=12 

/i=15  /i=20 

1.292  VA 

A 

R  -  6366953 

metri 

metri 

metri 

metri 

metri 

metri 

mi- 

mi- 

mi- 

mi- 

mi- 

mi- 

pendenza 

miglia 

glia 

glia 

glia 

glia 

glia 

glia 

per   mille 

1 

2.10 

5.74 

7.25 

8.41 

9.39 
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11.51 

0.5 

2 

2.97 

6.62 

8.12 

9.28 

10.26 
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0.7 

3 

3.64 

7.28 
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11.78 
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0.9 

4 
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10.51 
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1.0 

5 
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Inclinasione  dei  raesi  laniiii«si  all'oriBsoate*  —  Per- 
chè il  faro  sia  scorto  alla  maggiore  distanza  possibile,  i  raggi 
luminosi  devonsi  dirigere  all'orizzonte  del  mare  cioè  devono 
sortire  delFapparecchio  secondo  la  tg  alla  traiettoria  FT  nel 
punto  F;  l'angolo  EFO  essendo  =  p  =z  0.84  o)  e  prendendo Jlc 
tangenti  si  ha: 

tg^  =  0.84  f  gr  &>  =  0.84  -^ 
e  sostituendo  per  D  il  suo  valore  già  trovato 

Nella  tabella  riportata  a  pag.  133  all'ultima  colonna  sono  no- 
tati i  valori  di  tgfi. 


CAPO  SECONDO 
Apparecchi    lenticolarì. 

Generalità  —  Posizione  del  fuoco  reale  degli  elementi  —  Posizione 
della  fiamma  nell'interno  dei  l'apparecchio  —  Riflettori  —  Ap- 
parecchi a  luci  scintillanti,  tremole  —  Apparecchi  iper-ra- 
dianti  e  sovraposti  —  Fuochi  baleno  —  Fari   a  luce  elettrica. 

C-eaeralità.  — -  Agostino  Fresnel  imaginò  la  conformazione 
delle  attuali  lenti  dei  fari  con  elementi  a  scaglioni  od  a  denti, 
profilati  all'interno  con  parete  verticale  ed  all'esterno  con 
curve  in  modo  che  il  foco  degli  elementi  coincidesse  col  cen- 
tro della  fiamma  della  lampada  posta  nell'interno  dell'ap- 
parecchio. 

Diottriche  sono  le  lenti  che  agiscono  per  sola  rifrazione,  ca- 
tadiottriche quelle  munite  superiormente  ed  inferiormente  al 
tamburo  di  anelli  di  vetro  che  riflettono  e  rifrangono  la  luce 
che  altrimenti  andrebbe  dispersa  nell'atmosfera. 

Cosicché  l'apparecchio  lenticolnre  si  compone  di  tre  parti 
distinte:  V  tamburo  diottrico  centrale,  2°  cupola  catadiottrica 
superiore;  3°  falda  catadiottrica  inferiore. 

Queste  tre  parti  formano  un  inviluppo  continuo  alla  fiamma 
posta  al  centro  di  esso,  superiormente,  l'apparecchio  termina 
alla  radice  del  fumaiuolo,  mentre  in  basso  finisce  alla  base  del 
cono  d'ombra  del  becco  (fig.  58  A). 

I  principii  sui  quali  sono  fondati  gli  apperecchi  lentico- 
lari  sono  : 

1.**  Un  raggio  luminoso  nel  passare  da  un  mezzo  ad  un  al- 
tro di  differente  densità  si  rifrange  in  una  determinata  di- 
rezione; 

2.**  Un  raggio  luminoso  in  uno  slesso  mezzo  si  riflette  for- 
mando l'angolo  di  riflessione  uguale  al  raggio  d'incidenza. 

Come  si  vede  nella  fig.  59  che  rappresenta  un  elemento  del 
tamburo  centrale,  i  raggi  luminosi  incidenti  in  /  si  rifrangono 
e  sortono  in  direzione  B  T. 

NeU'elemeato  catadiottrico  il  raggio  incklenle  Vvv  l  ^"v  tvIv^xv^^ 
in  direzione  ///  si  riflette  in    direzione   HE  e    sovV^  vcv   ^vc^- 
zione  £T  (fìg.  60). 


^ttiste    . - 


Ifif.SS.^j,  apparecchio  /enticolttre.B,  rUleVloTc  cMtVvv(VVQ\Vv\<i«.C.,TO^^\vV« 


/fella  littierna.  D,  serlj?iluicj  della  lampada.  E.  \vft^^\^  ?*C^^  ^k.v 
hinetio  iìnppia  pel  Uqnhìo  e  per  lar\tt  fi,  roMxvtVVo   l\A^v^^  '^^^«^^ 
''00/    heL.j.L,  foecco  della  lamp.vvVa.    M,  e.xv>>xn«    N,  ^wv^^s'» 
t  tli  svolo  ihl  beceo.  P,  supporlo* 
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F'ig.  59.  —  Prisma  del  tamburo  centrale. 


F'; 


±;l_. 


Fìg.  60.   —  lìieinento  caladioUvVco. 


m 
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Perché  i  raj*gì  luminDsì  partenti  dal  fuoco  (ridotto  ad  un 
punto)  escono  paralleli  è  necessario  che  ogni  eletnetiki  obbia 
una  curs'alura  propria. 

Però  in  pralicìì  alte  curve  teoriche  si  sono  sostituiti  per  fa- 
cilità di  eostruzione  archi  di  cerchio  delerniinali  in  modo: 

l'^  per  ì;11  eleinentì  tJel  lamburo  dì  far  emergere  pavallela- 
iiietite  alt  anse  ttella  Sente  i  tlae  raggi  deir  estremità  dell' e- 
lemento  ; 

2'  dì  dare  nll'cleiiiento  stesso  gli  spessori  massimo  e  mì- 
nime! preventivamenle  fissati; 

3"^  per  sU  elementi  caladìotirici  dì  pas*iarc  pel  punto  B  di- 


pi g.  \'il. 


•{lira  (ìli;  ed  l'ii.sere  taglicelo  dal    lato  AC   sotto  lo   ^teìi^o    angolo 
cui  lo  è  la  curva. 

Determinalo  così  il  profilo  lentìcolare^  la  generazione  delfiu- 
vlluppo  può  essere  falla  in  due  modi: 

1^  con  un  movimento  di   rotazione  del    profilo   attorno  ad 
un  asse  verljcjde  dì  simmetria  : 

2"  con  un  movimento  di  rolazione  intorno  ad  un  asse  orìj:;- 
/.onlale  passante  pel  foco  teorico  delle  lenti, 

Col  primo  sistema  sì  ottengono  le  lenti  cilintlriche  a  luce  fissa, 
eoi  secondo  quelle  anulari  per  Itici  •^  lampL 

Ogni  apparecchio  e  coj:ii|iosto  dì  una  serie  di  lenti  il  cui  an- 
golo focale  è  una  frazione  della  circonferenza  e,  facendo  gi- 
rare l'appEirecchio  attorno  ad  un  asse  vertìcnle  passante  pel 
foco,  ie  iettti  producono  nueiraUeruarsì  di  lampi  e  dì  cccIì-hnì 
che  successi  va  niente  spa/:xan.o  \a  su\'ieTftc\c  i\«\  \i\ì«fe. 
Vfiriandn  /ampiezza  tlcirunv^oVo  l'ocaVe.  \^  \AQt\VU  ^\  xtì^A- 
^iatw,    tu    iiinimHÌ Alone    ed    lì   munevc^   .^eVU  \cwV\  ^\  \v«tvTvo  \^ 


Fari^  fanali  e  segnalamenti  diversi.        139 


caratteristiche  dei  fari  a  lampi,  dei  fari  scintillanti  e  dei  fari 
baleno. 

I  due  tipi  a  luce  fissa  ed  a  lampi  si  possono  combinare  per 
ottenere  un  faro  a  luce  fissa  preceduta  e  seguita  da  lampi. 

Posimi«ne  del  faoeo  reale  desìi  elementi.  ~  Ogni  ele- 
mento avendo  il  suo  foco,  per  trovarlo,  il  metodo  più  semplice 
è  quello  di  lasciare  cadere  sull'elemento  un  fascio  luminoso  ed 
osservare  il  punto  in  cui  questo  fascio  interseca  il  piano  focale; 
è  chiaro  che  se  l'elemento  fosse  teorico  il  fuoco  dovrebbe  es- 
sere un  punto,  ma  praticamente  è  un  luogo  geometrico;  i  punti 
di  questo  luogo  geometrico  dovrebbero  essere  contenuti  iti  una 
sfera  il  cui  diametro  non  deve  essere  maggiore  di  Vi  del  dia- 
metro delia  fiamma  (fig.  61). 

Quando  neirinterno  di  un  apparecchio  si  accende  una  fiamma 
supponendo  che  F  sia  il  foco,  è  evidente  che  tutti  i  punti  della 


Fig.  62. 


fiamma  posti  sulla  FI  invieranno  sull'elemento  dei  niggi  che 
coincìdono  e  che  emergeranno  secondo  l'orizzontale  £0;  tutti 
gli  altri  punti  della  fiamma  manderanno  in  /  altri  raggi  che 
sortiranno  al  di  sopra  od  al  disotto  dell'  orizzontale,  ed  at- 
torno a  questa  emergerà  un  cono  di  luce  la  cui  direttrice  è 
l'imagine  del  contorno  della  fiamma  (fig  62). 

Come  per  l'elemento  I  accadrà  lo  stesso  per  tutti  gli  altri 
clementi,  dall'appnrecchio  usciranno  delle  serie  di  coni  for- 
manti un  fascio  luminoso  di  una  certa  intensità,  ed  il  massimo 
di  luce  del  fascio  si  troverà  su  quel  raggio  che  passa  pel  punto 
più  luminoso  della  fiamma. 

Posìsione  della  flamnia  nell'  interno  deir  apparec- 
chio. —  Affinchè  i  raggi  luminosi  di  massima  intensità,  sor- 
tendo dall'apparecchio  n'escano  in  direzione  tangenziale  all'o- 
rizzonte, il  fuoco  di  esso  deve  coincidere  col  centro  della 
fiamma. 

Perà  se  il  fuoco  è  aWinconìro  del  piano  orvzzouVaVe,  ^«kS^^wV*?- 
peJ  centro  del  tamburo,  coU'asse  verticale  di  s\vx\wveVTVA2LV^\vv^>^*^ 
/  ragsri  riescano  tangenti  aii'orizzonte,  il   cenlro    <\e\\^  ^\«.vcvt«v^ 


si  Lrasporlìi  jnii  in  allo  dì  PM 


P3f 


042  A 


n.^-u\^^ 


in  CLÙ  /^  ìli  .seiiiidiariLelro  del  Lainburo. 

Questo  fuoco  è  quello  che  i^li  inglesi   dicono  sfu  hotizun  fu 
mx  (lìg.  (Ì3) 

I  raggi  non  escono  mai  dutrappareccliio  rigorosamente  pa- 
ralleli, quelli  al  di  sopra  del  ro{:o  Lendono  ad  ìnntilzarsE,  quelli 
ni  ili  iioUu  ad  aldi^ssnrsi  :  con  apparecchi  perfezionati  però  si- 
inìii  disperdimenti  senio  dimìnnlti:  ì  ragMÌ  divcrgeati  in  basso 
tuttavia  siccome  rischiarano  lo  spazio  <li  mare  compreso  fra 
ì'ovÌAACnìl&  ed  il  piede  del  faro  non  souo  perduti  del  tntlo. 

nìfleltori.  —  Talvolta,  quando  non  è  necessaria  che  un  faru 
illnmiuì  lutto  Torizzonlc,  per  non  lasoiare  inutilmente  disiier- 


L 


dorè  la  luce  si  dispongono  specchi  meUillici  o  dì  crìvtulki  nel 
settore  clie  può  ri  um nere  ojicuro,  sì  dicono  fuiofuri  se  ad  una 
falda,  siderali  se  a  duo  falde,  questi  ultimi  però  gradatamenle 
si  abbandonano  soslituemloli  con  apparecchi  diottrici, 

i  rillellori  calo  tirici  o  parabolici  sono  di  Ire  ^rande/.zc,  i 
dati    relativi  sono  :  ■ 

Diametro  dellapertura 

Distanza  focale 

Profondila       ,,,.., 
Angolo  del  ragj-rìo  estremo  co) l'asse 

Lo  scopo  e  «luello  di  rillLltere  i  raggi  al  ccnlro  e  da  questo 
alle  lenti;  il  lascio  luminoso  deve  colpire  la  tìanmia,  non  il 
beccuccio  per  non  farlo  bruciare. 

Per  verilìcQr^  questa  coiidiyjone  si  fa  uso  di  uno  squadro  di 
rtii  litio  dei  calcti  e  re Itillneo  Val Uo  colla  curvatura  dello  spec- 
c/iith  fcicetìdo  scorrere  il  lftU>  curvo  \utV'^o  Vw  s\ittc\\\ti  »\\x«\Vta 
rcitìlhieo  deve  passar  im  pu'  al  iVi   sov^xa  AtX   lot^  iWoVVcVc.^  * 
^J*>/i  //ICO /Tarare  iJ  hec-c uccio. 


t).SS 

0.541 

i\m 

0.131 

0.08U 

tì.0J2 

0.34:1 

o.m 

0.125 
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Appareeehi  e  luci  Iremule  e  meinlillanli.  —  L'aumento 
continuo  del  numero  dei  fari  lia  reso  necessario  trovare  nuove 
apparenze  che  permettano  di  distinguere  perfettamente  Tuno 
dall'altro. 

Si  dicono  sciutUlanti  quelle  luci  aventi  lampi  od  ecclissi  a 
brevissima  distanza  di  4'  e  5";  sono  di  due  categorie,  una  con 
lampi  che  hanno  una  durata  più  breve  dell'ecclissi,  l'altra  con 
ecclissi  molto  più  brevi  dei  lampi,  le  prime  si  dicono  scintil- 
lanti, le  seconde  luci  tremole. 

Gli  apparecchi  sono  una  combinazione  di  quello  a  luce  fissa 
con  lenti  o  pannelli  che  sono  una  frazione  della  circonferenza 
e  destinati  rotando  a  produrre  lampi  o  gruppi  di  lampi. 

Nel  faro  di  Faraman  (spiaggia  tra  Nizza  e  Marsiglia)  si  è  adot- 
tato un  tipo  coi  più  recenti  miglioramenti  alle  lenti  ed  al  car- 
rello dell'apparechio. 

Questo  si  compone  di  cinque  pannèlli  ognuno  composto  di 
due  lenti  dissimetriche  in  modo  da  proiettare  in  un  secondo 
una  coppia  di  due  lampi  preceduti  e  seguiti  da  ecclissi  di  sei 
secondi. 

Apparecchi  iper-radianti  e  sovraposli.  —  Ln  Ditta  Bar- 
bier  e  C.  ha  costruito  una  lente  anulare  a  lungo  foco  con  di- 
stanza focale  di  m.  1,33,  che  sperimentata  Soulh-Foreland  in 
confronto  colle  lenti  più  potenti  diede  risultati  soddisfacenti. 

Coll'au mento  della  distanza  focale  si  può  aumentare  il  nu- 
mero dei  lucignoli  da  cinque  a  sette  ed  a  dieci,  ma  finora 
adottare  il  maggior  numero  di  lucignoli  non  si  è  trovato  eco- 
nomico in  relazione  alla  intensità  ed  all'economia. 

Gli  apparecchi  iperadianti  possono  servire  per  fari  di  1"  or- 
dine ;  in  Francia  il  Faro  di  Capo  Antifer  ha  un  apparecchio 
iperadiante  composto  di  sei  lenti  ciascuno  di  Ve  ^^  circonfe- 
renza e  composti  di  12  elementi  caladrottrici,  10  diottrici  inter- 
medii  e  25  catadiottricì  superiori;  la  rotazione  dura  120"  e  l'in- 
tervallo fra  i  lampi  è  di  20". 

Nel  faro  di  Eddjstonc  si  è  adottato  un  apparecchio  a  due 
piani,  in  ogni  piano  vi  sono  dodici  pannelli  lenticolari  com- 
posti ognuno  di  una  lente  e  39  anelli;  la  fiamma  di  ciascuno  è 
a  sette  lucignoli  e  dell'intensità  di  950  candele. 

Normalmente  sì  accende  una  sola  fiamma,  in  caso  di  foschia 
si  accendono  tutte  due. 

Fuochi  baleno  (feux  eclairs).  —  In  base  alla  formola  di  Bour- 
delles  di  cui  sarà  fatto  cenno  in  seguito,  il  potere  luminoso 
aumenta  in  proporzione  del  quadralo  della  distanza  focale  e 
dell'angolo  y  che  sottende  le  lenti  anulari,  l'apparecchio  che 
vi  corrisponde  fu  immaginato  dallo  slesso  lìowTdeW<i?.  <ìì*\  '^' 
queìlo  detto  a  feux  eclairs. 

È  formato  da  poche  lenti  di  grande  aperluva  c\\^  x^.e^oV^^^'^ 
una  forte  quantità  di  ragni  /liminosi,  niolu  con  ftv^TYde v e\e^^\\^^ 


u± 
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per  ridurre  al  minimo  rintervallti  ira  i  lampi,  tufiio   sono  gli 
iissl  anulari  iiìn«^giore  deve  essere  la  velocità:  questa  però  dov: 
esserti  sempre  tale  da  permettere  die  l'occhio  possa  percepì 
e  rilevare  le  caralterìslltiie  ilella  kire.  _ 

L'esperi  e  iuta  ha  diriiosilraio  che  pel  navi;rante  è  necessario  che 
la  dur:ita  del  lampa  sia  almeno  dì  */,„  di  secondo  per  poterlo 
rilevare  e  che  riotervnllo  l'm  vni  liimpo  od  un  gruppo  di  lampi 
sia  dì  5*. 

Gii  apparecchi  finora  implnntalì  con  questo  sistema  sono 
quelli  di  Senetose  (Corsica  189ÌK  del  Titiino  dsole  Yèresi  ed 
Hourllii  (GirondQ)  ma  non  hunno  dato  i  risultali  die  si  s  perii - 
vano,  quelli  ad  una  lente  con  riHettore  od  a  due  lenti  si  ri- 
tiene che   corrisponderanno  assai  di  più  idla  teoria. 

Fari  u  luce  cletlrifa.  —  L'impìei^o  della  luce  etettrica  per 
l'ìllumìnaaiìone  è  opportuna  pei  fari  di  grcinde  atterraggio  si- 
liiati  su  promontoriì  ahhastanxa  elevati,  in  regioni  ove  non  si 
verìfìchinci  nebbie  e  foschie  molto  ford,  poiché  la  luce  delFarco 
voltaico  essendo  ricca  di  raggi  vialetti,  questi  sono  assorbiti 
dalla  nebbia  e  la  portata  Uiiiihiosa  non  sarebbe  in  relajcìonr 
con  queliti:  geografica. 

La  Commissione  istituita  con  decreto  2  Gennaio  18S1  pel  rior- 
dinamento  dei  fari  italiani  ebbe  a  proporre  T  inipianlo  della 
luce  elettrica  pei  fari  di  (-apo  Scnuro  ( Asinara},  Capo  Sperone 
<sud  ovest  delia  Sardo^naK  Clapo  Passaro  (Sicilia),  di  S.  Mari:t 
di   Leuca  e  Spartivento  Uonio)  e  di  P.  Maìstra  presso  Venezia. 

Nel  1885.  si  compiè  intanto  riinplimto  di  un  appareccliio  di 
2"  ordine  al  l'aro  del  Tiuo  airiinboccatura  del  Golfo  di  Spe^cin. 

1  dati  dell'apparecchio  elettrico  sono  (tig   i)4,  05.  G6): 

Diametro  delia  lanterna  nini.  30) 


gli 

1 


Altezza  della  parie  vetrata  della  lanterna 

totale  ,  , 

Diametro  interno  {ieirapparecchio 
Altezica  della  cupola 

,       deU«  lenti 
Altez2ca  della  ?.ona  inTtirìorc 
Numero  dei  quadrelli 

dei  prismi  della  cupola 
elementi  della  lente 
priìinii  dell  ti  falda 
li  ruppi  di  tre  lampi  ognuno 
Lcirghezza  dei  quadrelli  dampi  estremi  di  0|(ni  gruppo) 

del  quadrello  di  mezm  (lomiio  centrale) 
AUex^ii  dèi  foco  deirori/./ontc  del  mare  esca  borizrm 
focile)  Siti  |jiano  teorvcft  Vocale,  ct\\«;tìVx\Va  calla 
thrmoln  : 


2800 
1500 
t400 
851) 
800 

24 

15 

la 
w 

8 

ir.2 


J 
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Fig.  W   —  Pianta. 


fi'/gr-  fio.  -  Elemento  lenticolarc.  Fig.  6^.  —  ':^ft-/\o\\vi. 

Fnro  elettrico  dell'isola  del  Tino. 


f  =  disianza  focale  delle  lenti  -   ^fm  70() 

À  =  aUexza  del  pi:mo  focale  sul  mare  —  in  '.  115,50 

R  =^  raiigìo  della  lena  =  ni  6.362. h96,0tl 

inclinazione  dei  raggi  all'orizzonte  —  m  (1.00 j5 

Per  l'arco  vo!latco  si   ini  piegarono  lampade   tipo    Serrain  In 
numero  di  tre  per  potere  assicurare  la  ermtinuità  delln  luce,  una 


Fig.  67.  —  l*orlHla  del  faro  ilei  Tino 


più  graniifl  le  due  altre  più  pif cole,  mentre  una  è  accesa.  Tal- 
tra  è  serapre  pronta  entro  Tap parecchio  e  la  terza  di  riserva* 

Per  riserva  Tu  altresì  provvista  una  lampada  a  petrolio  ci  tre 
stoppini. 

L'appai  cecliio  venne  niimtto  di  prUml  aitsiliarìì  montati  sulla 
Inni  ermi  f/eJranipiezza  dì  W  i:\estvv\av\  a  rldetlerti   verso  ìl   ra- 
naìt^  che  scpanì  lì  Tino  dalU  \*ii\marVu  \  viv^^X  t\v«.  WL^s<t^\ì\iti  A\- 
retti  V'ergo  terra  sarebbero  aiiuluVi  \\e.TiX>iV\. 
f.€  macchìtic  inffgiieto-e\el\rVe\\c  uAnVVi.\lft  ^«txq  Ci^X  v\^^^^Wv 
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tens  mosse  da  macchine  caloriche  tipo  Brown  che  ben  presto 
furono  messe  fuori 'uso  e  sostituite  con  motori  a  vapore. 

La  portata  geografica  del  faro  è  17  miglia,  però  da  alcuni  os- 
servatori disposti  a  varia  distanza  ed  a  varia  altezza  sul  mare 
potè  distinguersi  la  luce  del  faro  ad  una  distanza  di  30  a  32 
miglia  (fig.  67). 

La  Commissione  di  collaudo  riscontrò  che  la  lampada  grande 
che  portava  carboni  di  40  mm.  era  poco  pratica,  poco  conve- 
niente, e  che  era  sufficiente  adottare  le  lampade  più.  piccole 
con  carboni  da  15  a  25  mm.,  e  tali  deduzioni  sono  state  in  se- 
guito confermate  dall'esperienza. 

Le  lampade  con  carboni  da  15  a  25™/m  ad  un  potenziale  da 
40  a  45  volt  e  con  l' intensità  da  44  a  50  amp.  davano  una  lun- 
ghezza di  arco  voltaico  da  mm.  3  a  mm.  6  e  l' intensità  lumi- 
nosa di  800000  becchi  Carcels  per  ciascuna  macchina. 

Il  grande  vantaggio  della  luce  elettrica  è  di  potere  regolare 
l'intensità  del  faro  a  seconda  della  trasparenza  dell'aria. 

Le  lampade  ad  arco  da  adottarsi  pei  fari  sono  quelle  che 
presentano  il  massimo  rendimento  luminoso,  fermezza  nella 
luce,  e  per  conseguenza  regolarità  nel  movimento  dei  carboni; 
le  lampade  differenziali  a  corrente  continua  ed  a  punto  lumi- 
noso fisso  sono  quelle  maggiormente  da  indicarsi. 

Con  le  correnti  alternate  si  sono  ottenuti  risultati  e  rendi- 
menti superiori  a  quelli  delle  correnti  continue  ;  oltre  ad  una 
più  omogenea  distribuzione  della  luce  con  gli  alternatori,  si  ò 
arrivati  ad  ottenere  una  intensità  di  1000  carcels  per  Watt. 

Da  esperimenti  eseguiti  è  risultato  che  il  rendimento  è  mag- 
giore quando  il  regime  degli  alternatori  è  di  45  volts  e  di  2r>  a 
50  ampère. 


Ji ASTI  ANI. 


\^ 


CAPO  TERZO 
Inteitsità  e  portata  dei  Fari. 


^mntità  di  litcf  emessa  dalla  fiamma.   -  Iiifenxitù  deìlr  ìuri 
fd  mittlari.  —  Nufwe  foniiote  sulVintensitn  delle  luti.  --  thiti 
ftrntict  sulle  iiiftiisUtì  dei  fnrL  —  Portttta  ìitminoxn. 

^uiiiitìtÀ  «li  Iure  «smefisa  dulia  tlainitin.  —  Onn  lampadn 
fon  1  II  t-^ì  filiti  lì  eircoLirt  ha  la  slessa  inteiisìtù  in  tutte  le  dire- 
zioni di  nxìo  slesso  pianii  orizzontale  ;  in  un  piano  verticali' 
poi  la  diinÌHUzionc  d'ìntensìlài  aumenta  elevandosi  al  di  sopra 
di  quello  orizzontale  passante  pel  fooo;  Io  stesso  accade  al  di 
soUo  di  detto  piano  <rig.  tìS). 

Le  variazioid  non  seguono  la  stessa  legge  per  Lulte  le  larn- 
padt?,  vi  imnno  inlluen^a  l'altezza  e  la  forma  tiella  fiamma. 

Prendendo  por  unità  dì  superFicìe  un  quadrato  aventt»  per 
lalo  la  lunghezza  dì  uu  grado,  la  tpianLità  dì  luce  che  investe 
questo  quadrato  compreso  frji  due  piani  verticali  passanti  |ir<r 
l'asse  ed  a  distanza  fra  loro  di  iin  gratto  è  riportala  neìla  se- 
guente lahelJa;  per  aveva  poi  quella  iiuantitù  lolale  che  investe 
in  Ito  l'sippinrecchio  haslenìi  moltiplicare  gli  elementi  per  :tr»fl' 


T&baUa  19. 


DlreKloae 

al  ti!  sopra,  od  al 

di  &otto 

iloiroriwKoute 


30» 
Off» 
30& 


CoefilDiente 

ileirfntenslUi 

in  ciA^ciuia 

dlrei&lone 


0.945 
0.9«5 

0.700 


Saperflcio 
delle  acne  coid- 

prese  fra  te 
dlreTiioDi  aelto 
stesso  ftìso  di  t*' 


quadrati  bii  i  gfdiio 
9.062 

♦KUtt» 
t^f.949 

9Xt37 


CoQfllciento 

della  ijnantìtà 

di  \nv» 

su  ciikscaDA  xonA 


I 


\ 


8.735 
D.550 

9:i:t7 

7.«)7 


p?fir; 
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La  luce  neiraltra versare  l'apparecchio    leuUcolttre   subisce 
delle  riduzioni  che  sono  dovute  a  tre  cause: 

IJi  Alta  riUtssione  sul  vetro    all'entrata  ed  alla   uscita   da 
esso:  questa  perdita  varia  col  grado  dell'angolo  d'incidenza  ed 

Sezione: potano  or/'zzoitf^i^/e  ■ 


KìO^/oz-fP   t  r/-//rf»/^ 


/^rvie7ione  l'tT/t'nr/i'  rf'u/f<f  Avf/r 

Fig.  68.  —  Intensità  di  una  luce  anulare  di  I.  ordino. 


approssimatamente  <>: 

0.050  0.052  0.0r>8  0.075 

secondo  che  l'angolo  ò  di  : 

0»  J50  .700  i:»» 

\egli  anelli  cntadlottrici,  le  deviazioni  esscT\(\c>   V^c  \t\NCC^  ^v 
r/ue,  le  cifre  siwfipoato  vanno    molti pliciUe  y^ov  ""-' ;^. 


0.120 


m^ 


2"  AiraB^orbìnictita  della  luce  dn  parte  cÌelv«tro  che  allra- 
versf»  e  che  è  proporzionale  allo  spc&sorc,  si  ritiene  di  (KOS  per 
cenLinietro  di  vetro  u  traversa  lo, 

'i^  Ade  gìiiJiliirc  oHziiontalì  delle  lenti  diotlriclip  od  agli 
intervalli  degli  anelìì  ^  varia  da  0,02  a  (ìMi  dui   F  al  t>*  ordine 

InteiiMitt»  delle  liiei  tlfuse,  —  Le  intensità  luniinoi^e  si  mi- 
surano cai  fotomplri  ed  i  risulUili  sono  quelli  ollenulì  in  aniplt* 
serie  di  prove;  aoehe  a nuUlIca niente  si  sono  dedotte  1^  inlen- 
silii  delle  varie  hiel  e  degli  apparcc-'ehi  tonie  eonlrollo  dei  ri-, 
multali  prati  e  L  m 

Air  intensità  di  un    apparecehio    Icntlcolare   concorrono    lin 
varie  parli  di  esso;  la  cupola  vi  concorre  col  20  "/o;  il  tamburo 
col  7Q*%;  la  falda  inferiore  col  10%, 

l/inlensità  che  eostÌtnL<$t!e  la  portata  luminosa  dell'ili p parec- 
chio, è  (luella  del  piano  d'orizzonte  passante  pel  foco;  si  può 
ritenere  che  esso  sia: 

il  -16%  della  luce  totale  in  un  apparecchio  di  1*  ordine. 

,.  27  %     ,  ,  .  .  .    :ì"      .        I 

.    12%      ,  ..  ,  „  .    5«        . 

Nella  tabella  se^uenh^  si  riportano  le  relazioni  tra  quanti ij 
di  luce  ed  intensità  e  quelle  ira  rìiitensllà  di  una  lampada  t- 
di  un  a(>parecildo  a  luce   fìssa; 


TabeUa  20. 
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é 
Come  risulta  dalla  penultima  colonna  della  Tabella  un  ap- 
parecchio di  l**  ordine  produce  una  intensità  luminosa  che  è 
trenta  volte  quella  della  lampada  a  5  lucignoli  collocata  al  suo 
fuoco  e  questo  rapporto  si  riduce  a  25, 20, 11,  8  negli  ordini  in- 
feriori. Tale  rapporto  si  chiama  coefficiente  dell  apparecchio. 

M.  Allard  ha  espresso  l'intensità  luminosa  di  un  apparecchio 
a  luce  fissa  colla  relazione 

1.15 


1=  —  a  (-7=^\  (1) 

3       Wd/ 


in  cui: 

a  =  intensità  totale  della  fiamma 

1.15 
2  /   /  \ 
m  =  coefficiente  dell'apparecchio  —  —  i  -7=  I 

2/"  =  diametro  dell'apparecchio 
d   =  diametro  dei  beccucci. 

InieiMilà  delle  luci  anulari.  —  Nella  fìg.  68  sono  tracciale 
le  lìnee  di  uguale  intensità  di  una  lente  anulare  di  Vs  di  cir- 
conferenza vista  in  proiezione  su  di  un  piano  verticale  e  colle 
relative  sezioni  una  verticale,  l'altra  orizzontale;  le  curve  sono 
risultate  da  medie  di  un  certo   numero  di  esperimenti. 

Se  si  indica  con: 

a  =  V  intensità  di  una  luce  fìssa  ; 

f  =  l'angolo  che  è  sotteso  dalla  lente  anulare  ; 

oc  =  la  semidivergenza  orizzontale  ; 

A  =  l'intensità  di,  una  luce  anulare. 

.1  -   a  IJL  (2) 

4a 

Questa  forniola  è  generale  per  qualsiasi  elemento  dell'appa- 
recchio, può  applicarsi  alle  lenti  anulari  della  cupola  e  della 
falda  inferiore,  salvo  a  determinare  caso  per  caso  il  valore 
della  divergenza  2  a. 

Per  lenti  ad  elementi  verticali  si  applica  la  stessa  formula, 
nella  quale  varia  la  divergenza  per  la  maggiore  distanza  lo- 
cale. 

Muove  forinole  suH'intenività  «Ielle  luci.  —  Le  formolc 
(1)  e  (2)  sono  empiriche  e  non  corrispondono  ai  risultai  de,VV^ 
esperienze  più  recenti. 

/y Ispettore  di  Ponti  e  Strade   signor  BourdeWes  \\;v  oVVcwwVv. 
nuore  formolo  razionali   che   esprimono  il  vaAoTe  c\e\  \><^V^^^ 
luminoso  In  funzione  degli  elementi  da  cv\i   d\\>eTv^o- 
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L'Ispettore  Bourdelles  prende  per  base  un  appareeehio  ideale 
Illuminato  da  una  fiamma  sferica  di  data  inletuità  intrinseca  s 
(quantità  di  luce  emessa  dall'unità  di  superficie  all'unità  di  di> 
stanza)  ed  il  cui  foco  coincide  col  centro  dell'apparecchio. 

La  sezione  meridiana  deirapparecehio  d  un  cerchio  il  cui 


Fig.  69. 


centro  è  il  foco,  per  le  luci  fisse  è  generato  dalla  rotazione  in- 
torno ad  un  asse  verticale,  per  le  luci  anulari  dalla  rotazione 
Intorno  ad  asse  orizzontale. 
\el l'apparecchio  ideale  a  luce  Rssù,\a  suv^t^'^v^ì  che  manda  il 
fascio  luminoso  è  compreso  tra  Aue  \>\wft\.  N<ix\Àtvà\  Vas^^vsXv 
"'/a  fiamma  e  passanti  pel  punto  AV  oss^nbuàoiì^n  Vl  ^\w»tó«vN 
ta  fiamma  essendo  d,  il  raggio   de\Y«vv\>«^T*^et\v\o  >x^>^^\^  ^^ 
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uno;  il  potere  luminoso  è  proporzionale  all'intensità  intrin- 
seca, alla  superficie  illuminata  dell'apparecchio  e  della  fiamma» 
compresa  fra  i  due  piani  e  cioè  sarà: 

P=Kti:df  (3) 

in  cui  IC  è  un  coefficiente  che  dipende  dalla  lavorazione  e 
qualità  del  vetro. 

praticamente,  esprimendo  la  superficie  dell'apparecchio  come 
frazione  della  circonferenza  e  prescindendo  dalla  distanza  fo- 
cale che  non  è  costante  la  (3)  si  riduce 

STTd 

P=K (4) 


la  quale  indica  che  per  aumentare  il  potere  luminoso  dell'ap- 
parecchio a  luce  fissa  occorre  aumentare  6,  d;  si  ritiene  però 
opportuno  l'aumento  della  sola  intensità  intrinseca. 

Per  l'apparecchio  anulare,  supponendolo  formato  da  lenti  di 
ampiezza  y,  l'intensità  luminosa  è  proporzionale  alla  superficie 
della  zona  illuminata  che  è  quella  di  uno  spicchio  di  sfera  di 
raggio  =  1  e  di  ampiezza  ^  ;  quindi 


2  TT  X  1.00*      180° 


180° 


è  altresì  proporzionale  al  quadrato  dalla  distanza  focale  ed  ul 
solito  coefficiente  K;  per  cui 


e  per  'f  — 


180° 


"'1^^' 


Ver  lìelerminarc /,  sì   divide  il   prolUo   dvi\VaL\>\vAVMCv:\\\o  \\\ 
/unte  parti  uguali  ab  —  he . . .  mix  —,  si  pro\unftvu\o  \  xv\V,\S^  V'^v,  \V 
tmo  ali  incontrare  il  profilo  stesso;   la  media  dcWe  \vvcv%\\^m>^ 
Al.  /^...AVpuo  ritenersi  la  distanza   focale  ttveA\«i  ^Vv^.^^V 
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Capitolo  VII 


Per  aumentare  il  valore  di  P  è  chiaro  che  devono  essere 
aumentati  i  valori  di  s,  f,  e  l'ampieiEia  delie  lentL 

Il  valore  di  &  si  aumenta  adottando  fiamme  a  gas  e  con  la 
reticella  Auer  —  nella  fig.  70  è  riprodotta  la  variamone  che  su- 
bisce col  variare  del  numero  dei  lucignoli  e  col  diametro  loro. 


Fig.  70. 


l^a  distanza  focale  (clie  entra  al  quadralo)  fin*  ora  si  è  arrivati 
o  portarla  fino  a  m.  2.00,  ma  non  vi  sono  apparecchi  completi 
in  azione. 
L'ampiezza  delle  lenti  s'è  ottenuta  negli  apparecchi  baleno 
rfeux  eclair). 
Nelle  fig.   71,   72,  73,  74,  75  sono  ivoVaV^  \fc  cwx^VVw\sXVtìci»  ^ìCv 
queste  nuove  luci  a  rapida  rolaiVotie  eei  «^  cViVwXm^vv^  ^tì\^ 
-fdicazAoni  grafiche  si  aggiungono  \e  sc«A^tv\\  w^V«'« 
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Fig.  71  per  faro  di  4*  ordine  a  3  lucignoli  : 
Lampi  di  10"  in  10" 
Durata  del  lampo  0."  72 
Durata  dell'eclisse  9."  28 
Portata  miglia  23.00. 


Fig.  71. 


Fig.  72. 

Fitj.  72  per  faro  di  a®  ordine  a  due  lucignoli  con  diu'  ri/lettori: 
Lampi  alternati  bianchi  e  rossi  di  1)0"  in  'M" 
Durata  del  lampo  1."  92 
Durata  dell'eclisse  28."  08 
Portata  dei  lampi  bianchi  mg.  16.5 
Portata  dei  lampi  rossi  mg.  U.70 
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^ 

H       P'B- 

73  pCF  farti  di  2^  ordine  a  luce  variata: 

Lampi  a  gruppi  dì  10'  in  10" 
Luce  fìssa  dì  30"  in  ;iO'' 

■  Durata  <lellH  luce  fìssa  3(r 

■  Durata  della  piccola  eclisse  4."  15 
1             liurata  del  lampo  1/' «9 

■  Durala  tMìu  grinith-  eclisse  8  "  3U 
F              Portata  deìla  luce  fìssa  mg.  lil.40 
L              Portata  del  lampo  mg.  28.00. 

■ 

^f^ 

^ 

1 

1 

Fig 

73. 

1 

H 

/i  im  fitru  di  J"  urdirif  u  luce  Lmriala  di  ISfr 

(Il  W  eoi 

^M      unippi 

di  :t  iiuttpi  di  w  in  ar^. 

Durata  della  Uu^c  lìssa  30'' 
Durnla  della  piccala  eclisse  1."  (Jl 
Durala  della  ^rumle  ecibse  H."  OS 
/>urala  del  lampo  V  mi 
i*o fiata  liella  luce  1\ss'A  m^\\\v\ 
Portata  del  laiiH>o  m^,  \1A^i 

É 
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Fig.  75  per  faro  di  5"  ordine  a  luce  variata  da  20"  in  20"  con 
gruppi  di  2  lampi  di  5"  in  5"  : 

Durata  della  luce  fìssa  20" 
Durata  della  piccola  eclisse  2"  02 
Durata  della  grande  eclisse  4."  04 
Durata  del  lampo  0."  96 
Portata  della  luce  fissa  mg.  11.00 
Portata  del  lampo  mg.  17.10. 


Fig.  74. 


Fig.  75. 


■tati  pratici  Muir  intensità  «lei  fari. —  Tenuto  cotilu  delle 
varie  cause  che  diminuiscono  l'intensità  delle  luci  come  la  ri- 
llcssione,  l'assorbinjento,  le  giunture,  gli  mV.evv,x\\\,\^  ^n\\.w\>\>v» 
(leJ/a  lamina,  lo  stato  (/e/J  atmosfera,  lo  sialo  dv  co\\'s^tn^l\q^'ì^ 

(ieUe  lenti  -  nella  seguente  tabella  sono  vino  viale  \vi  vwV^w^v^^'^ 

che  possono  essere  ammesse  in  pratica  : 
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Tabella  21. 
Intensità  pratiche  delle  lenti  (Allard). 


Indicazione 
delle  lenti 


Lenti  a  Inoe  fissa  -^ 

0 


1"  ordino. 


2"  ordino 


3°  ordine. 


4°  ordine. 


Intensità 


b 
228 


.41  07 

^:\\  46 


y 


.■)"  online.     .     .    '2 

;</.m.().7;1 

i:iettrici  .</  m.o.:: 


21 
12.2 


b 
770 


612 
459 
344 
233 
IGO 


a  o 

8| 


72:    8, 


b 
1105 

878 

641 

479 

326 

224 

101 


Ir/  m.0.7:ì\ 


42.3;  4.7  I   59.2 

i        \ 

H..-)! 3().r)'  :{.i i  42.4 

■        !        Ì129000 
8100 


IndicasioDe 
delle  lenti 


Lenti  annlari 

/_1 

»  ord.:  6  Incipi./j^ 
ì\_ 
\16 
_1^ 
^» 


I  1A 


1 


Intensità 


lì 


23146495 
15074230 
11153135 


621 


ÌVii74 


li 


14163984 


1745 
3508 
2204 


21756114  9669255 


10502950  4664460 
19955596  885847G 
27&2G42 


1(^819847 
677  64H 
5024752 


630603C 


I 
404I514C 


299 


332(1 


1539  194228(1 


I   I  :<ìm 


:{59  9JK)  ri,-)  1471 
132  100  .18  5S() 


i  J  j  168!  526^  (Vj:  7:.r. 


^\\  'SiSi^  \I  \VN 


Vv 
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Portata  luiiiiiio«a»  —  La  portata  luminosa  di  un  apparec- 
chio lenticolare  dipende  dall'intensità  luminosa  e  dalla  tra- 
sparenza dell'atmosfera. 

Questa  varia  entro  limiti  estesissimi  secondo  le  ore,  le  sta- 
gioni e  lo  stato  dell'atmosfera,  la  luce  subisce  una  diminuzione 
più  o  meno  grande  nell'attraversarla  secondo  il  grado  di  tra- 
sparenza. 

Nel  diagramma  fig.  76  le  ascisse  indicano  le  frazioni  dell'anno 
espresse  in  dodicesimi,  le  ordinate  la  distanza  alla  quale  si 
vede  la  luce  del  faro  e  serve  a  dimostrare  come  varia  la  por- 
tata luminosa  per  effetto  della  trasparenza  dell'atmosfera. 

Coefficiente  di  trasparenza  è  quella  frazione  di  luce  che  può 
passare  uno  strato  dello  spessore  pari  all'unità  di  distanza. 

Il  valore  di  questo  coefficiente  da  Bouguer  fu  trovato  di 
0.972  a  Kl.,  in  altri  esperimenti  risultò  0.62  a  metro:  razional- 
mente dovrebbe  esprimersi  in  relazione  all'unità  di  lunghezza, 
ma  si  determina  in  ciascun  caso  cercando  la  portata  dell'unità 
di  luce. 

Sieno  : 

/  =  la  più  piccola  quantità  di  luce  situata  all'unità  di  di- 
stanza che  possa  percepire  un  osservatore  ; 

L  =  V  intensità  luminosa  di  un  apparecchio,  ossia  la  quantità 
di  luce  ricevuta  sull'unità  di  superficie  all'unità  di  distanza  ; 

T' =  la  portata  luminosa  del  faro; 

/>  =  la  portata  dell'unità  di  luce; 

e  =  il  coefficiente  di  trasparenza  dell'atmosfera,  cioè  la  quan- 
tità di  luce  che  è  lasciata  passare  da  uno  strato  d'atmosfera 
di  spessore  pari  all'unità  di  distanza. 

La  quantità  di  luce  ricevuta  in  un  determinato  punto  è  in 
ragione  diretta  dell'intensità  ed  in  ragione  inversa  del  qua- 
drato della  distanza  e  quindi 

Se  l'atmosfera  non  è  perfettamente  trasparente  allora  sarà: 
L        V 

«la  questa  relazione  si  ricava  P  in  funzione  di  /,  /.,  e,  p. 

La  quantità  rappresenta  fa  da  À  per  un  os«iervv\VoTft  «XW^w^wx 
vista  ò: 

/  -  0.010. 
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'   ^    h  ^.    ^  ^.   ^^  4-^-^-^i  4 


Fig.  76. 
Curve  (Ielle  portale  relaUvc  i\  Vtm\c\tvo  (K^Wwcvw^. 
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Per  determinare  e  si  pone  L=l   e  quindi  invece  di  P  si 
pone  p  nella  (1)  : 


0.010  =  -L-  e^ 


log  e  = 


log  0.010  +  2  log  p 


(2) 
(3) 


Da  esperimenti  fatti  dal  Dépót  des  Phares  : 

durante         un  mese  p  è  stato  superiore  n  Kl.  8.500 
„  sei  mesi   p       „  »  »     7.000 

,         undici  mesi   />       «  »  »     5.000 

Ponendo  nella  (3)  per  p  la  serie  dei  valori  compresi  tra  quelli 
riscontrati  si  lianno  per  e  valori  che  variano  da  0.962  a  0.309  e 
talvolta  anche  fino  a  0.25. 

Il  calcolo  di  P  dall'equazione  (1)  è  assai  laborioso  ed  è  più 
semplice  il  metodo  grafico,  di  cui  al  quadro  fìg.  77. 

Nella  seguente  tabella  sono  notate  le  portate  luminose  di  un 
apparecchio  a  luce  fissa  (L  =  440)  e  di  uno  a  lampi  di  Vs  d'am- 
piezza (L=5015). 

Tabella  22. 


a 

? 

o 

P 

e 

corrispondente   a 

?; 

L.  =  440 

L.  =  5015 

1 

Kl.  8.500 

0.962 

MA 

102 

2 

,    7.000 

0.903 

35.G 

52 

3 

„    5.000 

0.758 

18.0 

2.') 

4 

„    2.000 

0.200 

4.8 

G 

Nel  quadro  grafico 'supponendolo  disegnato  su  carta  millime- 
trata, le  ascisse  rappresentano  alla  scala  di  V54  millimetro  per 
0.00075,  i  numeri  che  corrispondono  ai  valori  log.  e  e  sono  so- 
gnati in  corrispondenza  di  ciascun  punto  di  d\\\s\o\\Q.. 

Le  ordinale  rappresentano  alla  scala  di  20^|Tn.  \>e^  wcvvVvvv 

va/orJf//Iog.^^jj-  o  di  log.  L   per  /  =  0.0\,   W   c\v\5i(\Yr»   e^s^v\»\c^ 


diviso  in  150  parti  di  un  intllimi^tro  ognutin,  incori-ispoiidenxa 
delle  singole  divisioni  si  portano  i  niiiueri  che  corrispotidnnt» 
ai  logaritmi  di  L  presi  con  l:i  difTerenza  di  0.05  su  O.Oa. 

Le  linee  ol)blique  Indichino  le  portale  e  si  olteogono  risol- 
vendo le  equazioni  relative:  volendo  conoscere  la  portata  ili 
un  appoirccchio  dell'intenì^ilà  di  2tK)  beccucci,  e  per  un  cerio 
valore  della  traspareo^a,  per  es.  di  0^18^  risalendo  la  corrispon- 
dente  verlicale  lino  all'iui^ootro  della  orizizonlale  passanlc  per 
200  sì  trova  Li  lìnea  della  portala  segnala  2t>;  come  si  vede  a 
einscun  coefliciente  corrisponde  tiii  valore  della  jjorlata  ed  i 
tre  clementi  intensi  là,  trasparenza  e  portata  sono  colleguli  tni 
loro  in  modo  che  dati  due  dì  essi  può  ricalar  si  il  lenco. 

Nel  Iato  opposto  del  quadro  a  fianco  di  cìasi^iin  valore  di  e 
corrisponde  quello  della  portala  della  luce  mjuVù  die  varia  da 
Klm.  10  per  t*  -  I  a  KIm.  4.&S  per  e  =  OJOS. 

Per  maggiori  schiarunentì   e  per  portate   non   comprese  nel 

quadro  e  relative  a  valori  diversi  per  r*  e  per  y  sì  può  consul- 
tare l'opera  di  A  Hard  :  ìnttnsiià  e  piìrtatu  ilei  fari  doinìe  v  stalo 
tolto  il  quadro  grollco. 


CAPO  QUARTO 
Lampade. 

Tipi  di  lampade.  —  Olio  minerale.  —  Altezza,  volume  ed  inten- 
sità della  fiamma.  —  Nuovi  tipi  di  lampade  e  modificazioni 
agli  apparecchi. 

Tipi  di  lampade.  ~  Come  s'  è  accennato  i  fari  sono  divisi 
in  sei  ordini  cui  corrispondono  apparecchi  lenticolari  che 
hanno  le  dimensioni  già  indicate  ;  le  fiamme  di  conseguenza 
devono  essere  in  proporzione  alla  distanza  focale. 

Le  lampade  impiegate  variano  pel  numero  dei  lucignoli,  pel 
serbatoio  dell'olio  e  per  la  qualità  dell'olio  stesso. 

I  lucignoli  sono  1,  1,  2,  3,  4,    5 

col  diametro  di  3,  3,  5,  7,  9,  11  centimetri. 

Ogni  lucignolo  è  contenuto  fra  due  tubetti  di  rame  discosti 
di  mm.  5  l'uno  dall'altro  e  con  un  vuoto  intermedio  di  altri 
5  mm. 

Le  lampade  possono  essere  a  serbatoio  inferiorCy  a  livello  co- 
stante ed  a  serbatoio  inferiore  con  livello  costante. 

Le  lampade  a  serbatoio  inferiore  servono  solo  pei  fari  a  pe- 
trolio ad  mio  o  due  lucignoli  e  sono  fondate  sulla  proprietà 
che  ha  il  petrolio  di  essere  aspirato  per  capillarità  dai  lucignoli. 

La  lampada  indicata  nella  fig.  78  è  quella  più  in  uso;  consta 
di  un  serbatoio  conico  nella  parte  superiore  e  disposto  in  modo 
da  avviluppare  i  lucignoli. 

Il  serbatoio  ha  una  capacità  che  nelle  lampade  più  grandi  è 
di  Kg.  2,500. 

Il  lucignolo  è  montato  su  di  un  tubo  di  rame  e  vi  è  fissato 
alla  parte  inferiore;  con  una  gremagliera  sì  alza  o  si  abbassa 
il  tubo  ed  il  lucignolo. 

Nell'interno  del  tubo   porta-lucignolo  vi  è   un  altro  tubetto 
che  superiormente  porta  lo  spartifiamma  ;  l'aria  esterna  perviene 
alla  fiamma  per  due  vie,  per  entro  il  tubo  dello  s^3i\V.\^\«k\wK\'a. 
e  per  Jo  spazio  anulare  fra   delio  tubo   e  qv\éWo  Cl?\  \\xc\%^^^ 
rag^.  79). 

Lo  spartinamma  ampliando  la    superade  deWvx  ^\o.v\\vw^  \>^^- 
Bastia  xf.  \\ 


/•'/-.   7S. 


Kanì\v.M\;i  IX  *>  \uo\v!AacA\  VPVuuV.vn. 


Ig.  70.  -    Lnmpadn  di   r,.»  ordine  ail  v\u  \v\c\\J,t\oV^  ^.VevWcxvA 
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mette  una  combustione  assai  più  completa  con  aumento  del- 
l'intensità  luminosa. 


^    e 


Fig.  80.  —  Sezione  di  un  beccuccio  a  5  lucignoli,  I.°^ordinc. 

Sella  lampada  a  serbatolo  ìnteTloTC  coWahhassarsi  del  livello 
del  petrolio  diminuisce  V  inlensUà  Wtovuo^^,  v^x^  Va.^i^xciXBa.^ 
uhi  regolare  che  non  colle  lamv^ade  m  WxeWo  ^?^'^^'^>:.  ^.^^w 
*e  dai  fatto  che  in  ((uesle  uU\me  Vos^\\\w.v^w^  i^^\^Vt^^^v^ 
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per  mantenersi  a  livello  da.  origine  ad  una  leggera  agitazione 
nella  fiamma. 

Le  lampade  a  livello  costante  erano  in  uso  per  l'illumina- 
zione con  olio  vegetale;  il  serbatoio  che  contiene  l'olio  però 
comunica  direttamente  coi  lucignoli  e  Tolio  sovrabbondante 
tracimando  ricade  nel  corpo  della  lampada. 

11  sistema  del  serbatoio  a  livello  costante  integralmente  non 
era  possibile  adattarlo  all'illuminazione  con  olio  minerale 
perchè  questo  deve  arrivare  fino  a  4  o  5  centimetri  sotto  la 
corona  del  becco. 

Attualmente  sono  in  uso  lampade  con  serbatoi  a  livello  co- 
stante che  possono  adottarsi  per  l'olio  vegetale  e  per  quello 
minerale  mediante  serbatoi  che  possono  variare  di  volume. 

Il  petrolio  non  passa  direttamente  dal  serbatoio  ai  beccucci, 
ma  vi  arriva  mediante  un'  appendice  laterale  costituita  da  tre 
tubi  a  contatto,  aperti  in  alto  ad  un  determinato  livello  e  con 
un  orlo  alquanto  più  elevato. 

Il  petrolio  del  recipiente  arriva  nel  serbatoio  S,  non  avendo 
altra  uscita  sale  pel  tubo  e  (fig.  80),  si  versa  pel  tubo  d  donde 
(giunge  a  contatto  coi  beccucci,  mentre  la  quaiftità  eccedente 
vada  nel  terzo  tubo  e  che  lo  porta  al  serbatoio  che  raccoglie 
anche  le  colature  della  lampada. 

Con  questa  appendice  laterale  dovuta  a  M.  Dénéchaux  l'olio 
eccedente,  siccome  non  passa  più  pei  condotti  adduttori  del- 
l'aria alla  fiamma,  non  altera  la  fiamma  stessa  e  non  venendo 
a  contatto  coi  lucignoli  nulla  perde  delle  sue  qualità. 

Le  lampade  a  livello  costante  e  coll'appendice  Dénéchaux 
possono  servire  anche  per  l'olio  vegetale,  però  è  necessario  rial- 
zare il  serbatoio  e  chiudere  superiormente  l'appendice  ed  il 
tubo  di  scarico  per  dare  modo  l'olio  di  raggiungere  l'orlo  su- 
periore del  beccuccio  e  di  traboccare. 

Le  lampade  a  petrolio  dei  sei  ordini  di  fari  con 

55    175    370    645    1000    1450  grammi  per  ora 
danno  un'intensità  massima  di  : 

2.2  6.90   14.3   24      .%        50      becucci  Carcels 

s' intende  a  fiamma  ben  regolata  ed  in  pieno  sviluppo  (fig.  81;. 
Olio  minerale.  —  Il  tipo  di  olio  minerale  in  uso  è  quello 
(letto  Paraffina  di  Scozia,  liquido  puro,  molto  fluido,  limpido 
incoloro,  se  in  strati  di  piccolo  spessore  —  giallo  se  in  forte 
spessore,  odore  penetrante  che  può  causare  dolori  di  capo,  ha 
le  seguenti  proprietà: 

Intensità  luminosa  col  consumo  di  gr.  40  alVc>T^  1^S^ 

Temperatura  d'accensione  e  grado  d'inf\ammtv\V\V\Vvv  .  Ti^ 

Temperatiira  di  ebollizioiw       .         .  'l^^"" 

Densità  a  0°    .        ,                          ^^?» 

Coefficiente  di  dilntmione  da  Oo  a  'uw  .       \       '  •  •       ^^"^"^ 


im 
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OtAnerRo  oet  seca 
3     3     7     9     4f    io  Cini. 
Num:  on  Lucravo Lf  i 

lUCtG. 


Fig.  81.  —  Consumo  di  olio  all'ora. 


Kig.  82.  —  Consuino  per  ora  e  per  centiinctro. 


Kig.  83.  -  AUexzA  deWe  VvAuwwe. 
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Fig.  84.  —  Altezza  della  fiamma  e  consumo  orario. 


^     d,       5-      6 


éuC/G/VOù/ 


w'       0'      O'     <;>/      ^!       «:v 


FJg.  S5.  —  Intensità  delia  fiamma  a  c^  di  suv^tVìcim  \x\>V^'^^''^^^ 


Jl  peiroHo  si  conser%'a  ìn  barili  cilindrici  ^rifevolì  ìnlorno  a 
due  i>rt'cchiooi  e  tlie  ordinariamente  sodo  in  posizione  verli- 
cale^  per  eslriirla  si  dispongono  orÌ7,zonlalmente  e  ai  apre  il 
rohinelto  disposto  in  uno  dei.  fondelli. 

A  maggior  chiarimento  dei  d«ti  esposti  ntdla  Tabella  2-1  sì  é 
riscontrato  che  il  consumo  onirìo  non  è  proporsfionale  alla 
lunghezza  svilnppaCa  de!  lucignoli  che  entrano  in  un  beecucct( 
difTatli  le  lunj^hezze  essendo: 


78        220        J24        601 


1021 


1113  millimetri 


il  consumo  per  centi  metro  di  lungliezza  é; 

7.05      7.95     8.72      %'Xl      9.80       10.25  grammi 


come  sì  vede  dai  diagritnimi  tfig.  81-82<  l'accreiicìmento  neT 
concinno  segue  una  le^g^B  regolare  e  dipende  dairauiiiento  di 
leniperalura  della  fìamma  col  crescere  del  numero  dei  lucì- 
gnoli. 

,%iCvKzi»  e  volume  delli^  llaminc.  —  L'alle^aa  delle  fiamme 
aumenta  col  diametro  del  heccuccio  e  col  lorn  numero  (Qg.  83- 
H4l,  0  può  cs-sere  e.^prcssa  dalla  formola 

h  -  2.73  \/T  ■ 

iti  cui  11  e  (/  sono  i^spresse  tn  centimetri    e  rappre^eatano  l'al- 
te2£a  ed  il  dianictro. 
Il  volume  delle  firunnie  ha  per  eiip ressi© ne 


Tid^h  ^  1,129  J-F 


4 


t '.oli 'altezza  della  ilRnima.  variando  la  quota  del  sno  puniti 
più  brìllanlc,  varicrà  la  direzione  dei  fascio  luminoso  più  vivo 
f  quindi  anche  la  portata. 

■nleniiìla  Iui]iìii«»niì  4«ì|[«  llanima.  —  I  dati  esposti  nella 
taliella  23  relativi  alla  ini eti sita  luminosa  hanno  per  unito  di 
misura  lu  lampada  Carcel  che  consuma  IO  gr>  di  olio  dì  colno 
all'ora  e  sono  anche  rappresentati  da  unn  curva  i^tig.  S5)  hi  cui 
espressione  può  ri  tener  sii 

I^intetisilù  iiti menili  colla  super licVc  a\*vixt<iv\Vt  ^<t\Sa. '^•wx«n%, 
''aumento  è  più  che  alito  AowWo  rdVVtvvi^\x.^T^v  .\t\\^V*m^ 
«TA  Oli  nlìit  trasparcnxtt  de\U\  ftaWTOV\  ^S:vt-w\. 
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Fig.  86.  —  Intensità  a  c>  del  volume  della  fiamma. 


Flg,  87.   -  /ntensitìi  delle  lV«\mme. 
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La  Uraspareiuea  poi  è  variàbile,  si  chiama  coefficiente  di  tra- 
sparenza il  rapporto  tra  la  quantità  di  luce  assolata  e  quella 
che  passa  attraverso  la  fiamma  ed  in  seguito  ad  esperimenti  si 
sono  avuti  i  seguenti  coefficienti: 

a  s=  0.72  con  lampade  ad  olio  minerale  con  lucignolo  piano 

a  =  0.86  con  i  riflettori  catadiottrici 

a  =  0.80  con  la  luce  elettrica  traversante  la  fiamma. 
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Kig.  88.  —  Coefficiente  di  riduzione  dell'intensità  per  diflfereiili 
ipotesi  di  trasparenza. 


I^' intensità  eflfetliva  della  fiamma  è  espressa  dalla  relazione 
/  -  K  Vi 
in  cui 

/ ---  inlensilà  effettiva; 

I  --  intensità  specifica  o  per  cmc.  ; 
V  —  volume  della  fiamma  : 

K  -    è  un  coefficiente  di  riduzione  che  dipende  dalla  traspa- 
renza e  dal  diamelro. 

\elJu  tìg.  87  e  nella  seguente  labeWa^owo  yv^V\V\  \  i:vs\3\\a>:\  ^ 
^"^rosc  esperienze  lolle  da\Y opera  A\^\.  N\\«t*\>. 
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Kiioi'ì  lig>i  di  Ia,ui|iail4<'  e  niodìlJpiizifiiii  a^li  apparvcelii 
lutninoMÌ.  —  Coitio  pur  ^lì  apparecchi  k^jiticùlari  ni  sono  avulc 
anche  noìle  Ininpadt^  varie  imiovaziioiii  alcuno  che  niigUoranfi 
l'iulcnsilà  della  Qaiiiinci,  ali  re  che  peiniettonn  un  più  lungo 
periodo  di  aciienstone. 

Le  lampade  per  fuochi  petmanend  a  petrolio  sono  fondate 
sull'impiego  di  un  hictgnolo  previamente  incroslalo  e  di  cui  si 
regola  rnlte^cza  In  modo  da  avere  niia  tìanima  nornmle  anche 

durante  il  giorno, 

l/afllusso  del  petrolio  e 
regolalo  da  un  apposito 
congegno  indicalo  nella 
fig.  89. 

Sotto  al  recipiente  R  che 
contieue  il  petrolio  per 
varU  giorni  ne  è  (iisposìo 
un  nitro  r  che  a  niejuto  dì 
un  tubo  d'eftliisso  t  manda 
l'olio  ai  lucignoli. 

In  questo  recipiente  è 
un  galleggiante  (*'  vuoto  e 
con  una  cavitn  cilìudrira 
E  nella  quale  iienetra  il 
tu  ho  T  che  scarica  il  pe- 
trolio dal  recipiente  R  : 
nella  C4ività  si  pone  una 
determinata  quantità  di 
mercurio. 

Quando  ìì  recipiente  r  è 
vuoto,  il  galle gg Fante  pog- 
gia sul  ffmdo.  ma  aprt-ndo 
il  rubinetto  K  il  petrolio 
pel  tubo  T  si  versa  nel  re- 
cii)icrìte  e  ?iolleva  il  galleggmide  lino  a  che  T  oriliido  del  tubo 
tocchi  il  fondo  della  cavità,  allora  cessa  l'afflusso  nel  recipiente 
i\  abbassandosi  il  livello  ed  11  galleggiante  ricomincia  di  nuovo 
refFluK-so  in  modo  che  ni  può  ritenere  quasi  costante  il  livello 
del  petrolio  nel  recipienie  i\ 

Con  altre  modifichi'  iill'apparect-hio  btmiuoso,  ro  uhi  sten  ti  nel 
reslringere  a  mm.  4,5  gli  f>pa/ìi  anulari  delle  calzette  ed  au- 
mentando di  nini,  5  i  condotti  dell'aria,  resu  lùù  attiva  o  com- 
pleta la  combustinne  si  sono  ol tenute  le  seguenti  intensità: 


Fig.  89,  —  Sezione  di  un  regolatore 
d'afflusso. 
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In  base,  a  questi  dati  ring.  Lo  Gatto  ha  riunito  nella  tabella  24 
le  intensitli  date  da  differenti  combinazioni  di  apparecchi  a 
fuoco  fisso  e  di  lampade. 

Tabella  24. 


Ordine  e  diametro 
dell'apparecchio 


(6 
l"  ordine  m.  1.84.    .    .  {5 

2"        .        m.  1.40.    .    .14 

:v        .        m.  1.00.    .    Ai 
(2 

/^ 
4"        ,        m.  0.50 ...  I  2 


l'I 


I  i 


carcels 

80 
56 
29 

56 
29 
17.2 

29 

17.2 

8.3 

17.2 
8.3 
2.6 


27.35 
30.47 
34.16 

2223 
24.95 
28.83 

16.94 
19.58 
23.76 

882 
10.71 
14.36 


Intensità  laminosa  del- 
l'appareccliio 

totale  cupola    J»"»-      co- 
I  bnro     rona 


carcels 

2211 

1706 
990 

611 
351 
204 

2059 
1190 
689 

1243 
723 
495 

249 

145 

99 

892 
519 
355 

493 
336 
197 

101 
70 
41 

352 
240 

140 

151 

89 

37.10 

31 
19 
7.8 

108 

63 

27.1 

214 

165 

97 

102 
59 
41 

40 
26 
10 

12 

7 
2.U 


TabeUa  25 
Becchi  a  petrolio  —  Consumo  orario. 
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1 

Becchi  a  sci       lucignoli    .    .    . 

130 

r>o 

1450 

2 

.,          cinque        .,            ... 

110 

36 

1000 

3 

quattro       ,            ... 

90 

24 

645 

4 

tre               

70 

14.3 

375 

f) 

,          due             „           ... 

50 

6.90 

175 

6 

uno             „           ... 

30 

2.20 

35 

\eJJa  tabella  che  segue  sono  riportali   \  riswWaW  c\\<i  ^\  ^^vvvn 
consfguili  variando  il  numero  delle  calzeUlue  o  \>\e\%v\o\\  ^w>^- 
/.irl  II  vantaggio  che  si  ottiene  usando    W  massxmo  tvwvcv^^^  vVv 
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lucignoli  e  quello  di  meglio  illumiiuire  lo  spazio  eompreso  tra 
il  mare  e  l'orixzonte,  mentre  è  insignificante  Fanmento  nella 
portata. 

Talialla  26. 
Variazioni  d'imtbnsitì.  b  portata. 


Nomato  di  lucignoli 

CUtsiiltAEJoiì^  del  Fan 

musiiiao 

lutea- 
iità 

SS 

lutea- 
tltà 

por- 

Vari  di  1^  ord.  %  1d^  fl^  4  e  6  tnoìgii. 

circeli 
830 

2UI9 

CAFcels 
1382 

r       2«         ,         .         8  e  5       . 

412 

18.70 

800 

21.00 

r       3«         .         r,         2  e  4       . 

164 

13.38 

407 

18.72 

„       40         .         .         Ie3       , 

32 

10.90 

126 

14  87 

.       5»         .          .          1  e  2       , 

23 

10.03 

53 

12.28 

.       r>«         ,         ,          1  e  2       „ 

17 

9.30 

41 

11J)8 

Fari  di  1"  ord.  a  lampi  -  lucign.  come  qaelli 
a  luce  fissa  secondo  l'angolo  sotteso 
dalle  lenti  anulari 

10595 
3303 

30.67 
26.17 

12309 
3841 

32.14 

28.75 

.       2" 

S2M) 
1965 

27.93 
24.23 

6132 
2392 

28.72 
24.96 

:v> 

2™. 

2554 

3883 

26.78 

957 

21.64 

iai2 

22.82 

430 

18.85 

725 

20.6". 

•i"                 r                   «                  «                   n 

227 

16.87 

412 

18.75 

685 

20.38 

W5 

•il. 59 

"                 •»                        n                      T                      -                       „                     m 

129 

11.97 

177 
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CAPO  QUINTO 
Segnalamenti  diversi. 

Segnali  da  nebbia.  —  Campane.  —  Trombe.  —  Sirene,  —  Mede.  — 
Fanali  Change.  —  Boe  e  gavitelli. 

Met^ntkU  da  nebbia.  —  Trasmissione  del  suono.  —  La  nebbia 
è  dovuta  alla  mescolanza  di  aria  calda  satura  di  umidità  con 
altra  aria  fredda;  col  condensamento  si  produce  un  insieme 
di  corpuscoli  opachi  che  riflettono  ed  impediscono  il  passaggio 
della  luce. 

La  nebbia  si  produce  in  quelle  regioni  ove  il  suolo  è  umido 
e  caldo,  l'aria  umida  e  fredda;  la  corrente  del  Gulf-Stream  e 
quelle  marine  in  genere  sono  le  cause  principali  delle  fìtte 
nebbie  che  si  verificano  sulle  coste. 

In  Italia,  solo  sulle  coste  dell'Adriatico  in  un  anno  si  riscon- 
trano da  8  a  46  giornate  di  nebbia;  sulle  coste  del  Tirreno  sono 
assai  più  rare. 

Studii  importanti  furono  in  proposito  fatti  in  Inghilterra  dal 
Tyndall  e  da  Henry,  questi  per  misurare  l' intensità  del  suono 
attraverso  la  nebbia  fece  uso  dell'orccc/iio  acustico  mediante  il 
quale  deduceva  l'intensità  dai  movimenti  vibrafoni  dei  gra- 
nelli di  arena  posti  in  esso. 

Secondo  Tyndall  ed  Henry  la  nebbia,  la  neve,  la  pioggia  non 
s'oppongono  alla  trasmissione  del  suono,  il  vapor  d'acqua  in- 
vece presenta  la  massima  resistenza  ;  in  una  giornata  con  aria 
trasparente,  il  fischio  di  una  sirena  non  venne  udito  alla  di- 
stanza di  tre  miglia  a  causa  dell'opacità  acustica  dell'atmosfera 
mentre  conia  nebbia  o  col  cielo  coperto  lo  stesso  suono  venne 
sentito  a  16  miglia. 

11  vapore  d'acqua,  secondo  Tyndall  forma  come  un  mezzo 
vischioso,  rompe  la  mobilità  e  l'omogeneità  dell'atmosfera,  ri- 
lletle  l'onda  sonora  dando  talvolta  origine  all'eco  ed  impedisce 
cosi  la  trasmissione  del  suono. 

l'n  suono  od  un  rumore   prodotto   in   un    punto   ciualunque 
della  costa  non  si   sente   ugualmente   in  IvUU  \  s^Wcivx,  \i^\  \^ 
circostanze  locali,   alcuni   di  essi    sono    ucusVvcatwftwV^i  ov^^'^^^^ 
ron viene  perciò  studiare  ì  fenomeni  InciiW  VT\mw  cW   ^^^«^  ^\^*^ 
ini  pianto  acustico. 
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Il  Huotio  ù  inodlQcalo  nei  suo  percorso  per  molte  cause, 
prima  fra  tuUc  il  vento ^  questo  se  »pìra  nella  direzione  cui  ù 
diretto  il  suono  tende  iìd  abbassarlo,  se  spirti  in  senso  con- 
irario  iemie  ad  akarlo;  lu  |JDrlata  dei  smino  con  vento  favo- 
revole è  tripla  dì  quella  che  %arebt>c  con  vento  contrario^ 
ilopphi  fair  incirca  i  se  ctin  vento  di   traverso. 

Ùuiiìputte.  -  Smio  di  due  specie^  a  suono  che  si  produce  me- 
diante cougeg:no  di  orologeria  ad  intervalli  costanti,  ovvero 
sono  niobill  su  t*oe  yd  il  smoiio  r  causiatu  duiragila/.ione  del 
mare  che  fa  movere  la  '  boe  e  quindi  il  martello  delia  cani- 
pana. 

Una  boa  sonora,  n«u  a  percuiìSione,  e  quella  di  Courlenay 
che  consiste  ìii  un  galleggia ute  a  pera  con  un  lungo  ttibo  ver* 
ticale  e  che  raggiunge  la  profondità  ove  le  acque  sono  presso- 
ché Uà  n  qui  He. 

Ln  colonna  liquida  nel  tubo  fum^iooa  come  uno  stantuffo,  ba 
un"  alte3E2.i  costante,  mentre  l'aria  entro  la  pera  colle  oscilia- 
jKÌoni  è  soggetta  a  compressioni  e  raret'azioni  clic  agendo  sidla 
tromba  a  linguetta  o  nel  fise  Ilio  danno  suoni  piò  o  meno  in- 
tensi. 

Nei  porli  di  Rimi  ni,  Cesenatico  e  P.  Corsini  sono  state  im- 
piantate campane  che  danno  da  due  a  quattro  tocchi  al  mi- 
nuto uìcdiante  ingranaggi  Jiiossi  da  corrente  elettrica  —  il 
suono  può  essere  sentito  a  qualche  Itlm.  di  dìsiauKa, 

Trmnbe.  —  Sono  ad  aria  compressa  od  a  vapore:  l'organo  vi- 
brante è  una  linguetta  lunga  circa  ni.  0.255,  larga  m.  0.075  e 
liello  spessore  dì  m.  0.006,  è  messo  in  vibrazione  da  un  getlo 
d'aria  compressa  odi  vapore  alla  tf^nsione  dì  un*  atmosfera  e 
mc/.za;  però  è  da  preferirsi  l'aria  coui pressa  al  vapore  jjoìché 
f[Uesto,  a  causa  della  temperatura,  fa  subire  delle  variazioni 
airelasticità  della  linguetta. 

Lu  compressione  dell'aria  è  fntta  a  mezzo  di  motori  a  va- 
pore, ad  oda  calda,  n  gas  od  a  petrolio  ì  quali  mediante  ci- 
lindri mandano  aria  in  un  compressore  o  serbatoio  di  ghisa. 

L'emi'iSionc  deirEìria  compressii  viene  regolata  automatica- 
mente  du  uo  congegno  che  produce  un'apertura  brusca  quando 
la  pressione  nel  serbatoio  ha  raggiunto  im  dato  valore  ed  una 
chiusura  quando  la  pressione  nel  serbatoio  è  al  di  sotto  di  un 
altro  valore  determinato. 

Le  trombe  emettono  un  suono  solo  ovvero  due  suoni  ;  nel 
primo  caso  il  suono  succede  cosi: 


3 " suono 


27"  siJenjiio         durata  30" 


net  2^  caso: 

'i**  primo  suono 


2"  sVVeuwo        "a*  ^«^tQiwXtt  s\\«vt^^ 
32"  silenzio  iUutvVa  W 


m 
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La  portata  delle  trombe  è  assai  variabile  secondo  la  dire- 
zione del  vento,  e  secondo  la  posizione  doll'uditorc  rispetto  alia 
direzione  della  tromba. 

Sirene.  —  L'organo  sonoro  della  sirena  è  costituito  da  due 
cilindri  di  bronzo,  uno  fìsso,  l'altro  mobile,  aperti  tutti  e  due 
ad  un  estremo  e  con  fori  disposti  ad  uguali  intervalli. 

Il  vapore  o  l'aria  entra  nel  primo  dei  cilindri,  se  le  fenditure 
di  ambedue  coincidono  danno  passaggio  al  getto;  ma  se  leg- 
germente si  sposta  il  cilindro  mobile  si  chiudono  tutti  i  fori 
contemporaneamente. 

I  fori  essendo  a  sbieco  ed  inclinati  in  senso  inverso  fra  di 
loro,  il  getto  imprime  un  movimento  di  rotazione  al  cilindro 
mobile  e  per  conseguenza  si  avrà  una  serie  di  chiusure  e  di 
aperture  dei  fori  e  quindi  una  serie  di  soffii  che  danno  un 
suono  assai  intenso. 

Dall'involucro  dei  cilindri  si  distacca  un  tubo  conico  che 
serve  ad  impedire  che  il  suono  si  disperda  in  tutte  le  direzioni. 

II  fluido,  aria  compressa  o  vapore,  che  fa  agire  la  sirena  deve 
avere  una  pressione  da  4  a  5  atmosfere  ;  la  velocità  colla  quale 
gira  il  cilindro  mobile  è  da  2000  a  2500  giri  ;  anche  per  la  si- 
rena è  preferibile  l'aria  compressa  al  vapore,  specialmente 
perchè  permette  di  poterla  collocare  anche  ad  una  certa  di- 
stanza dal  compressore  e  dal  motore. 

La  sirena  dà  segnali  con  caratteri  distintivi,  si  può  avere  un 
suono  di  una  data  durata  seguito  da  un  silenzio  sufficiente- 
mente lungo,  ovvero  gruppi  di  suoni  a  brevi  intervalli  e  quindi 
un  periodo  di  silenzio. 

Nei  gruppi  di  suoni  poi  (ordinariamente  due)  questi  hanno 
un  tono  diverso,  il  primo  per  es.  grave,  il  secondo  acuto  ;  ciò 
si  ottiene  o  facendo  modificare  la  velocità  del  cilindro  mobile 
mediante  freni  automatici  ad  aria  compressa,  ovvero  facendo 
uso  della  sirena  doppia  di  Holmes  che  si  compone  appunto  di 
due  cilindri  disposti  sullo  stesso  asse,  uno  sopra,  l'altro  sot^o  e 
con  un  numero  differente  di  aperture;  ciascuno  dei  cilindri  gira 
nell'interno  di  un  involucro  pure  cilindrico  (che  ha  lo  stesso 
numero  di  aperture  di  quello  ad  esso  concentrico),  facendo 
entrare  l'aria  nell'uno  o  nell'altro  si  hanno  suoni  dilferenti. 

Da  esperimenti  fatti  in  Ingliilterra  la  portata  assoluta  del  suono 
delle  trombe  e  delle  sirene  è  esposta  nel  seguente  prospetto: 

aj  Trombe  a  linguetta. 

Con  vento  favorevole  .    .    .  Massimo  miglia    9.00  )  q^q  media 

„  „  ...  Minimo  «         3.00  \ 

Con  vento  di  traverso.    .    .  Massimo  .,        ^.^^  \  \t\s\ 

.    .    .  Minimo  ,        "i.^^  S  " 

Con  vento  contrnrio     .    .     .  Massimo  ,         ^A^  \  ^  r^x 

■     .     .  Minimo  ,         \.^^\- 

Bastiasi.  Yì. 
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fr)  Sirtnt 

Cnii  veni»  favorevole  .    . 

.    Massimo 
.    Mìnimo 

miglia 

ÌZ  \  ■'■^  " 

Con  vento  con  Ira  rio     . 

.    Massimo 
Minimo 

■' 

ì^  \  270 

Con  velilo  di  traverso.    . 

Minimo 

- 

l^  \  ^  ^' 

Secondo  TyndaJI,  la  sirena  è  l*apporecchio  più  polente  per 
fare  segnali  in  tempo  clt  nebbia. 

Le  sirene  sono  perciò  ilei  mt^z/i  opporluni  lungo  quelle  cosi 
ove  sucecdono  lille  nebiik\  ad  i  fari  più  importatili  (seii»pre  1 
mari  soggetlt  a  nebbie i  dovrebbero  esserne  fomili. 

Per  l'impianto  dei  segnali  ì^eu^lici  devono  riconoscersi  ì  venti 
che  reganno  nella  località,  ti  settore  nel  quale  deve  sentirsi 
principalmente  il  suono,  le  cause  aecldentali  cbe  possono  in- 
lluire  sulla  propagazione  di  esso,  come  la  posizione  alti  metrica, 
le  prominente  di  costa  o  di  spiaggia,  ecc. 

la  Italia  una  siremi  e  slata  impiantata  a  P.  Mahtra  TDelta  del 
Po),  ha  la  caralleris[iea*d{  dare  ikie  suoni  di  4"  di  giurata  o^i 
M*  di  sìlen/.ìo,  la  portata  del   suono  è  di  S  miglili  geo  grafi  clic. 

Un'  altra  impjatitata  a  Malumocco  ha  per  caralteristica:  gruppi 
di  tre  suoni  dì  1*"  in  2"  con  sib-nzid  di  IO"  ed  una  portata  di 
"ivfrd  miglia. 

Mede.  —  he  mede  sono  cosiruaioiiì  per  segnali  notturni  e 
diurni  su  scogli  emersi  o  no  e  per  avvertire  punti  pericolosi 
In  mG7.7.ù  al  mare  :  ordinariamente  constano  dì  un  castelletto 
in  legno  od  in  ferro  od  anche  in  muratura  con  un  apparecchio 
luminoso. 

La  struttura  più  adatta  è  quella  iti  ferro  omogeneo  composta 
di  pali  a  vite  (sistema  Mitclìcll)  disposti  come  montanti  e  rosti- 
iucuti  gli  spÌKoU  dì  unii  pirEimìde  mentre  poi  som»  collegati 
fm  loro  da  tiranti  (fi|i^.  tìù). 

Il  castelletto  ha  una  piattaforma  i>er  la  polistia  dell'apimrec- 
ehio  lentlcolare;  va  fornito  dei  mezzi  pel  sollevamento  di prsi, 
per  l'ancoraggio  di  qualche  battei  lo  e  di  una  cassetta  per  og- 
getti  di  <lolEiJGkiue, 

Queste  costruzioni,  cs>emlo  destinate  a  se^ualarc  punti  peri- 
colosi in  mezzo  al  mare  devono  agire  eonlinuatamente  e  senza 
bisogno  d'alnuui  sorveglia ii»:n  o  dell'opeiJi  del  guardismo,  stante 
la  difficoltà  di  accedervi  uuclie  con  mare  tranquillo  e  perciò 
SODO  fornite  ili  apparecchi  che  stanno  accesi  anche  tre  o 
c/ttaitro  mesi  senza  user  bWo;j^nti  <\\  e^s^TC  ritornile  di  coaibu- 

li  piano  focale   tieve  essere    à\\  1  m\  %  \w^\x\  sv\\  Vvs«VVx  ^vi\ 


7^ 


rif(.  90.  —  Meda  su  paVi  a  VAc. 


La  luce  può  essere  prodotta  dal  gns  (fotnpresso^  dalla  gasso- 
llna  a  dalla  corrente  eletlricn. 

a)  (iits  eompresso,  —  Il  gas  compresso  si  oltìene  dalia  dl- 
stHlQKÌone  di  olii  minerali  pesanti,  ìia  un  potere  luniinoso  qua- 
druplo di  quello  ottenuto  dal  litaDdrace.  è  suscettibile  di  essere 
cojHpreiis»  senza  perdere  più  di  '/g  del  suo  potere  luinliioso. 

Gol  sislema  Pinlscii,  i:lie  è  molto  in  uso,  si  ha  compresso  ad 
11  atmosfere,  col  sistema  Forster  a  4U  atmoslere;  ad  ogni  modo 
Li  pressione  non  deve  mai  scendere  al  di  sotto  di  due  atmosfere. 

11  gas  compresso  è  contenuto  in  cilindri  di  lamiera  di  dìmen- 
HioDl  variabili,  in  media  ogni  cilindro  contiene  da  7  a  8  metri 
cubi  di  gas  a  7  atmosferc. 

L' apparecchio  In  in  ino  so  può  essere  q  nello  dì  uno  degli  ul- 
timi ordini  di  faro  avverfi  può  eìisere  anche  una  lanterna 
da  boa. 

La  portata  Inininosa  vnriii  coll'alte^ata  del  piano  focaie  sul 
mni.»  col  consumo  orario  (il  minimo  é  di  30  tino  a  40  UtrlX 
coirapporecchio  ottico. 

h)  Apparecchi  a  gassatinii.  Sistema  Lgt.  —  La  gas^olina  od 
etere  di  petrolio  è  nn  idrocarburo  lìqnido  che  si  ottiene  nello 
dislillayJone  dei  petrolii  tino  a  70^;  bolle  a  30"  e  vaporizza  pres- 
soché alla  stessa  temperatura. 

Una  meda  a  gassolma  si  compone  dì  una  lanterna  da  faro 
con  apparcccliio  lenti  col  are,  serbatoi  dì  gassolina,  e  di  bec- 
cucci posti  in  comunicazione  col  serlmtoìo;  questi  sono  disposti 
in  modo  die  il  fondo  è  dì  m.  0,30  circa  al  disopra  del  piano 
focale. 

11  consumo  di  gassolina  vada  da  litri  3.00  a  5.00  in  24  ore  e 
la  durata  delVaceensione  arriva  a  due  o  tre  mesi  quando  la 
gassolina  è  purissima  e  quando  il  carbone  non  ostruisca  i  fori 
dei  beccucci. 

La  gassolina  costa  L.  1.40  circa  at  litro;  un  apparecchio  com- 
pleto con  lanterna  di  (lU  cm  ,  due  serbatoi  di  ottone,  apparec- 
chio  occLdtante  e  tsimlauro  di  6»*  ordine  costa  circa  L.  OOOO; 
quello  di  iieaova  ioipiautMo  sulla  testato  del  molo  Giano  èco- 
stato  L.  70O()  perchè  di  dimensioni  alquanto  maggiori. 

Il  s isti: ma  l^intsch  offre  maggiore  garanzia  di  quello  Lyt  per  la 
durala  del  periodo  di  accensione^  e  per  l'economia  —  quelli 
Lyt  Invece  sembra  che  sieno  più  facili  u  matitenersL 

e)  Apparecchi  ehttrici.  —  Una  meda  a  luce  elettrica  può  es- 
sere costruita  con  molla  semplicità,  poiché  basta  formare  tm 
Irepiede  sul  quale  si  pone  la  lampada  od  un  gruppo  di  liìni- 
pade  ad  incandescenza. 

Ln  intensiiù  luminosa  non   dcivreUbc  mai   essere  inferiore  a 
IO  o  cinquanta  candele, 

AtiuaìniGniG  vi  sono  ancora  potVil  uTi^\aTaV\  OA  ^\\«a\^ì  ^ytvicrt, 
"-  I  mJ^'Hori  sono  quelli  cVe\  ricdiiey  t'.UauntX  <i  Oie\  ^t.vv\\v  \N«v 


■'^'  ^^'  ~  i^oa  a  gas  compxesso. 


Spit^  in  cjuest*  uitinio  vennero  usute  lampade  ad  incand eoceni 
della  iii»eiisitìi  dì  ICO  candele  e  delia  portata  di  8  miglia,  pò 
cnlro  uaa  lanltìrim  senza  appareccliìo  lentìcolare. 

Il  segnalamento  del    Gediit^tj    Chrinnel  è  fallo  con  sei  boe  1 
ni  in  OS  e. 

Gii  apparecclii  di  sei;nalarne[ili>ti  liice  eleUdc^  è  evldenlecll 
cotivengnna  ^ienìp^L^  quando  si  dispone  di  una  sorgente  donde' 
prendere  la  forza  sia  ti  nifzzo  ilei  pondidlori  sia  con  accunui- 
ìutori, 

Fumili  CJuitiife  —  Sì  usiino  per  segnalare  punii  airenlrala 
dei  porll^  l*^  testate  dei  moli,  sono  a  luce  interni ìt tenie,  consi- 
stono  in  un  albero  in  cima  el  quale  sì  alza  il  fanale. 

La  fiamma  é  a  pelrolio,  l' ìntt^rniittfìnzn,  ù  prodotta  da  unn 
serie  di  venbde  ebe  t^ix^ano  intorno  alla  fiamma  e  sono  mosse 
da  eongcgni  dì  orologeria  a  inolili  posti  ai  una  caìisa  ai  piedi 
dell'armatura. 

La  lampada  può  ave r^  calsietline  piaUe  o  circolari^  qutflle  cir- 
colari sono  in  numero  di  due,  si  accendono  e  si  spegnono  sen^u 
levare  il  fa  maialo, 

L'intensi Ilì  luminosa  è  di  circa  3.7  Carcf^ls,  ìl  consumo  di  pù- 
trolio  è  di  00  ^t.  all'ora. 

Boe  e  gavitelli.  —  Sono  f^ijilleggianli  in  ferro  in  forma  diversa 
sia  nella  parte  immersa  che  in  quella  visibile  e  che  porta  il 
segnale. 

Il  tipo  più  comune  è  quello  riportalo  nella  fìg.  91,  ma  caso 
per  caso  può  essere  opportuno  variare  la  forma  della  parie 
iannersa  seconda  il  lìrante  dacqua  e  la  natura  del  fondo. 

Per  la  pairte  emeri^^ente  e  che  costituisce  il  se^^nale,  può  es- 
sere fornita  tli  lampada  lenlicalarf  aliinenlaia  da  gas  compresso 
ovveio  puè  portare  sollanlo  nn  segnale  diurno, 

I  segnali  sono  coslitutti  da  un  luiniglifì  che  ne  forma  la  cu- 
rutlerislka  (un  globo,  una  piramideii  eon  colori   convenzionali 

La  convejjjtrione  di  l-'iladelfìa  (IHld)  lia  diseiplinalo  I  uso  de 
segnali  ed  i  colori  da  adottare  per  i  ^  ari!  segnatamenlL 
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Generalità.  —  Avamporto.  —  Bacini  di  ormeggio  e  di  operazioni. 
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meggio.  —  Tabella  delle  navi  di  maggior  portata. 

deneraliià.  —  La  sistemazione  interna  dei  porti  tende  a  con- 
seguire i  diversi  scopi  che  si  vogliono  raggiungere  a  riguardo 
della  navigazione  e  del  commercio,  comprende  perciò  la  parte 
idraulica  che  regola  tuttto  quanto  è  necessario  alla  navigazione, 
la  parte  commerciale  ed  industriale  per  quelle  opere  od  im- 
pianti occorrenti  all'esercìzio  economico  dei  porti. 

I  porti  di  commercio  moderni  devono  considerarsi  come  sta- 
zioni di  trasbordo,  nelle  quali  le  merci  non  devono  sostare 
più  di  quanto  è  strettamente  necessario  per  avviarle  destina- 
zione; i  porli  perciò  non  solo  devono  essere  collegati  da  vie 
colla  regione  che  servono,  ma  vi  deve  essere  una  corrispondenza 
Ira  la  potenzialità  del  porto  e  quella  dei  varii  servizii  in 
terra. 

Per  porto  sistemato  deve  quindi  intendersi  quel  porto  che 
otTrc  sicurezza  di  ricovero  alla  navigazione  e  tutti  quegli  im- 
pianti, quei  lavori  e  quei  comodi  che  sono  indispensabili  per 
compiere  nel  più  breve  termine  di  tempo  e  colla  minima  spesa 
le  operazioni  di  commercio. 

Tutte  le  opere  a  formazione  di  un  porto  vanno   predisposte 
ed  ordinate  in  modo  da  rendere  possibili  quegli  ara^Wskrsv^wW 
cAe  possono  essere  richiesti  dall'aumento  deA  Vra5ft.co,  si«^  ^lSìX 
unire  a  terra  che  viceversa. 


Le  navi  che  entrano  ìa  porto  vi  eseguono; 
1,"  Operazioni  di  entrata  e  pretimìnari; 
2.^  Vi  stazionano  in  attesa   d'operare,  di   carico   e  scario 
di  destinazione,  di  riparazione,  di  partenza  o  di  rilascio. 

Per  queste  varie  operazioni  sono  ttecessarii  spazii  acquei  che 
senza  intralciare  ìt  movimcnlo  vi  sì  prestino  con  opportunità  : 
occorrono  quindi;  una  rada  od  avamporto,  bacini  di  staziona 
mento,  di  ormeggio,  di  riparazione,  cnlate  per  l'accosto  delle 
navi. 

La  Commissione  <,!>  incaricata  degli  studi  di  sistemazione  dei 
porti  italiani,  neUa  rtlazione  1*  Maggio  1873  concretava  le  sue 
proposte  in  alcune  forniole  che  qui  di  seguito  si  richiamano. 

Avftioporlat  —  NeHavamporto  sostano  le  itavi  in  rilascio^  in 
arrivo  od  in  partenza,  per  attendere  alle  operazioni  di  sanità 
niariltima,  perle  formalità  dipendenti  dalle  capitanerìe,  quelle 
in  attesa  d'avere  assegnato  il  posto,  altre  in  attesa  di  ordini, 
per  aspettare  il  carico  o  per  le  foriualìla  di  partenza,  ed  i  vel- 
Iteri  che  aspettano  il  momento  opportuno  per  salpare 

Per  determinare  i'area  necessaria  pel  masiiìmo  numero  di 
navi  che  possono  stazionarvi,  è  opportuno  tenere  presenti  due 
circostanze,  cioè  se  lo  specchio  acqueo  è  in  tutto  protetto  con- 
tro i  mari,  ovvero  se  qualcuno  di  essi  vi  entra  con  qualche 
forza- 

Nel  primo  caso  la  nave,  dopo  gettato  ràncora,  dà  gli  ormeggi 
di  poppa  e  prende  cosi  una  determinata  posizione  e  lo  spazio 
che  gli  è  necessario  è  conosciuto^  salvo  ad  un  coefficiente  di 
maggiore  ampiezza  dipendente  da  elrcoslnnze  locali. 

L'area^  perciò^  necessaria  ad  un  certo  numero  di   navi  sarà: 

S  ==  2  3 . 4  .5  /.  / 

II 
in  cui:  L,  l  rappresentano  la  lunghezza  e  la   larghezza  di   una 
nave;  /9  è  un  coefficiente  di  iiia^gioie  ampiezza. 

Per  determinare  il  valore  di  ^  occorre  tenere  presente  la 
tranqyilUià  delle  acque»  la  forma  tlel  porto,  i  passaggi  e  le  itn- 
dane  da  lasciare;  per  Genova  fu  calcolato  di  1,67,  per  Marsiglia 
lo  si  ritenne  di  circa  1,10. 

Ma  se  il  mare  entra  con  qualche  forza  nllora  le  navi  stanno 
airàacora  (sìa  perchè  talvolta  tum  possono  mettere  in  mare  le 
imbarcazioni  per  dare  i^li  ormeggi  sia  perche  dando  gli  orni eff^t^i 
potrebbero  esporre  il  fianco  ai  tolpi  di  mare»  ed  e  opportuno 
che  posnano  girare  attorno  all'ancora  od  alle  àncore  per  dì- 
sporfii  secondo  la  risultante  del  vento  e  del  mare  e  descrivono  , 


y  OompostA  degli  Ispettori  dcV  Qferóo  V^VsW^  ?iwq^V  *  %fetxv  ^ 
'"*— ire-C*po  Muti  e  degU  lagftt5iiftr\  Cotob^W^  %  '?*»n^* 
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cosi  un  arco  di  cerchio  il  cui  raggio  è  la  somma  delle  proie- 
zioni della  nave  e  della  catena. 

Tutte  le  navi  all'ancora  in  rada  devono  filare  una  lunghezza 
di  catena  che  varia,  secondo  la  tenacità  del  fondo  e  la  violenza 
del  mare,  da  tre  a  cinque  e  perfino  a  sei  volte  la  profondità. 

Però  non  è  necessario  lasciare  per  ogni  bastimento  un'area 
pari  a  quella  del  circolo  descritto,  basta  che  vi  sia  lo  spazio 
sufficiente  per  non  urtarsi  con  altri,  più  un  certo  distacco  per 
premunirsi  nel  caso  che  le  àncore  cessassero  d'essere. 

Siccome  tutti  i  bastimenti  tendono  a  porsi  nella  direzione 
della  risultante,  saranno  tra  loro  disposti  parallelamente,  e  se 
supponiano  che  sono  in  file  regolari,  perchè  non  si  urtino,  tra 
una  fila  e  l'altra  dovrà  esservi  una  distanza  : 

D  =  (g  +  1)L  +  C  (1) 

in  cui: 

L  =  lunghezza  della  nave; 
C  =  lunghezza  della  proiezione  della  catena; 
g^  coefficiente  che  indica  il  distacco  da  lasciare  Ira  una 
una  fila  e  l'altra  in  funzione  della  lunghezza  della  nave. 

II  valore  di  g  dipende  dalla  tenacità  del  fondo,  dalla  profon- 
dità e  dalla  violenza  del  mare,  il  suo  valore  minimo  può  rite- 
nersi =  1.  • 
In  molti  casi  però  In  distanza  (1)  può  ridursi  a: 

Z>4  =  rg  +  1)L. 

Lo  spazio  sarà  del  tutto  liltilizzato  quando  le  àncore  delle  navi 
riunite  formano  un  reticolato  di  triangoli  equilateri  di  cui  esse 
sono  i  vertici  ed  i  lati  sono  eguali  alle  distanze  D  o  Di  allora 
(nel  sens(r  della  lunghezza  della  fila)  le  àncore  si  trovano  tra 
loro  ad  una  distanza  : 

"^~ 

Supponendo  che  vi  sieno  n  file  e  che  dopo  l'ultima  fila  sot- 
tovento vi  sia  per  sicurezza  una  striscia  larga  Z)  o  D,  (e  sic- 
come il  vento  gira,  così  tale  zona  dovrà  trovarsi  tutto  in- 
torno al  reticolato  delle  àncore),  allora  la  larghezza  della  stri- 
scia o  zona  sarà: 


(/i  -  1)  Z>  -y-  -f  2  JC+  (g  -V  1)  L\  a^ 


>-y--f  2|c+(g-Vl)L\^ 

Supponendo  per  due  àncore  consecutive  deWa  s\.es^«^  ^'^>  ^" 
rate  due  normali  alla  aia  stessa,   l'area  d'aucoTa?.%\o  tom^^<i«a^ 


e  rcslensioiie  della  rada  od  avamporto  sarti: 


I  lia!iLUiien1ii  non  |*osstnio  fermarsi  nella vam porlo  oltre  iitJ 
certo  litnite  di  tempo ^  perciò  iiimiiLtlo  inattcano  dati  ìitalì- 
stu:Ì  sì  può  determinare  il  numero  dei  basti  nienti  che  va  yt- 
l'aneoragjtco  dui  numero  niassitno  dei  bastimenti  che  arrivano 
in  uno  o  due  o  più  giorni  e  di  qutfllc  che  p:ir torio  oello  slcsìto 
{>eriodo  escludendo  tanto  i  |>iroscafi  di  cabotug^io  in  arrivo 
quanto  queUi  in  parknixd!  per  grande  navigazione  e  che  d*or- 
dinnrio  non  si  fermano  airavumpcirto. 

Bacini  «l'ormeicicif»  e  ct^operasìoni.  —  Per  detcnninurti' 
Tare:!  delh»  speechìcj  di  un  porlo  oltre  al  irumoro  ed  alla  tJor 
tata  dei  bustimcod  tornerebbe  oj>|jorluiio  conoscere  la  loro  ca- 
tegorjiì,  se  II  vela  od  a  vuporCv  il  generi»  di  oper£i£Ìoni  e  delle 
merci,  It  /e/nprj  jiictiìo  che  ogni  \T[Vkii\\\\viiiuV\  ^v  ^^iicw^ik  in  porlo, 
e  quello  tuinimo  che  vi  si  pu\vebVi«  lTAtV^\\ev«i, 
li  li  evo  no  esigere  /.une  d'oriiie^è'v^  ^v\VV\tVtt\\V«i\v\M\vVit  vA\\i^\fc  ^cCv 
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bastimenti  che  non  devono  accostarsi  alle  calate,  che  attendono 
il  turno  d'accosto  per  operare  ovvero  che  se  ne  ritirano  ;  spazii 
acquei  contornati  da  calate  per  le  operazioni;  bacini  per  i  la- 
vori di  riparazione  con  spazii  proporzionati  per  i  cantieri,  un 
area  sufficiente  pel  lìbero  movimento  delle  barche,  dei  bat- 
telli a  vapore,  ed  altri  galleggianti  del  porto. 

Per  quanto  riguarda  l'area  necessaria  per  un  bastimento  che 
è  all'accosto  si  ritengono  i  dati  dei  Dictionary  of  Commerce  che 
assegna  ad  ogni  nave  uno  spazio  acqueo  di  poco  superiore  al 
doppio  rettangolo  determinato  dalla  lunghezza  e  dalla  larghezziì 
di  stazza. 

Per  tenere  poi  costo  delle  altre  necessità  la  citata  Commis- 
sione, basandosi  su  dati  raccolti  in  specie  a  Marsiglia,  ne  de- 
dusse che  lo  spazio  acqueo  occorrente  a  ciascun  bastimento 
onde  poter  effettuare  le  varie  operazioni,  compresa  l'eventua- 
lità delle  operazioni,  è  3,  4  volte  il  rettangolo  già  accennato  e 
stabili  la  formola: 

S  =  2  3.4  a  L  Z 

in  cui  a  =  1.67  circa. 

Stevenson  ha  proposto  l'altra  formola: 

2500  , 

n  -^    numero  delle  navi  che  può  ricevere  per  ettaro  di  superfìcie 

/    —  tonn.  medio 

a  —  coefficiente  —3-^4. 

Sviluppo  delle  calate  d'operazioni.  —  Le  condizioni  più 
favorevoli  colle  quali  si  possano  eseguire  le  operazioni  com- 
merciali si  verificano  quando  la  nave  s'accosta  di  fianco  alla  ca- 
lata ed  opera  il  carico  o  lo  scarico  delle  merci  da  tutti  i  boc- 
caporti. 

Quando  le  calate  sono  munite  di  mezzi  di  trasbordo  che  pos- 
sono essere  messi  in  corrispondenza  dei  boccaporti  allora  solo 
si  ottiene  il  massimo  effetto  utile. 

Per  calcolare  lo  sviluppo  delle  calate  per  un  determinato  mo- 
vimento commerciale,  non  basta  conoscere  il  numero  delle 
navi  e  la  loro  lunghezza,  è  più  prossimo  al  vero  basare  i  cal- 
coli sul  tonnellaggio  di  merci  imbarcate  o  sbarcate,  se  si  hanno 
dati  sufficienti;  in  mancanza  di  questi  elementi  si  ricorre  al 
tonnellaggio  di  stazza  dei  bastimenti. 

L'accosto  alle^  calate  è  in  molti  porti  delexiuvwsiVo  v\\vv  Y^^c^a.- 
menli  locali  nei  qitnli  si  fìssa  il  tempo  che  sv  ptesMme,  w^c'^.'^- 
s.iri'o  alle  operaxionì  in   base   alla    quanUVà  d\  meTc\  Ci^  ^\v^^- 
carc  od  Imbarcare. 


[.e  faniitilu  [icr  la  stazzatui-a  delle  navi  sono  per  i  velieri 
Li  >:  liX  ai 


[jcì  [liroscatì 


T,= 


iìm 


L.  -   l  /. 


6  /, 


8  /  ^  10  ; 


U.80  f 


queste  formolc  sono  ?ioUniito  per  uh  calcolo  appro&sLi 
onde  il  e  durre  lo  spazio  clic  può  o  ceri  pure  una  nave  e  la 
glie^zu  di  calala  che  può  occorrere. 

I  aoltre  coiiosccado  il  toDiiell aggio  T*  se  t  è  il  movimento 
d'irabarco  o  di  sbarco  tU  tonijellaf;gio  dì  carico  per  giorno  e 
per  m  l  dì  calala:  F  la  lunghezza  di  questa  occupata  dal  baHli- 
mento  si  ha  : 

siccome  il  niovimealo  uriitarin  /  si  può  fiiciluKMile  totiosccre, 
dati  i  mezzi  di  cui  sì  può  disporre  per  le  operaziouì.  si  deduce 
il  numero  di^ì  giorni  da  impiagarsi  : 

II  valore  medio  di  if  viiria  per  lo  iicarico  da  0,7G  a  L15,  pel 
caricu  da  a&O  a  tl.llS  e  vi  corrispoiitie  tm  movimento  di  270 (Mm 
tonuellate  all'auno  per  Im  dì  calala  (1). 

Altre  Coni  mi  ss  io  ni  in  sega  ito  riscontrarono  l'opporlunitù  ili 
adottare  la  quota  di  270,(M)f*  lotin,  per  t  ni  di  sviluppo  di  calala 


fi)  Per  titabilire  pratlcanujate  il  v&loro  di  f.  siippoaìaino  che  Ria  ac- 
costata alle  calale  una  nave  che  occtipi  un  fronte  di  m,  80.00  e  che 
flleno  impiccale  atlo  scarico  due  gru  le  quali  tracshonljiio  ognaoa  3/0 
tono,  ni  Torà;  in  300  giorni  l&vorundo  dieci  ore  al  gJorno  scari  che  ranno 

tona.  30  X  10  X  2  X  Smi  -  180000 

e  4]iiil[idi  Ji  mL: 

180000 


t  ^  : 


m 


2250  tùutt. 


P 


tie  m  impiagano  tre  gru  sarAnno  r 

300  X  a  X  a«tt  '  ZìWWtì  tonii. 
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però  bel  computo  del  toanellaggio  complessivo  di  carico  dei 
bastimenti  arrivati  e  partiti  si  dedusse  quello  dei  bastimenti 
postali,  di  navigazione  speciale  e  periodica,  non  si  tenne  in- 
vece conto  della  lunghezza  dei  bastimenti  destinati  a  siffatti 
servizii. 
Cosicché  chiamando  : 

Te  a  il  tonnellaggio  di  carico  dei  bastimenti  approdati  e 
partili  con  carico,  eselusi  quelli  in  rilascio  ed  in  zavorra. 

Ts  =  il  tonnellaggio  analogo  dei  piroscafi  di  navigazione 
speciale,  periodici. 

lLs  =  ì&  somma  delle  lunghezze  di  quelli  fra  i  maggiori 
piroscafi  costituenti  il  tonnellaggio  Ts  e  che  in  massimo  nu- 
mero frequentano  il  porto;  lo  sviluppo  delle  calate  dovrà 
essere  : 

^^^oow  ■^^^■ 

■leiuiilà  di  trmiùeo  e  sviluppo  delie  e  Aiate  in  Aie  uni 
porti  europei. 

Anversa. 

Calate  per  la  grande  navigazione  .......      mi.  13600.00 

Id.      pel  battellagglo ,     2250.00 

Totale    .    .     mi.  15850.00 

Merci  imbarcate  a  mi tonn.    300.00 

Id.    sbarcarte       ,      „        160.00 

Densità  totale  a  mi.     .    .   tonn.    460.00 

Marsiglia. 

Calate mi.  18200.00 

Densità  a  mi tonn.  420.00 

.     Dunkerqne. 

Calate mi  8168.00 

Densità  a  mi tonn.  290.00 

Genova. 

ralflte  i  <^<'**'*"i*c mi.  6050.00 

(  in  costruzione 950.00 

Densità  a  mi tonn.  720.00 

Grimsby. 

Densità  a  mi tonn.  72.00 

Sunderland. 
Densità  a  mi ^         7S7.Qft 

Fiume. 

C'ilatc ^\.      ^jS^.^ 

Densità  a  mi Votvw.     \'53feSSfc 
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Boe  d'ormefscio.  —  Servono  agli  ormeggi  delle  navi  non 
accostate  alle  calate;  il  tipo  più  in  uso  e  che  finora  ha  fatto 
migliore  prova  è  quello  adottato  a  Genova  (fìg.  92). 

Il  gavitello  è  un  galleggiante  cilindrico  di  m.  3.00  di  diame- 
metro,  in  lamiera  di  ferro  con  un  anello  in  legno  duro  al  bordo 
superiore. 


Fig.  92.  —  Boa  d'ormeggio. 


Fig.  93.  —  Disco. 


Lo  spazio  vuoto  è  contenuto  fra  due  pareti,  quella  esterna 
cilindrica,  quella  interna  cilindrica  nella  parte  superiore  e 
tronco  conica  in  basso;  all'interno  passa  la  catena  e  vi  è  l'at- 
tacco del  maniglione. 

Il  gavitello  dovendo  conservare  pressoché  una  posizione  fissa 
si  àncora  con  varii  mezzi,  con  àncore,  con  pTvsmv  (V\  c2\c,e.?X^>\'Lx^ 
o  di  ghisa,  con  dischi. 

/prismi  convengono  in  acque  fonde  e  col soVVosv\o\o  toc^ìv^ì^^, 
/  dischi  con  fondo  di  qunìsinsi  natura:  soixo  pe7.7.\  v\\  ^\v\^^  ^ 
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circa  m.  2^  di  diametro,  a  sezione  verticale  disposta  a  tetto  ; 
nella  supercie  inferiore  vi  sono  dei  risalti  per  aumentare  l'a- 
derenza al  fondo,  nella  parte  superiore  vi  è  un  incavo  di  20 
o  30  cm.  di  altezza  nel  quale  si  versa  calcestruzzo  pfer  aumen- 
tarne il  peso. 
Al  centro  del  disco  vi  è  il  maniglioue  della  catena  (fig.  93). 
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CAPITOLO  IX. 
EscaTasioiie  dei  Porti. 


Generalità.  —  Tipi  di  draghe:  a)  Draghe  a  tenaglia^  b)  Draghe 
aspiranti,  e)  draghe  a  turbina,  d)  draghe  a  secchi.  —  Discarica 
del  materiale.  ~  Analisi  del  costo  dello  scauo  e  del  trasporto. 
—  Tipi  speciali  di  draghe.  —  Estirpazione  di  roccie  sottoma- 
rine. —  Dati  di  costo  relativi. 

Generalità.  —  L'escavazione  del  fondo  del  mare  è  un  mezzo 
sussidiario  per  ricavare  o  mantenere  in  uno  specchio  acqueo, 
j?ià  difeso  da  opere  foranee,  il  tirante  d'acqua  necessario  per 
i  bastimenti. 

Gli  interrimenti  si  devono  evitare  colle  opere  di  difesa,  ma 
se  la  profondità  delle  acque  non  è  sufficiente  alla  navigazione 
o  se  le  opere  non  bastano  si  ricorre  alle  draghe. 

Il  porto  di  Brindisi  che  era  quasi  ridotto  ad  una  palude 
venne  ricuperato  al  commercio  con  opere  foranee  e  coli'esca- 
vazione  ;  l'imboccatura  della  Tyne  venne  trasformata  in  porto 
con  opere  analoghe. 

L'escavazione  compendia  diverse  operazioni  cioè: 
!•  il  rompimento  del  fondo;  2°  la  presa  e  l'estrazione  fuori 
acqua  dei  materiali  ;  3°  le  operazioni  di  scavo  e  di  trasporto. 
Il  rompimento  del  fondo  può  essere  fatto  con  cucchiai  di  varia 
forma  e  dimensione  se  è  facilmente  intaccabile,  con  mine  se  è 
roccia. 

Le  draghe  sono  mezzi  meccanici  che  servono  appunto  alla 
disgregazione  del  fondo  ed  alla  estrazione  del  materiali  fuori 
acqua;  consistono  in  un  galleggiante  a  due  scomparti  della 
forma  di  un  U  con  un  pozzo  nel  mezzo  entro  al  quale  è  di- 
sposta la  noria  od  il  mezzo  effossorio. 

Il  pozzo  può  essere  al  centro  dello  scafo  owexo  ^xiib  t^^ett 
spostalo  verso  prua;  la  noria  che  porta  i   secchiowv   ^\   sn^^%«ì 
.atomo  a  due  tamburi  orizzontali  uno  fìsso  m  ?\\Vo    eCi  \vcv>^«i^' 

Bastianì.  Yi 
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niato  su  d'un  castello,  l'altro  in  basso  portato  da  catene  (fig.  97) 
in  modo  che  la  noria  può  assumere  una  inclinazione  diversa 


Fig.  94.  —  Escavatorc  Clam  Shell. 


(la  pohfr  scavare  tanto  alla  protonAV^  Clv  wv^tVtV  i\>\^  ^vxaxvVi  "«.vV 
tuia  (li  lìovc  o  dieci  moiri  ed  ancVve  Vvuo  ^  ^va\xv<\:v«\  w\<s\x\. 
'  ^  drnffiu»  sono  galleggianti  TotuIU  Wv  caVVtx\^,  vu^v^tX  ^  n^- 
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pore  sia  per  la  manovra  della  noria  e  dei  verricelli  sia  anche 
per  navigare. 

Sono  meccanismi  soggetti  a  grandi  sforzi,  devono  essere  ca- 
paci di  utilizzare  tutta  la  forza  di  cui  dispongono  per  dare  un 
effetto  conveniente  economicamente  e  quindi  devono  essere 
costruiti  da  case  spécialiste. 

La  chiglia  d'ordinario  è  fatta  con  lamiera  d'acciaio,  ribadita 
su  legno,  va  munita  di  comparti  stagni  e  di  pompe  per  poterla 
rimettere  nella  posizione  di  galleggiamento  normale  quando 
s'inclina  su  d'un  fianco. 

Tipi  di  draghe.  —  a)  Draga  a  tenaglia.  —  L'organo  per  i'e- 
scavazione  consiste  in  una  tenaglia  fatta  con  quarti  di  cilindro 
montati  su  d'un  telaio  mobile. 

Le  mandibole  della  tenaglia  sono  imperniate  su  di  un  asse; 
pel  movimento  di  apertura  e  chiusura  sullo  stesso  telaio  sono 
altri  due  assi,  uno  per  le  pulegge  di  trasmissione,  l'altro  serve 
a  fissare  i  tiranti  che  tengono  aperte  le  mandibole. 

Colla  loro  caduta  le  mandibole  penetrano  nel  fondo  e  chiu- 
dono nel  loro  incavo  il  materiale  che  hanno  intaccato  e  che 
poi  viene  sollevato. 

Gli  apparecchi  di  questo  genere  sono  semplici  e  solidi,  ma 
danno  poco  rendimento  quando  il  terreno  è  compatto  essendo 
il  peso  dell'escavatore  insufficiente  a  farlo  affondare;  il  pun- 
tone che  porta  il  mezzo  effossorio  è  stretto,  può  penetrare  negli 
spazii  angusti  e  negli  angoli  rientranti. 

La  cassa  della  tenaglia  è  portata  da  un  albero  con  bracci 
mobili,  discende  verticalmente,  avanti  la  prua  del  galleggiante, 
siccome  occupa  poco  spa/.io  e  può  lavorare  a  qualsiasi  profon- 
dità e  conviene  in  vicinanza  dei  muri  di  sponda. 

Vi  sono  diversi  tipi  di  questo  genere  di  draghe,  ma  tutta  la 
differenza  consiste  nella  diversa  disposizione  delle  mandibole 
e  dei  meccanismi  di  chiusura  ed  apertura. 

La  fig.  94  è  del  tipo  Clam  Shell,  quella  95  è  del  tipo  Hall, 
bj  Draga  aspirante.  —  Il  pontone  di  forma  rettangolare, 
porta  verso  prua  caldaie  di  forte  potenzialità,  nel  pozzo  verso 
poppa  è  disposto  un  tubo  che  pesca  al  fondo  del  mare  ;  dalle 
caldaie  mediante  una  serie  di  tubi,  il  vapore  va  ad  una  mo- 
trice di  pompa  aspirante  e  premente  ed  a  due  tubi  del  vuoto 
che  sono  la  parte  essenziale  dell'apparecchio  (fig.  96). 

Ai  due  cilindri  può  arrivare  alternatamente  il  vapore  e  l'ac- 
qua di  condensazione  a  mezzo  della  pompa;  questa  inoltre 
manda  acqua  in  pressione  in  due  tubetti  di  lancio  che  fian- 
cheggiano il  tubo  di  aspirazione. 

Per  scavare  sì  abbassa  il  tubo  dì  aspiraziowe  ì\tvcì  ^  \ciw^<^, 
coJ/a  pompa  si  inietta  acqua,  nei  tubetti.  d\  \atvc\o  ^^  Vcv  v\\x0^v 
fJel  vuoto  cacciandone  l'aria  che  sorte   per   c\v\e;    yoVvcv^VV\%  c^^\ 
^'cfto  d'nc<iim  si  scnvn  e  dìsgrecra  W   fonAo. 


i^ro 
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Iniettando  ora  del  va]>ore  In  uno  dei  eìlìmlri    del   vuòto,   ai 
provoca  fa  sortila  d(rll*acq««  ed  ii  vapore  vi  sì  espande   occg* 


Fig.  95.  —  Hscavatore  Hall, 


pandolo  i/i/ei-anienlc;  allora  c\ùusi\  tu*iA\\«vV<i  ^•«\NQ^^i\^\^vKv\'5«- 
^/o/lc  ilei  vapore  si  apre    qucUa  de\Yaci\\x^  Civ  cc^tw^^w^^iX^v.^ 
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che  a  sua  volta  produrrà  un  vuoto  nel  cilindro  ed  una  forte 
aspirazione  nel  tubo. 

n  materiale  del  fondo,  smosso  dal  getto,  sale  pel  tubo  riem- 
piendolo intieramente  ed  occupando  anche  quello  del  vuoto. 

Mentre  in  uno  del  cilindri  si  inietta; il  vapore,  nell'altra  si 
inietta  acqua  di  condensazione,  si  ha  cosi  un  lavorio  alternato 
nei  due  tubi  del  vuoto  ed  uno  continuo  in  quello  di  aspira- 
zione. Questo  tipo  di  draga  è  semplice,  solido,  poco  costoso 
(circa  L.  60000)  e  richiede  poco  personale  ;  però  conviene  solo 
dove  il  fondo  è  di  natura  sabbioso  o  di  melma  ;  ad  Amsterdam 
una  draga  aspirante  faceva  da  6  a  7  mila  metri  cubi  di  scavo 


Fig.  %.  —  Draga  aspirante. 


al  giorno  con  una  spesa  di  centesimi  15  a  tonnellata   incluso 
il  trasporto  a  due  miglia. 

Nel  porto  di  Galveston  (Texas)  il  lavoro  raggiunto  è  stato  di 
me.  360  all'ora  ed  in  acque  profonde  m.  8,40. 

e)  Draga  a  turbina  —  Dalle  Società  Cockorill  e  slata  recen- 
temente costruita  una  potente  draga  pel  fiume  Volga.  È  formata 
di  due  porti  distinte  che  possono  funzionare  isolatamente,  ov- 
vero come  una  sola  draga  ed  in  tal  caso  si  può  fare  un  taglio 
sul  fondo  largo  m.  18.00. 

Ogni  parte  è  lunga  m.  65.00;  larga  m.  9.50,  profonda  m.  2.80; 
lo  scafo  pesca  normalmente  m.  1.40;  gli  sposlattv^tvW  ^\  q.\\sì.w- 
gono  con  manovre  di  elica, 
n  fango  viene  aspirato  da  una  turbina,  mossa.  Ol«l  m^ctìoÀ»» 
deila  forza  di  1600  cav.  il  tubo  di  aspirazlon^i  s\  s\x<V^\n^^'^  >». 
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quattro  rami,  ogni  ramo  termina  in  una  cassa  ove  è  una  ruota 
con  coltelli  d'acciaio,  questi  frantumano  il  fondo  e  rendono 
più  facile  l'aspirazione. 

Il  potere  della  draga  è  di^  1200  a  1400  me.  all'ora. 
d)  Draga  a  secchioni.  —  È  il  tipo  più  antico  e  più  comune, 
una  catena  o  noria  ruota  senza  fìne  attorno  ai  due  assi  posti 
all'estremità  dell'elinda,  la  noria  porta  dei  secchioni  fatti  con 
lamiera  di  ferro  e  rinforzati  da  labbra  di  acciaio.  L' elinda 
consiste  in  una  robusta  trave  metallica  la  cui  estremità  supe- 
riore oscilla  intorno  ad  un  asse  orizzontale,  mentre  l'estremità 
inferiore  s'alza  o  si  abbassa  mediante  la  manovra  delle  catene 
con  le  quali  è  sospesa.  Posto  in  movimento  il  tamburo  su- 
periore, ed  essendo  l'albero  disposto  con  quella  inclinazione 
che  è  necessaria  affinchè  i  secchi  penetrino  nel  fondo,  lo  ta- 
gliano e  provocano  la  caduta  del  materiale  tagliato  nel  secchio, 
girando  poi  i  secchi  pieni  salgono  fino  a  rovesciare  il  materiale 
in  una  tramoggia  donde  poi  va  alle  bette. 

Possono  arrivare  a  fare  360  me.  all'ora,  ma  il  rendimento  è 
assai  variabile  secondo  la  natura  e  la  consistenza  del  fondo, 
l'inclinazione  più  favorevole  dell'  elinda  è  a  45°  non  deve  ad 
ogni  modo  sorpassare  i  60^  con  la  verticale,  né  avvicinarsi  al- 
l'orizzontale, i  secchioni  possono   avere  una  capacità  di  circa 

In  terreni  ordinari  lo  scavo  fino  a  m.  8,00  esige  una  forza  in 
cav.  vap.  che  varia  da  un  '/a  ad  Va  del  numero  di  m^  estratti 
in  un'ora. 

Sono  soggette  ad  avarie  ed  a  consumo  per  l'attacco  dei  secchi 
alle  unghie  della  catena,  per  corrosioni  e  deformazioni  delle 
labbra  dei  secchi,  per  la  sfuggita  della  catena  causa  i  nume- 
rosi ingranaggi. 

Le  draghe  vanno  sempre  munite  di  pezzi  di  ricambio  e  dì 
quanto  occorre  alle  riparazioni. 

Per  eseguire  lo  scavo  si  ormeggiano  a  sei  catene,  una  per  la 
marcia  in  avanti,  una  per  quella  indietro  e  quattro  per  gli  spo- 
slamenti  laterali,  cioè  due  per  fianco;  le  catene  devono  essere 
sempre  tese  mediante  ancore  od  ormeggi,  esse  sono  manovrate 
da  argani  a  vapore  che  regolano  l'avvolgimento  di  una  mentre 
si  svolge  quella  corrispondente. 

Sono  state  costruite  ed  adoperate  con  buon  esito  draghe  con 
due  scale  od  elinde. 

Le  draghe  a  secchioni  convengono  nei  terreni  fangosi,  argil- 
losi anche  di  qualche  consistenza,  quanto  alle  oscillazioni  del 
rendimento  mi  riferisco  ai  seguenti  dati  contenuti  nell'opera 
Travaux  Marittimes  dì  Quinette  de  Rochemonl  e  Be^^^x^x.'. 

V  Una  draga  a  secchioni  in  un'ora  può  sca\aTe-.'2tìKi  to>  ^V  ^\\^^5x 
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2)  Un'altra  draj^a  nello  slesso  tempo 
ha  scavalo   , 


2&0-3«)CHti"  di  fango 
ItW-tSO   „    lerr,  con  ciotti 


'A)  Al  Javori  i\gI  P.  (Jlicle  piti  in  scavo  è  stato 
in  IcTiipì  uguali 


810  ins  terr,  facile 
VU  ^  .  varin 
35    „       „    compatto 


Le  tlrujiìlic  si  secL^liioni  tioii  pussonu  ijÌù  lavorare  con  iiiiarc 
leggprnieiite  ugllato,  tioventlo  distendere  nioltn  catena  riesconcn 
d'inibara/zo  nei  bacini  mm  moUo  ampli;  ima  deUe  cause  poi 
clic  ne  fa  di  in  inni  re  red'etto  ntilc  e  il  lavoro  di  elevazione  del 
juaierialc  scavai»  per  riveriìarlo  nelle  bette  o  nei  poEzi. 


Fig.  98.  —  Sezione  trusversate  di  una  Inetta, 


i 


Diiicarìea  «lei  materiale*  —  Ordinarianiciitt.'!  il  materia 
scavato  si  trasporle  in  allo  mare  mediante  galleggianti  app 
^ltì  liciti  beffe  Ùg.  08. 

Sono  barconi  a  fondo  piatto,  lianno  tre  scamparti  nno  a 
prna,  uno  a  poppa  ed  uno  nel  mczsto.  qnest'nltìmo  è  il  triplo 
di  ciascuno  degli  altri  e  serve  a  contenere  la  materia  di  scavo, 
mentre  gli  nitri  due  sono  coperti  dal  ponte  e  servono  pel  gal- 
leggia mento. 

Lo  scomparto  di  mezjco  contiene  da,ì  50  me  fino  anche  a  150.00 
a  seconda  della  grandey^za. 

Lo  scarico  si  fa  e  mediante  sportelli  posti  ai  lianehi  ì  qvniliì 
sono  tenuti  lìssì  da  catenacci  e  tolti  questi  si  ribaltano  incendo 
cadere  il  materiale;  le  bette  di  quei^lo  tipo  però  sono  poco 
/fi  uso. 

Sona  più  pratiche  invece  queWe  cou\o  s(L«t\to  Citì.\^>vn^is,«cvQv 
per  menzo  di  due  sportelli  trlTCvoVv  VnVoxuQ  u^vV  'as^V  ttx'vM.<sw\ftJC\ 
Gd  aprì  bili  in  giù.  ;  la  miinovra  si  ta  tiiv\  pou\c. 
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Le  bette  possono  essere  in  legno  od  in  lamiera,  le  dimensioni 
ordinarie  sono  : 

lunghezza m.  20.00 -^  30.00 

A^rghezza ,     6.00 -f-    8.00 

''capacità me.  60.00-^120.00 

I  convogli  delle  bette  sono  rimorchiati  da  un  vaporino  ;  per 
ogni  betta  occorre  un  uomo  per  il  timone  e  per  la  manovra 
degli  sportelli,  n  volume  del  materiale  scavato  si  deduce  dalla 
capacità  della  betta  se  a  pieno  carico,  e  dalla  immersione,  poi- 
ché per  ognuna  va  calcolata  la  linea  di  galleggiamento  corri- 
spondente ai  varii  carichi. 

Se  poi  nella  betta  oltre  alla  materia  scavata  vi  fosse  molta 
acqua  il  peso  del  volume  solido  è 

V=u-\'Vi  P=pu  +  qoi 

in  cui:  P^peso  totale  del  volume  di  scavo;  p  — peso  unitario 
di  esso,  u  il  volume  relativo  che  si  cerca,  9  e  i;|  sono  il  peso 
ed  il  volume  dell'acqua,  V  =  volume  totale. 
Risolvendo  il  sistema  di  equazioni  si  ha 

P—qV 

V  = — . 

p  — g 

Analisi  dei  costo  delio  seavo  e  dei  trasporto.  —  Sieno  : 
L  la  distanza  del  sito  di  scarico  ;  v  la  velocità  oraria  e  t  il 
tempo  che  il  convoglio  impiega  per  andare  allo  scarico 

V 

sieno  Iq  il  tempo  impiegato  per  riempire  le  bette,  t^  quello  per 
scaricarle,  K  il  volume  di  materiale  trasportato,  T  il  numero 
di  ore  della  giornata  (10  ore)  il  volume  scaricato  sarù  : 


ir +  '«+'» 


Se  0  t^  il  volume  che  può  scavare  la  draga  por  potere  nella 
stessa  giornata  eseguirne  lo  scarico  si  dovranno   fare  N  raggi 


KT 

Posto  che:  c^.  c^,  Cj  sieno  i  prezzi   di    acquislo   ^\  \^xv^  «Vcw^, 
d'un  rimorchiatore  e  d'una  betta. 


rjf,  fi^t  d^  in  spesa  nonun    della    manuRiji/Jone  della  dragl 
del  rimorchiai  are  e  dellii  beltà 

p^  e^,  i'3  l-A  spesa  «giornaliera  relativa  lutlo  comi^rcso, 

r  il  lasso  dei  prestzo  dì  acquisto  e  rainiiìortamento  iiicbtoj 
numtTo  d'anni» 

R  il  volume  da  scavare 

n  ì\  numero  delle  bette, 
Il  costo  per  unità  di  volume  è: 

*  =  Jj- jrc  H  t'  +  ^/' oc,  +  r/, >  +  N iic^ -f  </,){   f  |!±Ì^^ 

Tipi  npeeiati  di  di'Kglie>  —  Pt^r  c-se^rQjre  gli  scavi  alìu  focftl 

della  Mersey,  il  Dock  BiMrd  et  Liverpoid  fece  costruire  un*, 
dritga  aspìraute  a  doppia  elìca  capace  di  aspirare  3IM10  Uuiil' 
di  sabbia  all'ora,  fu  fatta  tutta  in  acciaio  con  otlo  traiuogge.  i 

I  dati  principali  soiie: 

Lunghezza  fra  le  perpendicolari ...    ni.    07^ 
Larghezza  della  sezione  tuaestra^    ,    .      „     1145 

Pescante ^       6.25 

Spostamento    . tonn.  25.60 

Cwpacilà  delle  tramogge me»   30  00 

rubo  d'aspirazione  diametri    .    .    .    .    m.      1.14 

II  tubo  poteva  alzarsi  ed  abbussari^i  fino  a  m.  13,70.  L'appa- 
recchio aspirante  era  completato  da  due  pompe  cenlrirughe 
mosse  da  uiacfhine  a  triplice  Bspansiune;  il  costo  fu  di  un 
l.StlO.OOO  lire. 

Negli  scavi  subacquei  del  canale  di  Mancbesler  venne  lui- 
piegata  Ja  Draga  .,  Maiuhfsler"  automobile^  con  clinda  o  scala 
a  secchi  per  lo  scavo,  con  tramoggia  per  ricevere  ìl  materiale 
e  nmcchina  per  navigale. 

Lo  scafo  in  acciaio  era  diviso  in  dieci  scompartì  Giugni,  Tu- 
pertura  o  pozzo  per  In  noria  <jra  disposta  n  poppa  per  ren- 
derla più  alta  a  navigare;  i  dati  principali  sono: 

Luu^hezza  .    .    , tu.    55lXi 

Larghezza .      «      12.00 

inescante  a  pieno  carico    ,.,«..     ,        3.50 

Capucitù  della  tramoggia me.  850.00 

Forza  del  motore    .    ,  rav:  ind,  Li.lMJ 

CaUbiie. ...        2 IM) 

Pressione  di  lavoro alm,  IL — 

Lavoro  di  scavo  ese^vulw  in   un'ora  e 

mezzo ..,..,.,.  to>ìK!fòS» 

Secchi  drlla  capacità  dV wv«,.  %K 

Velocità  dì  navigarAoua  a\V^>vii     .    .    ^  to%.    -^-Vifò 
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La  draga  aveva  due  alberi  per  eliche,  queste  poi  erano  quattro 
due  a  prua  e  due  a  poppa  in  modo  da  poter  navigare  in  tutti 
e  due  i  sensi 

La  noria  poteva  lavorare  fino  a  m.  10.50  ed  era  costituita  di 
una  catena  di  grosse  piastre  con  orecchioni,  contro  ogni  pia- 
stra era  fissato  un  secchio. 

Estirpamione  di  roeeie  soltomarine.  —  Le  operazioni 
sono  due:  la  frantumazione  e  l'estrazione,  possono  eseguirsi 
all'asciutto  entro  ture,  in  cassoni  ad  aria  compressa  ovvero 
con  mezzi  galleggianti. 

In  pochi  casi  le  ture  sono  opportune,  quando  cioè  si  ha  da 
recingere  uno  specchio  d'acque  calme,  di  poca  superficie  e  con 
poca  altezza  ;  a  Marsiglia  furono  adottate  per  scavi  ad  otto 
metri  di  profondità  ;  alcune  ture  erano  formate  con  argilla  ed 
altre  con  calcestruzzo  ;  a  Londra  nei  Docks  Victoria  si  usarono 
ture  metalliche. 

I  cassoni  metallici  ad  aria  compressa  si  prestano  molto  perchè 
possono  adoperarsi  per  qualsiasi  qualità  di  roccia,  possono 
trasportarsi  da  un  sito  all'altro  e  permettono  di  estirpare  o  ta- 
gliare quanto  è  strettamente  necessario. 

II  costo  dello  scavo  varia  da  L.  25  a  L.  50.00  a  m.  cubo. 

Il  mezzo  più  conveniente  per  la  rottura  è  la  mina  con  car- 
tucce di  dinamite. 

I  fori  sono  preparati  a  mezzo  di  barramine  impiantate  su  di 
un  pontone  e  mosse  ad  aria  compressa,  ad  acqua  od  a  vapore; 
per  le  fondazioni  dei  bacini  di  carenaggio  di  Genova  si  usa- 
vano perforatrici  Brandt  mosse  dall'acqua  alla  pressione  di  70 
atmosfere  e  disposte  entro  i  cassoni  ad  aria  compressa. 

In  ogni  posizione  del  cassone  si  eseguivano  da  10  a  20  fori, 
profondi  da  m.  1,50  a  m.  2.00;  la  carica  era  di  kg.  1.50  a  2.50  di 
dinamite,  al  momento  dell'esplosione  si  allontanava  il  cassone 
e  poi  si  facevano  brillare  le  mine  con  la  corrente  elettrica. 

Però  avendo  riconosciuto  pericoloso  il  sistema  per  la  carica 
troppo  forte  e  per  le  molte  mine  che  non  esplodevano  si  ri- 
dusse la  carica  a  60  gr.  di  dinamite. 

Per  l'accensione  delle  mine  subacquee  si  usano  le  miccie 
elettriche  che  consistono  in  un  filo  di  platino  posto  all'estre- 
mo del  conduttore  ed  a  contatto  con  la  carica,  col  passaggio 
della  corrente  elettrica  diventa  incandescente  e  fa  brillare  la 
mina. 

Nel  canale  di  Suez  si  fece  uso  della  macchina  Derocheuse, 
galleggiante  lungo  m.  55.00  largo  ni.  13.00,  atto  a  navigare  e  mu- 
nito di  pozzo  centrale,  lungo  i  lati  maggiori  del  pozzo  vi  erano 
cinque  pali  di  ferro  con  punta  di  acciaio,  quesU  \i2A.v  ^qW^n^W. 
e  lasciati  cadere  frantiiniavano  la  roccia,  i  paVV  ^v^ivo  \>\w^v 
m.  1Z60;  pesavano  4  lonn.  per  uno  e  \a  caduXa  ctsl  (\\\  vt\.  ^^ìfò 
a  ni.  6.00. 


Fig.  99.  -  Palermo.  VonVoni  \^w  ^wVoT^Vt\c\. 
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Nel  pozzo  centrale  agiva  una  noria  per  l'estrazione  dei 
detriti. 

L'apparecchio  presentava  l'inconveniente  che  nel  pozzo  non 
potevano  agire  i  pali  e  la  noria  perciò  -si  dovette  ricorrere  ad 
altri  mezzi. 

Nel  porto  di  Malta  alla  Derocheuse  fu  accoppiato  l'elevatore 
Priestmann  per  l'estrazione,  quest'apparecchio  consiste  in  ga- 
nasce dentate,  che  si  manovrano  da  gru  della  portata  di  8  tonn. 

La  Derocheuse  è  di  utilità  in  quei  siti  ove  non  possono  im- 
piegarsi le  mine  ma  è  di  limitato  effetto  utile. 

Nel  porto  di  Palermo  si  fece  uso  di  un  pontone  a  vapore  di 
m.  10.00  X  6.00  X  2.00  munito  di  quattro  travi  piantati  agli  an- 
goli cui  erano  fissate  delle  guide  di  ferro  che  regolavano  lo 
scorrimento  di  quattro  alberi.  Questi  quattro  alberi  si  alzavano 
ed  abbassavano  a  volontà  in  modo  da  farli  poggiare  e  fissare 
sul  fondo  e  concorrevano  con  gli  ormeggi  a  tenere  fìsso  il  pon- 
tone fig.  99. 

Questo  su  di  un  lato  portava  quattro  perforatrici  capaci  di 
avere  un  movimento  di  rotazione  oltre  a  quello  di  percussione, 
ad  ogni  colpo  si  poteva  eseguire  un  foro  di  m.  0.70  e  senza 
fare  risalire  il  pontone  si  proseguiva  il  lavoro  fino  ad  avere 
un  foro  di  m.  1.50  di  profondità. 

Le  quattro  perforatrici  erano  mosse  a  vapore,  potevano  agire 
separatamente  o  contemporaneamente  mediante  un  regola- 
tore. 

Eseguiti  i  quattro  fori  si  caricavano  con  cartucce  di  dinamite 
del  peso  di  810  grammi,  l'accensione  era  fatta  colla  corrente 
elettrica  ;  s'intende  che  prima  di  far  brillare  le  mine  si  scostava 
il  pontone  di  circa  m.  20.00. 

Dopo  l'esplosione  si  ormeggiava  di  nuovo  il  pontone  a  m.  1.50 
dalla  linea  delle  mine  esplose. 

A  Brest  per  estirpare  una  roccia  fu  impiegato  un  cassone  ad 
aria  compressa  di  10x4x7  metri  la  cui  altezza  era  divisa  in 
tre  parti  cioè:  camera  di  lavoro  alta  m.  2,00  camera  superiore 
pel  galleggiamento  alta  m.  4,2,  ;  tra  le  due  camere  vi  era  uno 
spazio  di  75  cm.  sopra  il  solaio  della  camera  di  lavoro  pieno 
di  calcestruzzo. 

L'immersione  si  otteneva  facendo  entrare  acqua  nella  camera 
superiore. 

L'apparecchio  ha  dato  buoni  risultati. 

Dati  di  eosto  relativi.  —  Il  costo  dell'escavazione  varia  per 
molte  circostanze  che  non  possono  essere  prese  in  esame  oltre 
s'intende  a  quanto  dipende  dalla  qualità  del  fondo,  dalla  mag- 
giore o  minore  perfezione  degli  apparecchi  e  àaL\\a.Vtwcv^^>tòL 
ùelìe  acque,  poiché  quando  vi  è  una  cerla  aft\VaLi\oiift\^^«^^si 
utile  diminuisce  rapidamente  con  le  draghe  a  seccYv\OTv\,  meoNx^ 
ancora  può  essere  conveniente  con  le  draglie  a  \ewa%\\^5^. 
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In  alcuni  porti  esteri  il  costo  dello   scavo  compreso  il  tra- 
sporto è  costato  a  m^ 

a)  con  draghe  a  secchioni  da    L.  0,36  a  Lk  1^ 

b)  .  aspiranU  >    0^    .     0^ 

a  tonnellata 

a)  con  draghe  a  secchioni    da  L.  0,31  a  L.  0,60 

b)  ,  aspiranti  ,      0,15    ,     0,36 

L'analisi  del  costo  dello  scavo  è  risultato  in  alcuni  porti 

Carbone  0,017  ) 

Consumo  di  accessori!    0,013  >  0,072 
Personale     .  0,042  ) 

Spese  per  i  periodi  non  lavorativi    0,003 
Spese  generali  di  cantiere  .  0,007 

Riparazioni  e  ricambio  materiali     0,056 
Spese  generali  di  servizio.  .  0X)07 

Totale    L.  0,145 

Il  costo  del  trasporto  fatto   con  bette  da  100  a  130  me.  di  e 
pacitn  e  risultato: 

Esercizio  (rimorchiatori  e  bette)       .       .  0,114 

Spese  per  i  periodi  di  tempo  non  lavorativi  0,004 

Idem  di  cantiere 0,007 

Riparazioni  e  ricambio 0,096 

Spese  generali 0,007 

Totale  L.  0,228  a  nv 

La  spesa  sostenuta  nel  porto  di  Palermo  per  escavare  130.000 
me.  fu: 

A)  Mezzi  d'opera: 

Pontoni  con  perforatrici  N.  2      .               .    L.  100.000,00 

Draghe  N.  2 750.000,00 

Cantiere  di  riparazioni  con  motrici  a  va- 
pore         80.000,00 

Sommano  L.  930.000,00 
Interesse  5  7o  per  anni  6  e  \\\es.\  ^  .  .  ^  29a,375,0() 
i¥/in  II  Menzione  dei  meccamsmV    .       .       .     ,     "ìSR^SVa^ 


Eseaoazione  dei  porti,  207 

Riporto  L.  1.586.750.00 
a  fine  del  lavoro  si  considera  di  1/3  il 
valore  del  material^  cioè  di .  .     »      530.000,00 

Rimangono    L.  1.056.750,00 

«  1  *     j»  1.056.750,00      «^^ 

a  me.  la  spesa  fu  di     ^^^^    =  8.13 

B)  Mano  d'opera  : 

1)  Pontoni;  equipaggio  (2  fochisti,  2 
stromi,  1  macchinista,  17  marinai),  al 
•rno „  60,00 

2)  Draghe  :  equipaggio  (2  capitani,  2 
icchlnisti,  4  fochisti,  2  nostromi,  22  ma- 
lai),  al  giorno „  116,00 

3)  Cantiere  —  30  operai  .       .       .       .     „  84.00 

Totale    L.  260,00 

n  dieci  ore  si  scavavano  e  trasportavano 

no-,»  .  .,         .  260.00 

:.  78.12  per  cui  il  costo  era  :      -       =  „ 

C)  Provviste: 

^on  una  cartuccia  si  rompevano  metri 
3i  282,00  ossia  si   impiegavano  Kg.  0.29 

-.4.00 

Cartucce,  inneschi  e  fili      ...       .  „ 

iarbone  ogni  ora  si  consumavano  Kg.  710 
)er  10  ore  Kg.  7100  a  L.  35  ;  per   metro 

248.50 
^^"^"^^^^12  •        .        .        •        • 

D)  Spese  accessorie  (manutenzione  dei 
ri,  lubrificanti  eco „ 

E)  Utile  10  o/o 

Costo  a  me.       .        .    L. 
I  porto  di  Ciotat  il  costo  a  me.  fu  di   .  .    L. 


813 


3.33 


1.16 
0.27 


3.18 

0.70 

1.G8 

18.45 

28.00 
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CAPITOLO  X. 
Ordinamento  Commerciale. 


Carattere  commerciale  dei  porti.  —  Tracciamento  delle  calate  e 
ponti  sporgenti.  —  Altezza  delle  calate  sul  mare.  —  Larghezza. 
—  Sistemazione  delle  aree. 

Carattere  eommereiale  dei  porti.  —  Nello  studio  della 
sistemazione  e  deirorganizzazìone  dei  porti  occorre  tenere  pre- 
sente quale  è  o  quale  sarà  il  commercio  principale  del  porto, 
la  specialità  delle  merci,  se  d'importazione,  d'esportazione  o  di 
transito,  l'entità  del  movimento,  se  continuo  o  periodico,  i  tipi 
di  navi  che  frequentano  il  porto,  il  movimento  passeggieri. 

Così  in  Italia,  Genova  è  un  porto  cosmopolita,  poiché  vi  si 
esercitano  operazioni  per  tutte  le  merci,  il  commercio  è  d'im- 
portazione, d'esportazione  ma  primeggia  quello  di  transito  ; 
carboni  e  grani  sono  i  generi  principali  di  merci,  il  porto  è 
frequentato  dalle  più  grandi  navi,  il  movimento  passeggeri 
(emigranti)  è  assai  forte. 

A  Savona  predomina  il  commercio  d'importazione  e  di  tran- 
sito, in  specie  per  carboni,  a  Spezia  ugualmente,  ma  è  indi- 
cato come  porto  d'esportazione  dei  marmi. 

A  Civitavecchia  ed  a  Livorno  evvi  ugualmente  importazione 
di  carbone,  grano  e  ferro  con  discreto  movimento  passeg- 
geri; a  Napoli  è  forte  il  movimento  passeggeri. 

Nei  porti  delle  Puglie  predomina  l'esportazione  dei  vini,  olii 
e  grani,  a  Brindisi  v'  è  di  più  l' approdo  della  valigia  delle 
Indie. 

Ogni  categoria  di  merci  ha  necessità  proprie  e  le  opere  de- 
vono variare  da  porto  a  porto  secondo  lo  sviluppo  delle  varie 
categorie. 

A]Je  granaglie  ed  alle  merci  minute  necessvlatvo   c^\^V.^  >o^\^ 
fornite  di  magazzeni,  tettoie  chiuse,  apparecchi  specì-xW,  covcv^ 
pesagrani,  trasbordatone  silos,  gru  eli  pìccola  v^oyVslV^. 

Bastiasi.  c  t-  I.  ^^ 
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1  cotoni  richiedono  tettoie  cbiu5<e,  isolate  dì  non  molta  capn^ 
cita,  non  ventUate  troppo,  miioite  di  bocche  d'incendio,  di 
pompe;  pei  marmi,  pel  terni  invece  orcorrono  ban*?hiiie  ampie 
^enza  lelloic^  gru.  mobìli  tìì  forte  portata;  pfìi  carboni  vaste  aree 
con  molti  tdnurii  e  iiioiti  carri  ferro viartì  {fig.  100^ 

in  ulcuiiì  gfrtmdi  porli  oltre  la  speciuliiisazioiie  delle  calate 
per  le  div{:!r^e  inorci  *^ì  è  lulotlato  anche  la  <jpccìalbe2azione  per 
t'im|iorliixioiie  e  respnrlaKtorn%  ciò  esige  lo  spostamento  della 
nave,  cosa  die  può  essere  crtinpeiisala  tlalla  muggìor  rapiclìtà 
nelle  operazioni  di  carico  e  siiirico. 

Sift'ome  ìe  ealate  sono  up|iuiito  quelle  opere  per  le  «iiiaii  il 
porto  diventa  una  stazione  di  trasbordo,  devono  essere*  pro^fl- 
tate  e  tntcciiite  in  modo  da  a^eic  la  capacità  di  essere  suscet- 
tìbili del  vario  ^^encre  d'ordì namenlo  e,  col  sussidio  tlegU  Im- 
pianti meccanici,  delle  opere  stradali  e  l'erroviario^  raggiungere 
hi  scopo  di  rendere  rapide  e  poco  oneroso  le  operazioni  dei 
hastimenti. 

A  causa,  del  forte  capitale  ì4y£^tyLto  iu  un  biistimenlo^  perclit'^ 
la  navigo  ZIO  ne  posja  essere  un'-ì'ndustria  rimunera  tri  ce  ^  v  ne- 
cessario che  essfl  mip3.eghi  ìì  nunor  lempo  possìbiltì  nell'esc' 
guìre  le  operazioni  di  carico,  scarico  e  dì  riparazione. 

Vasti  tipuzìì  di  deposito,  tettoie  di  varii  tipi,  maguiu'ini,  me/zi 
di  Irashordo,  til'ornieKgiOj-tli  ri forn indento  d'acqua,  di  carbone, 
mezzi  di  raddobbo»  devono  essere' sulle  calate  <)et  porlo  pei  bi- 
sogni della  nave;  oltre  n  ciò  si  tfevp  provvedere  a  quelli  deìla 
gente  che  vi  opera^  come  fontane^  cenni,  bagni»  baraecbe  o  ca- 
sotti per  cantine,  per  gli  agenti  delle  Società  e  della  sorve- 
glianzn. 

Siccome  spesso  accatle  che  per  cseguiTc  lo  scarico  dì  una 
nave  accostata  di  tìanco  occorre  sgombrare  le  calide  delle  merri 
già  depositate  ricacciandole  indietro»  ne  consegue  che  la  lar- 
ghezza il  eli  e  calate  è  una  condizione  di  molta  im  portanza. 

Panno  altresì  parte  deirorganì/.za!f.ìont5  dei  servizii  portuali  ì 
mcìizi  occorrtmti  alle  luivl  pel  iimorcldo,  per  le  manovre,  pid 
Irnsporlo  dei  materiali  di  bordo,  chiatte  pel  deposito  lemp*i- 
rauco  del  carbone  o  di  ali  re  merci,  battelli  cisterne,  battelli 
pompe,  galleggiante  con  stufe  di  disinfczioni  ed  altri  mez/J  sa- 
ni tori  i. 

Norme  generiche  per  ordinare  e  sistemare  un  porto  ili  coni 
niercio  non  ve  ne  sono,  le   condizioni   locali,    quelle   d'indole 
economica  e  di  opportunitEÌ  soltanto  possono  imbeare  la  natura 
e  l'entità  tlclle  opere  e  degli  impianti^   Tordi nanienlo  e  U>  svl- 
ìiippo  dei  varii  serviziì. 
7>j|(*i<ffiiiiii-tila  flelle  ci»liaLÌ«>  «;  ^«inii  f^i^ar^^enti.  —  I  muri 
di  sponda  cJeferuiitumo  d    pcTVmeUia  Aa^v  ^^cc\\\  t^i^co^*.* 
i/cììo  :,ree  dt^Uf^  calate  :  lunff.ci  W  \QTfv   ^touV*   n\  **^^^«  ^^v« 
Wst:trr  <li  /iaiuo  le  navi,  i\  Y^ralVVu  deXunuvo  ^-A  A  SSx^wX^ 
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acqua  devono  perciò  essere  tali  da  permettere  una  simile  ma- 
novra ai  bastimenti    più  grandi  che  frequentano  il  porto. 

Questi  pescano  da  8.40  a  m.  8.75,  ed  il  tirante  d'acqua  rela- 
tivo perciò  deve  essere  da  9.50  a  10.00  per  le  oscillazioni  verti- 
cali delle  navi,  un  tirante  più  forte  non  sarebbe  opportuno, 
anzi  sarebbe  oneroso  per  la  maggiore  lunghezza  di  catena  che 
occorrerebbe  filare. 

I  muri  di  sponda  devono  essere  a  tratti  rettilinei,  lunghi  al- 
meno un  centinaio  di  metri  per  rendere  possibile  l'accosto  di 
fìanco  alle  navi  di  medie  dimensioni,  ma  s'intende  che  tutto 
dovendo  essere  relativo  all'importanza  del  porto,  in  quelli  di 
discreta  importanza  i  dati  in  parola  devono  riguardarsi  come 
minimi. 

Onde  aumentare  lo  sviluppo  lineare  delle  calate  e  le  aree,  si 
ricorre  ai  ponti  sporgenti,  e  vi  si  ricorre  anche  per  modificare 
le  condizioni  nautiche  del  porto,  quando  sia  opportuno  suddi- 
videre uno  specchio,  acqueo  in  yarii  bacini,  oltre  che  per  esi- 
genze commerciali,  anche  aumentare  la.  tranquillità  delle  acque. 

Pel  tracciamento  di  direzione  dei  ponti  e  per  la  loro  forma 
è  d'uopo  tenere  presente  i  criterii  seguiti  in  varii  porti  e  che 
tutfora  si  seguono;  secondo  alcuni i; ponti  sporgenti  dovrebbero 
essere  tracciati  in  modo  che  il  ra9cordo  dei  binarli  del  ponte 
con  quelli  delle  calate  possa  farsi'  in  curyà  eoa  scambi  senza 
ricorrere  all'uso  delle  piattaforme  girevoli. 

Secondo  altri  invece  occorre  esclusivamente  tenere  presente 
il  problema  nautico  e  nell'orientazione  dei  ponti  devesi  te- 
nere conto  dell'influenza  che  può  avere  una  certa  direzione,  a 
preferenza  di  qualsiasi  altra,  per  eliminare  le  agitazioni  pro- 
dotte dai  venti  di  terra  in  specie. 

A  Marsiglia  i  ponti  sporgenti  sono  tutti  normali  alle  calate 
e  ciò  per  rompere  le  agitazioni  dovute  al  Mistral  che  spira 
nella  direzione  dell'asse  dei  bacini  National  e  de  la  Gare  Mari- 
lime  (fig.  21). 

Nel  porto  di  Genova  il  prolungamento  del  ponte  B.  Assereto 
renderà  tranquillo  il  bacino  compreso  fra  le  calate  del  Passo 
Nuovo  e  P.  Caracciolo  difendendolo  dalla  Tramontana  (fig.  17). 

In  molti  porti  esteri  tutti  i  ponti  di  recente  costruzione  sono 
disposti  obliquamente  onde  ottenere  il  raccordo  delle  linee 
ferrate  mediante  scambi. 

Alleatsa  del   piano   delle   calate   sul   mare.  —  Il  piano 
delle  calate  va  stabilito  ad  un'altezza  tale  che  torni  conveniente 
alle  navi  accostate  per  eseguire  le  operazioni  con  i  mezzi  pro- 
prii  e  con  quelli  del  porlo.  È  evidente  che  q\iesV  ^V^l-l^l  v\^v\ 
essere  anche  di  un  metro  se  le   navi   all'  accosto  ?»OTvck  ^\ttc»\v 
velieri;  ma  nei  porti  /reguentati  da  piroscafi  occottc.  ^c^xv^ve. 
riferirsi  alle  dimensioni  maggiori  per    essere    ov^^ovVvocvCi  «^  cN^^ 
fl.'i  maggior  traffico.  or>  v 
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A  Marsiyiya  [e  banchine  sono  alla  quola  ilt  m.  2,40,  ma  e** 
sellilo  troi>po  basse,  nella  costruzione  del  Bacino  Nazionale  &Ì 
sono  portate  alla  i|iiota  di  m.  3SAI 

Nei  porli  italiani  la  L|iiota  del  pìiino  delle  calate  oscilla  da 
lu.  2.30  a  ni.  3il0;  in  geocrale  non  conviene  scendere  al  disotto 
di  m.  2.50,  lanlo  più  che  v'è  la  tendenza  ad  aumentare  le  di- 
mensionS  delle  nnvi. 

li  Mirrile  Ema  delle  calate*  -  Le  calate  si  considerano  com- 
prese frali  ciglio  dei  muri  di  spondei  e  la  ciota  doganale;  nel- 
X'anipiezzji  di  questa  zont*  sì  devono  svolgere  lulle  le  operai^ioni 
commerciali  e  tutte  le  manovre  per  far  passare  la  merce  dalla 
nave  al  carro  e  viceversa;  reccesso  in  ampiezza  non  guasta  mai, 
ma  Teccesso  in  meno  del  necessario  spessci  è  la  rovina  del 
porto. 

L'essere  una  elida  ample/izn  suflìciente  o  meno  alle  necessita 
del  porlù  ilipende  dallo  sviluppo  e  d  all'ordina  mento  dei  varìì 
servizii  e  mezzi  di  Irasbordo^  dalla  relè  slrailale  ferroviaria  e 
dalla  relativa  dota/:ione  dì  Locomotive  e  dì  carri. 

In  gc  a  era  le  sì  può  riteuere  i^lie  iu  im  porto  mcdìamentr  ai- 
Ilvo,  uni*  calala  larga  da  20  a  25  m,  può  essere  ?i.  urtici  ente  ad 
uti  movimento  di  ifHI  tonn.  a  mi  di  calata:  in  un  porto  di  di- 
screto movìmciilo,  ma  senza  mezzi  meccanici  uua  calata  larga 
da  2ó  a  It)  metri  è  sufficiente  ad  uu  movimento  di  aoo  tonn. 
a  tu  i. 

Una  calata  larga  olire.  ì  m,  M;  ma  ben  fornita  di  me^,zi  mct- 
cauici  e  di  mezzi  ferroviarìt  può  bastare  a  S(¥)  e  700  tonnellate 
a  HI  /, 

I/arcc  delle  calate  va  suddivisa  a  slriscie  di  varia  larghezza 
a  seconda  deiriniportanata  e  t:he  possono  variare  come  nello 
speccbìo  seguente  : 

1^  Striscia  lungo  la  sponda  per  le  operazioni  ^È 

dì   sbarco^   imbarilo,   deposito   momen-  " 

taneo  e  prese  d'ormeggio    .        .        .        .da  m. 

2*  Area  per  tettoie,  capannoni  .       *       .  ,, 

3*^  Area  per  bìnuriì 

4"  Vie  carraie .        .      ^ 

a"  Marciapiedi,  posti  di  guardia,  dogane,  im- 
pianti speciali,  ecc 


Questi  dati  pera  sono  soggcUi  v\  •grandi  variazioni  a  seconda 
del  genere  tici  nioviiiicnlo   e   i\c\  cf\w\ì\evc\tt,  \fc,  «s*/.  t^v^^mìviq 
essere  ittutili  o  di  inioinia  ImporVftTiw  \e  Vc^Vwa;Tns.\\w>xV\^^- 
sportnzione  dì  generi    qìiu    sofi^eUi  ad  avAÙ^,  ^^vx\\v%.\jx  m^W» 


ÌM  a 

l0.tHl 
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25.00 
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importanza  la  striscia  laugo  ia  sponda  perché  quivi  si  deposi  la 
dlrettameale  la  merce  per  Imbarcarla. 

Nei  porli  ri'importazione  può  toavenire  mettere  i  biaarii  e 
le  strade  cari-aie  dietro  le  tettoie,  dietro  ì  magazzini  ed  arce  di 
deposito  quando  la^mercc  sta  quivi  in  deposito  per  essere  poi 
Inoltrata  sui  mercati,  ma  se  le  merci  devono  farvi  sosia  solo 
peljempo  necessario  alle  vxiric  operazioni,  i  biuariì  possono 
tornarelpìù  opportuni  quando  souo  collocali  ad  otto  o  dieci 
metri  dalla  sponda  ]  se  poi  la  merce  pasisa  direttamente  dalla 
nave  al  vagonCt  i  binari i  devono  essere  collocati  a  breve  di- 
stanza dalla  banchina. 

In  tutti  i  porti  generalmente  si  pone  binario  a  m.  1.50  circa 
dal  ciglio,  per  cffeltUEire  direllainenle  il  carico  o  lo  scarico  dalia 
nave  o  dal  carro  a  spalla  d'uomo,  ovvero  t^olie  gru  tli  tipo  elevalo. 


7  ss 


f?)f^?qpr5?5^T^ 


^U- 


Fig.  104*  -  Trieste.  Muro  di  sponda. 


Nei  ponti  sporgenti  le  aree  si  distribuiscono    nel  modo  se- 
guente (fig.  100-10M02-I0.Ì). 

1)  Striscia  lungo  le  spande  la- 

teriiii  con  o  senza  binario,  da  m.  WM  a  ra.  23.00 

2)  Tettoie,  capannoni        ,        .      „        10  00      »      liOCO 

3)  Strada  centrale  con  binari  l  m,  16.00 


da  UL  20.0(1  a  m. 


9.00 


nitt  si  arriva  anche  a  ni,  140.00  di  larghezza. 

La  lungtiezza  minima  dorrebbe  raggiungere  a  quella  di  uno 
dei  più  lunj^hi  hasUmcnti,  non  mai  inleriore  a  m.  5()  e  non  più 
dì  ni.  m%. 
fAì  dJstama  tra  un  ponte  e  VaVU^  ncin  dovrebbe  essere  ni 
ht/l'i'ioie  a  iOO^m.  pei  ponlldlbreNe  Vvwi^\\tti.is  ti\  .xiató  vwd 
per  quelli   Itinghì  e   ciò   allo  seo^o  dV '^fttNoVwc*^  \«.  twwvwt^ 
^0Jìc  navi. 
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^  apUuii 


A  Marsiglia  i  ponti  .sono: 

lunghi    ...  lino  a  rn.  3LXMKI 

larghi     .        .        .  ti  a  ni.    mm     ^       {40m 
e  diMaim  .      ,        130,00     ,      :mHKOO 


Le  calale  sono  iurglie  da  47  a  70  metri. 

Ad  Anversa  k  ai  lai»?  sonn^  largite  m.  fVt 

A  Sai  forti  i    poiUÌ  sporgenti  sono  larglii 

sono  Umghj  da  260  a  40U  m. 


ITI.  90  alla   toìituta  < 


Ftg.  106. 


\  MancheMer  vi  sono  ponti  liir^thì  m.  Ì'j  e  lunghi  ni,  150. 
In  j^encrole  lu  lutli  i  porti  a  marea  ed  in  qtielli  entro   terra 
comt"  ijiiflli  di  Mancliesler  e  Salford    sutl'Trwetl  ed  ti    Tilbiiry 
Dock  la   saperllL':ie   d'acqua   e   ristrelLa  ni    mìnimo:   il    regime 
idraulico  cssentto  regolato  pcriodicamenle  dal  fenomeno  della 
iHiirt].-!,  i  bacmi  limitaVi  non   Yire^t'VilaTvu  «i^uci^li   ìiìcoji  ve  nienti 
(in/  punto  di  vlsln  della  uaviftaziotvtt  e  i\e\\\5?,\e.\v«i  tM\  Oti\Tt\*Vitv<i 
luogo  se  adoitnti  nel  MedWeTTaoeQ. 
Xciìa  ii^.  101  è  indicula  la  dlsv>osU\oiv«i  iVvxv%\i.mit  vVv^^x  i^^v.v^ 
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sporgente  a  Dunkerque  largo  m.  170  così  distribuito: 

1°  Striscia  lungo  le   sponde    per  le 

gru,  e  per  binario  di  carico      .  mi.  10.00  per  parte 

2«  Tettoie „    30.00    „ 

3®  Area  per  cinque  binari  —  il  l**  per 

vagoni  pieni,  il  2o  per  quelli 

vuoti,  il  3®  pel  treno  in   arrivo,  \ 

il  40  per  quello  in  partenza   ed 

il  5*  per  le  manovre     .       .       .     .,    15.00    „         „ 
40  Strada  carraia     ...       .               .     „    15.00    , 
5**  Aree  di  deposito „    30.00  in  mezzo 


SisleniasioDe  delle  aree.  —  Comunque  sia  la  distribu- 
zione sotto  il  punto  di  vista  commerciale,  le  aree  vanno  si- 
stemate in  modo  da  corrispondere  al  facile  esercizio  ed  al 
traffico. 

Con  una  rete  di  fognatura  deve  essere  assicurato  la  raccolta 
e  lo  scarico  delle  pluviali,  i  -condotti  murali  xanTio    CCv&\ì'ò'ì»n\ 
a  circa  0.80  sotto  il  pianò  stradale,  i   pozzeVVv  àv  t?^cc.cW\  ^ 
d'espurgo  a  circa  m.  25  uno  dall' altro. 
Le  strade  carraie,  è  preferibile  sieno  a   raacadavcv  ^  ò.ow^^ 
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pendenza  con  Cunette  leggermente  concave  in  pietra  da  ta- 
glio o  in  ciottolato  ;  le  aree  di  deposito  disposte  a  pendenza 
verso  le  cunette. 

Gli  impianti  accessori!  come  posti  di  guardia,  pesatori  a  bi- 
lico, latrine,  lavatoi,  cantine  o  baracche  per  gli  operai  si  di- 
spongono all'estremità  delle  aree  e  dove  si  presume  che  non 
possono  esser  d'ingombro  ;  simili  opere  devono  essere  costruite 
in  modo  provvisorio  per  poterli  facilmente  rimovere  e  portare 
altrove. 


CAPITOLO  XI. 
Muri  di  Sponda. 


CAPO  PRIMO 
Fondazioni. 

Generalità  —  Preparazione  del  piano  di  fondazione  —  Calce- 
struzzo di  getto  —  Massi  artificiali  —  Fondazione  ad  aria  com- 
pressa —  Stabilità  dei  muri, 

CieDeralilà.  —  Il  profilo  e  la  sezione  dei  muri  di  sponda 
variano  col  sistema  di  fondazione  e  colla  struttura  della  parte 
subacquea,  poiché  la  parte  emergente  nulla  ha  di  speciale  ad 
eccezione  di  quanto  può  occorrere  per  l'arredamento  delle 
banchine. 

Il  profilo  del  muro  subacqueo  deve  essere  tale  da  permet- 
tere l'accoMo  di  fianco  fino  a  pochi  centimetri  senza  che  le 
navi  abbiano  da  urtare  contro  il  basamento,  quindi  mentre  da 
un  lato  bisogna  tenere  presente  la  slabilità  dall'altro  occorre 
adattarsi  alle  esigenze  della  navigazione  (fig.  106,  107,  108). 

Il  tirante  d'acqua  in  corrispondenza  dei  muri  è  variabile,  e 
la  quota  di  fondazione  (prescindendo  dalle  condizioni  del  fondo) 
va  stabilita  ad  una  profondità  tale  da  permettere  l'accosto,  me- 
diante rescavazione,  a  piroscafi  di  pescaggio  anche  maggiore 
di  quelli  che  normalmente  frequentano  il  porto. 

La  fondazione  dei  muri  (ritenendo  come  fondazione  tutta  la 
altezza  fino  al  livello  del  mare)  può  essere  fatta  : 
^         1.°  in  muratura  ordinaria 
2."  con  calcestruzzo  in  getto 
3.°  con  massi  artificiali 
4.°  con  muratura  ad  aria  compressa. 
Il  primo  sistema  richiede  la  costruzione  tWVuve  e  Tv<iw%\\^^'a. 
Cile  sei  porti  a  marea  ed  in  qualche    caso    sv\ec\^\e  ^  ^^vv  ac- 
corra pnriarne. 
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Fig.  ///.  -  Profilo  ■). 


VVi^.  W'v  -  Vvo«^v^  '^. 


^.  _  3  OH — 4 


^ 


^        ^^  ' 
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5.*  Che  l'impasto  non  contenga  sostanze  terrose  od  altri 
elementi  soggetU  a  disgregarsi  per  l'azione  dell'acqua. 

Questo  sistema  conviene  per  muri  fondati  a  non  più  di  cin- 
que o  sei  metri  e  di  limitata  estensione,  la  buona  riuscita  di- 
pende dalla  qualità  dei  materiali,  dalla  accuratezza  della  mano 
d'opera,  del  dosamento,  dalla  rapidità  dell'esecuzione  e  dalla 
tranquillità  delle  acque. 

La  sorveglianza  deve  essere  attiva,  continua  ed  il  lavoro  deve 
essere  proseguito  anche  di  notte. 

Massi  artilleiali  (fig.  109  e  da  112  a  118).  —  Vennero  per  la 
prima  volta  impiegati  nel  Porto  di  Cette,  quivi  i  muri  furono 
costruiti  con  tre  ordini  sovrapposti  di  massi;  nell'ordine  infe- 
riore furono  disposti  di  punta,  cioè  colla  dimensione  maggiore 
normale  al  fronte  del  muro,  negli  ordini  superiori  furono  di- 
sposti pel  lungo. 


/^J 

m 

l 


Fig.  119. 


La  sovraposizione  fu  fatta  falsandoli  affìne  di  conseguire  uu 
migliore  collegamento  e  correggendo  con  pezzi  di  pietra  le 
differenze  di  piano  mentre  il  palombaro  ne  murava  le  inter- 
capedini. 

Questo  metodo  è  ora  del  tulio  abbandonato,  solo  si  conserva, 
r  uso  di  falsare  i  massi  in  alcuni  casi,  si  ritiene  e  l'esperienza 
ha  dimostralo  che  il  migliore  modo  sia  di  costituire  i  muri 
con  tante  pile  di  due  o  tre  ordini  di  massi  accostati  ed  alli- 
neate tra  loro,  così  se  una  pila  fa  un  movimento  diverso  da 
quelle  contigue,  la  stabilità  dell'opera  non  è  compromessa, 
anzi  viene  ad  essere  limitata  ed  a  tempo   può  essere  corretta. 

Anche  il  sistema  di  costruire  i  massi  a  base  trapezia  è  ab- 
bandonato, il  vantaggio  teorico,  più  che  elTeltivo,  di  avere  una 
migliore  concatenazione  trasversale  non  compensa  le  difficoltà 
della  messa  in  opera  in  modo  da  limitare  al  minimo  gli  iii- 
terstizii. 

I  massi  pei  diversi  ordini  hanno  luu^\\e/.x.a  ^iOivsW^x.i.'a^  nv^^VvV 
/>///;  larghezza  costante,  quasi  sempre  di  m.  *i.VW. 
Per  l'ordine  inforiore  i  massi  si   fauno  uUv  cvceBi 


'im 
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quelli  degli  ordini  superiori  da  m«  1,50  ii  2,00»  la  lunghezza  da 
m.  4,00  u  5,D0  ed  imclie  più  secondo  l'allezsta  clie  deve  avere 
il  muro;  la  risega  fra  itti  ordine  e  l'allro  si  pratica  ail"cslcrno 
ed  oli' int<^riio  ed  in  varii  modi  come  sì  scorge  drti   varii  uro* 


Fig.  120,  —  Nizza.  Muro  di 

nti  (fìg.  109  e  da  112ai20;u  qiteUci  interna  presenta  il  vani 
fll  l'ar  concorrere  alla  slabitità  il  prisma  di   |iielrame 
stante  ntla  rlsega. 
A  i\foiniugao  (Indie  oricnlaW)  ì  iwwl  vW 4V«>Ta^i>^  ^-^^ ^  mciUfu 
ronn  costnuli  con  mastri  a1i"t\amftl\  ft  cou  mt\^ \ciìmw^  \w?\r- 
pae  nt»!  senso  longiUidìnale  Ac\  muro 


^'«s^H 
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n  piano  di  posa  del  muro,  quando  il  tirante  d'acqua  è  supe- 
riore a  m.  8,00  si  forma  con  un  banco  di  pietrame  grosso,  di 


Fig.  121.  —  Angolo  (li  muro  di  sfondai. 

altezza  tale  da  arrivare  alia  quota  indicala  e  da  a^svcvitaxe  ^«'^ 
perfetto  costipamento  del  fondo  slesso;  1\  piVuvo  ov^Vw 
spone  inclinato  verso   terra 


L'alliiieaineiilo  si  fa  fijìsanclo  punti  sul  fondo  e  coUegmidoli 
con  travi  in  modo  ^itoliìlo,  si  ha  l'avverlenxa  di  esseguire  il  Ime- 
ciato  non  in  lincn  retlu  ma   oon    una  h'^ìgeru  concavità  vei 
nuire^   per  evitare    che   collii    spinta   *ìel   terreno   sì  manile^ 
qualsiasi  incurvamento  verso  fnori. 

Agli  angoli  dei  muri  sono  da  usarsi  opportuni  ripieghi  per 
eliminare  la  mancanza  di  conlrnsto  hiterale  al  muro  ed  al 
fondo,  sì  rinforza  la  struttura  con  una  pila  all'interno,  ovvero 
si  arrotondano  gli  «spigoli  impiegandovi  massi  a  base  trftpezia 
(flg.  121). 

Sopra  un  fondo  roccioso  o  sopra  terreni  forti  i  massi  possono 
essere  direllamente  posati  sul  lianco  spianato  ovvero  su  quello 
di  pietrame  se  cU^  v  richiesto  dEill'altezica  dei  tirante  d'acqua  ; 
anche  sulta  sabbia  può  csegnirsi  direttamente  la  po&a  quando 
si  è  sicuri  chct  per  le  conmtÌKÌoni  del  fondo^  non  può  esse] 
asportala. 

Coi  massi  nrtiliclaii  disposti  a  pile  possono  ottenersi  muri 
di  grande  f^tnlniiln  e.  se  l'csecnKione  è  accurata,  possono  elimi- 
narsl  le  cause  d'  imperfezione  elio  sì  ristontrann  ad  opera  lì- 
nila  in  molti  lavori  flel  ffen«re. 

l'^unttatzloni  liil  aria  coii]|irei*«a.  —  1  muri  possono  essere 
continui  ovvero  ad  archi  e  pilastri,  vi  sono  nunierose  costru- 
zioni lanlo  con  uno  ciie  con  l'altro  sistema. 

A  Brindisi  è  stato  co?^truito  un  tratto  di  iBti.UÙ  metri  dì  ban- 
china co!  primo  sistema:  il  tagliente  della  camera  di  lavoro  é 
arrivalo  fino  a  m,  l2,5()  {ìì^.  122). 

!  cas'soni  sono  sormontati  dalia  camera  di  carico  ove  si  esegue 
il  1  avaro  di  mura  tu  ni  air  a  ria  lìbera,  d'ordinario  l'opera  si  co- 
struisce a  tratti  di  Ifi  a  25  metri  con  cassoni  di  pari  lunghczisii 
e  largiti  in  proporziono  al  Tal  ti' zza  del  muro. 

Ad  Anversa  si  è  impiegalo  un  appnrecrbio  composto  di  due 
cassoni,  quello  superiore  ove  sì  eseguiva  la  muratura,  era  mo- 
bile e  Si  imbullonava  su  queUo  inferiore;  Unito  di  murare  un 
tratto  sì  trasportava  :iil  tronco  successivo.  Quello  inferiore  è  dì 
m,  30.00  di  lunghezza  per  9,50  di  larghezs^  e  3,50  di  altezza, 
la  camera  di  lavoro  è  alta  m,  1,70,  è  sormontato  da  alzate  di 
m,  2 45  di  altezza,  alle  quali  nppunto  si  (Issa  11  ca^^ione  mo- 
bile: questo  ha  pure  una  camera  di  lavoro,  alla  quale  si  ac- 
cede per  quattro  caminiere. 

A  Dunkcrqne  si  è  costruito  J51  m.  di  muro  di  sponda  con  IT^J 
cassoni  ad  aria  compressa  con  fondazioni  a  —  7.00  e  —  d.Ot)  4^H 
per  un'altezza  da  If»  a  17  metri.  ^| 

J  cassoni  erano  larghi  in,  6.50  e  7-15  «fecondo  la  quota  di  fon- 

flitz/one,  nove  di  essi  erano  \vinR\vV  meVv\'Jfò^  ^W  ialiti  dn  10  a  22 

metri  Tra  un  cnssonc    e  V alito   rViwattcva  v\ucs  ^i^J^xX^a  ^\  'mie,- 

ir/  3.m  che  poi  veri ì  va  riempito  metWatvVc \>\ctoV\  c^ss.r»x\\ stw^esX- 

Jìilpa  di    mui'o   con    fomlanom   w\  ^<=^^^  ^  Vv\^U\  ì.  «|j- 
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1.°  Quando  il  terreno  di  fondazione  è  vario,  poco  consi- 
stente ed  occorre  discendere  a  grandi  profondità  per  raggiun- 
gere lo  strato  solido. 

2.°  Quando  è  necessario  attenuare  la  risacca  dovuta  alla 
riflessione  dell'onda  contro  le  pareti  continue  e  verticali  dei 
muri  di  sponda. 


Fig.  122.  —  Brindisi.  Muri  di  sponda. 


La  profondila  orizzontale  delle  arcate  è  da  8  a  10  metri,  la 
luce  è  altrettanto,  il  terrapieno  in  corrispondenza  del  vuoto  si 
sostiene  con  scotrliera  tale  che  in  corrispondenza  del  vivo  del 
muro  sia  da  ni.  7  00  a  9.00  sotto  il  mare  medio. 

A  Genova  questo  tipo  è  stato  usato  per  la  calata  delle  Grazie 

ed  i  lavori  furono  ese^aiiti  con  cassoni  sosv>gsV  V^v^.V2^^^^0v^^i.  -^o. 

//velano  servito  per  le  /iancate  dei  bac\n\-,  \o  %vio\>^  ^^  vcvvyx<J> 

ad  archi  e  piiastri  ern  appunto  per  conseftwxie  \x^^  m^^^^^^«- 

tranquillità  nello  specchio  acqueo  anUsVuuVe  av  X^^^vtvv. 
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A  Lisbona  in  terreno  vario,  pure  si  è  adottato  il  sistema  di 
muro  ad  archi  e  pilastri. 

A  Bordeaux  invece,  si  è  usato  perchè  quivi  occorreva  fondare 
a  quota  da  (— 14.00)  a  (— 18,50). 

Tanto  quest'  ultimo  lavoro  che  quello  di  Genova  furono  ese- 
guiti dall'  Impresa  Js<Aokke  e  Terrier. 

Le  difficoltà  incontrate  a  Bordeaux  furono  tali  che  merita 
accennare  sommariamente  come  furono  condotti  i  lavori. 

I  cassoni  delle  spalle  e  delle  pile  furono  costruiti  in  cantiere 
e  ad  acque  basse  si  facevano  scivolare  a  posto,  per  affondarlo 
poi,  al  di  sopra  della  camera  di  lavoro  si  eseguiva  la  muratura, 
Jn  tal  modo  l'immersione  era  sempre  maggiore  ma  ad  acque 
basse  era  tale  che  la  fanghiglia  invadeva  la  camera  di  lavoro 
e  le  caminate. 

Non  si  arrivava  a  tempo  durante  le  acque  alle  a  togliere  tutta 
questa  materia  che  si  tornava  da  capo  ad  acque  basse. 

Allora  si  cambiò  sistema,  invece  di  eseguire  la  muratura  so- 
pra la  camera  di  lavoro,  si  fece  uso  di  un  altro  cassone  sussi- 
diario galleggiante  e  collegato  a  quella  inferiore  con  tiranti 
che  si  allungavano. 

Cosi  man  mano  che  si  eseguiva  lo  scavo  nel  cassone  infe- 
riore, si  murava  nel  cassone  superiore,  i  tiranti  gradatamente 
si  allungavano  procurando  che  il  soffitto  del  cassone  fosse 
sempre  sotto  le  acque  basse. 

I  cassoni-pile  superiori  erano  di  11.25  x  5.50  x  2.25  le  carni- 
nate  del  cassone  inferiore  scorrevano  entro  quelli  del  supe- 
riore. 

I  cassoni  delle  pile  e  delle  spalle  erano  di  due  tipi  di  diversa 
lunghezza  secondo  la  profondità  da  raggiungere;  quelli  per 
fondazioni  a  non  oltre  (— 15.50)  erano  lunghi  m.  10.50,  quelli 
per  maggiori  profondità  erano  di  11.00x6.00,  i  cassoni  spalla 
erano  relativamente  di  10.50x9.00  e  di  m.  11.00x10.00;  la  mu- 
ratura ordinaria  fu  eseguita  senza  difficoltà. 

Le  arcate  sono  di  m.  12.00  di  corda  e  m.  2.00  di  freccia,  ven- 
nero costruite  mediante  centine  metalliche  sospese. 

L'armatura  del  volto  era  formata  da  robuste  centine  in  ferro 
rinforzate  da  cerniere  poggianti  sulle  pile  ed  al  disopra  della 
linea  di  acqua;  a  queste  centine  erano  sospese  le  longarine  clic 
portavano  la  lamiera  del  manto. 

Nella  costruzione  della  calata  delle  Grazie  le  pile  sono  fon- 
date sulla  roccia  a  m.  (~  8.00)  le  arcale  hanno  m.  10.00  di  corda, 
m.  1.40  di  freccia  e  m.  14.00  di  rientranza  (fig.  123). 

Slabililà  dei  muri  di  nponda.  —  Pei  muri   di  sponda  in 
calcestruzzo  dei  Tipi  lìg  110,  111  adollall  y^eV  \>ot\.o  <V\  V^x^wo^N-a. 
si  ritenne  suftìciente  uno  spessore  : 
2 
S=^  -j-^-h  0,30+ speroni  di  2.00x1.00  o^m  dVecv  mcXvV. 


hipitoio  XL 


1»  l^raocia  lo 


Icrreiii  .^         *ptt»f«  admtalo  è  pari  n  0.40  ilell 
l>o<o  compreiiMbtti  si  adotta  lo  spessore 


5  = 


2  t 

T-  A  -h  **-7a  -f  scarpa  ili  -^. 

«  10 


PIj;   124. 
IiuUcacitla  con 
'  t' ^  cocffìcienle  di  .stabililà. 

p  =  peso  dui  ternipieno  =  ISOO  Kg. 

2m  =  la  Ijirgheitza  delln  busu  del  unirò. 

r  — III  pressione  sul  fondo  u  ciiiq< 

i/  -  allevia  totale  del  lei-rapieno. 

(X  -  iiiclUKi/,ìone  delle  lerrc  =  55". 

A' =  rnomenlci  della  :^pinlit  delle  lerrc. 

Ji/  _  .,  ilei  peso  del  muro. 

/^  —  peso  ioìBÌe  del  muto  rvlvuenvVQ  cl\e\ 

ì\  calceslruzzo  ptM 

Afassi  ArlìlicvaVi 

Maralura  ^\  yyaXxmw^  • 
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n  peso  del  prisma  di  massima  spinta  è: 

l'azione  S  contro  il  muro  secondo  la  componente  orizzontale 

2^2 

il  momento  rispetto  allo  spigolo  esterno  della  base  del  muro 
è  (fig.  124) 

La  distanza  A  E    fra  lo   spigolo  esterno  ed   il  piede    della 
perpendicolare  abbassata  dal  centro  di  gravità  C  sarà: 

ed  O  E  distanza  fra  la   proiezione  del   centro  di  gravità  ed  il 
mezzo  della  base 

OE^-p--m 

la  risultante  R  del  peso  e  della  spinta  taglia  la  base  in  D  che 
dista  da  £;  di: 

^^      H        S         N 

in    cui  —  S  =  N 
e  dista  da  O  di 

secondo  che  il  rapporto  —  e  <-7r-  ovvero  > -tt-  la  pressione 

sulla  base  del  muro  sarà  :  per  —  <  -;t-  di 

m         3 


e  di 

4 


3   ' 


2//I  \  ni  J 

4 

2m  V         III  ì 
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Nella  tabella  29  sono  riportati  i  diversi  coefficienti  di  sta- 
biuta  dei  muri  di  cui  alle  figure  112-113. 


Tabella  del  Momento  del  peso  di  un  mbtro  linbarb  di  muro 
IN  Massi  Artificiali  (Tipo  fig.  112D> 

Tirante  d'acqna  7.70  —  Bmergensa  od  alteua  della  banchina  m.  2.90 
sul  m.  UL 

Tabella  29. 


s 
■g 

o 

i 

h:i 

% 

^ 

PE 

80 

Distansa  oriss. 
della  faccia  ante- 
riore dal  piede 
del  muro 

Braccio     i»^«.««*« 
di  leva     Momento 

rispetto  allo  spigolo 

a  me. 

assolato 

estemo  della  base 

^ 

del  muro 

1 

4.00 

2.00 

8.00 

2200.00 

17600.00 

0.00 

2.00 

35200.00 

2 

350 

1.50 

5.25 

2200.00 

11550.00 

a50 

225 

259S7.50 

3 

3.00 

1.50 

4.50 

2200.00 

9900.00 

1.00 

2.50 

24750.00 

4 

3.00 

2.00 

600 

2200.00 

13200.00 

1.00 

2.50 

33000.00 

52250.00 

118937..-)0 

i  -^T^  pel  distacco  di  ni.  0.10  circa  fra  le  pile  essendo  i  massi 
di  ni.  2.00  di  larghezza 113274.00 

Momento  del  muro  sovrastante: 

S925.00 
14500.00 
19140.00 


5 

2.50 

0.70 

1.75 

2000.00 

3500.00 

1.30 

2.55 

6 

1.00 

2.90 

2.90 

2500.00 

7250.00 

1.50 

2.00 

'1 

UìO 

2.90 

2.90 

12200.00 

l^a»fò.oo 

l  ^.^ 

[3.00 

Peso  totAÌQ  del  Muro  kg. 


.  \i5S^fi.aomQm'fcti\a^V!i.Tsv.A>S6«2S^s*^ 


Muri  di  sponda. 


237 


35 

M  . 
Q  5; 

H  ^ 
^  00 
Q  ^ 


O 
H 


«missvni 
8aois89jj 


(-f-0^ 


«  s 


:5k 


^r 


Si*   Il 


ia9[dvxi9:i 
«luids  «ii9p     ^ 

0)U8U10I9 


o  o  p, 


a 


:?    -sa 


/ 


vnbov 

IP    9}U«I  X 


00      ^      ^      o 


o       "^       ij3 
irt       Tt<       05 


§    s 


O  IH  IH  O  O  IH  T-1 


S     2     g     g     g     g     g 

1-J      c4      c4      c4      ca      ?à      c4 


S      ^      S? 
iH       c^i  ,   ea 


g?     $2     S 

evi      e^      ^ 


2       ^       !§ 


S       g 


g       ^ 

•O         IO 


f»  O  M  O 

o  "^  r^  t 

r^  t>.  co  a> 

irt  co  O  co 

i-  co  r^  t->. 


r-       r^       t>. 

SS     SS     S8 


S     IS 


«©     ^     ^     ^ 


8000 
t>i       r>.       o; 
t>i       t>       v-i       ti 


^       a 


o/ffojj  jop  lun 


v/      « 


L 


CAPO    SECO  N  IH) 
Parte  fuori  acqua* 


Particolari  iti  costruzione.  —  Scale  tii  approdo   e  d'ormeggio. 
AnetU.  —  latte  e  colonne  d'onnegijio,  —  lìlitmùta'ZìOfìe, 

RartìeoImrJ  dii  costruEione.  —  1  iinirì  di  spoiKia  nella 
parte  fuori  urqiiu  ximi  iireseiitaiiu  ebi?  quelle  par  Uco  lari  tu  che 
sono  suggerite  dai  Hiottcpllcl  servmi  clii!  si  diisLmpegiiano  sulle 
baiicbitie  e  dall'azione  die  il  mare  e  l' uso  esereìtano  sulle 
0|>ere  murarie.  j 

!1  fiaraniento  visto  si  fn  in  niadon!,  In  pietra  da  taglio  od  Ijq 
bologntni,  il  corooaraeiiln  in  pietra  da  Inglioi  che  resista  mdUoT' 
ulk«  rasuru  [};raiittt>,  baita  Ite,  itreuaiia.  calcare  t:om  patto;,  lo 
spei^sorc  od  altezza  del  i!Oii'onaiaeuto  non  si  fa  mai  minore  di 
ni.  1)80,  la  larghezza  al  niiuinio  è  di  ni.  1,(M). 

il  coronamento  lieve  resìstere  liene  agli  urti;  in  gualche  porto 
sì  ù  adottato  r  uso  di  munire  il  coronamento  di  un  parabordo 
di  legno,  però  quest'uso  non  ha  preso  piede. 

Il  piano  della  banchina  deve  essere  alla  quota  dì  circa  m,  2.8», 
si  arriva  anche  a  ni.  3  IK),  se  cìù  può  avvantaggiare  il  *>crvizìo 
ferroviario,  ma  non  e  opportuno  scendere  al  di  >.ollo  ili  me- 
tri 2.<30. 

Nello  calate  antiche  del  porlo  di  Marsiglia  le  haneliitie  aoun 
a  in-  2.40,  ma  sono  incomode  e  mal  si  piestono  per  ^U  appa- 
recchi di  trasbordo  perche  con  navi  scariche  od  alle  non  po- 
trebbero facilmente  fu  n /.io  ini  re. 

Una  minore  altezza  può  convenire  solo  per  porti  di  poca 
importanza. 

Nello  spessore  del  muro  è  opportuno  riciìceiare  una  galleria 
nella  quale  si  tlispongono  i  tubi  per  l'acqua  potabile^  per  l'ut 
qua  in  pre!»sìone  per  gli    apparecchi  idraulici,   eondutUtre 
gas,  della  corrente  elettrica,  ecc. 

Nei  tipi  dì  cui  alle  flg.  KH>,  116  sono  indicate  le  disposiitl 
mfottaic  per  la  galleria,  le duneusioni  di  ^tuesta  possono  vnria 
Iti  q utilchv  poriù  si  e  ai  rivolti  a  àuveìK\\^^"oWv\ti  v\\\'ia.Vi<a//u  di 
m.'Jjm  mi  una  lai*glie?,//a  di  m.  V3^^.  ^     .    * 

.1  ivV/osso  dei  muri  il  l■Ìpm\Vul^Ln^li^  '^  uv\»^^>^t.i^  ^^^^^^^^''«^ 


J  iH  - 
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(Pianln). 


(Prospello). 


Fig.  125.     -  Scaletta  d'armeggio. 


Fi^.  ì2Ct.  —  (.Se/ione). 
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con  ghiaia,  ciottoli  o  scapoli  per  evitare  qualsiasi  movimento, 
questi  materiali  si  versano  in  opera  dopo  che  la  muratura  avrà 
fatto  una  presa  conveniente. 


. —  -r^ 

■   «        V^  H 

D 

X 

W        \J  "^ 

J 

Fig.  127.  —  Bitta.  Porlo  di  Napoli. 

Scale  di  approdo  e  d'ormesKio.  —  Alle  comunica/.ioni 
a  ìa  banchina  ed  il  mare  servono  le  scale  di  upprodo  e  (juelle 
^ormeggio;  le  prime  sono  cosVvluVVe  Aw  9,v«idvul  iu   pietra   da 

B^'i{p  disposa  nello  spessore  de\  tuwxo. 

-Soiio.^^i  una  o  due  rampe,  \a  \aTè\\c7.7.^  vxswwV  v>  *\:\  w\.\svsn  A 

\ 


Mur'i  di  sponda. 


241 


minimo  ;  il  pianerottolo  inferiore  si  dispone  a  cm.  40  circa  sul 
mare  medio  ;  sono  senza  ringliiera. 

I  gradini  si  fanno  di  un  sol  pezzo,  hanno  le  dimensioni  nor- 
mali e  s'incastrano  nel  muro. 

Le  scale  si  dispongono  a  preferenza  in  vicinanza  delle  bar- 
riere, nei  punti  di  maggiore  traffico  sia  lungo  i  muri  che  agli 
angoli. 


Fig.  128. 


Le  scalette  di  ormeggio  sono  a  piuoli  o  traversini  di  ferro 
tondino  iiicaslralì  nella  muratura,  e  disposti  in  un  piano 
verticale. 

Nelle  fig.  125  e  126,  che  rappresentano  uno  dei  migliori  tipi 
eseguiti  nel  porto  di  Genova,  sono  indicate  le  dimensioni  e 
particolarità  di  costruzione. 

Aneiti  d'ormeggio.  —  Si  pongono  sulla   Via\\c\vva,«i  Vk>  cVc^^ 

un  metro  dal  ciglio,  ovverOy  entro  nicchie  ne\\apaLYVeNetW<t^cv 

Ja  quest'ultimo  caso  possono  essere  fìssi  ovvero  ^ossoxvo  %cQ.x- 

Bastiasi.  \^ 
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rete  In  senso  verticale  rflg,  129-130)  lil  dispongono  a  circa  20  m* 
ruiiQ  dallViltro. 
Ritte  f*  r»li»iiiip  «lì  orint'^sio*  —  Per  rormegRÌo  ilvWe  nnM 


Fif^.  121».  -  Anello  d'ormeggio 


Fìg»  VM  —  Anello  tl'oniieggio. 


alle  cnhie  si  usano  colonne    hi   \ùeL\t^  vlii   la^^lto,   cannoni,    e 
Queste  ultime  sono  sempre  lU  YWoIftYW^X,  ^^t^ì^^«  x^nva^cìxtoo. 


IX^  <^ws. 
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Fig.  Ì3l.  —  fìitto.  ]\  dì  Gcnovii. 


Pianta  fl-b 


F/g.  133.  —  lìiltu.  Albert  Dodi.  VW.  ^?:l.  —  \V\\Va.  V-  *Vv  ^-^' 


si  volta  verso  terra  aCOne   di    impedire   lo   scorrimento  de 
gomene. 

Ciò  che  vi  è  di  notevole  è  il  moUo  ih  collegumento  aìla  ban- 
cliiim,  poiché  esscBfi»'*  soggette  a   sforzi    di    strappo    da    parlai 
■li  II  Eni  I  Iella  ror7,!t  di  8  i\  10  mi  In  cavalli^  si   richiede   umi   d^^| 
cessìva  robui^tezzu.  '^^È 

Vi  SODO  varii  tipi  di  hitle;  quello  indicalo  nelle    %.   131,13^^ 
iti  uso  ^pceialmcnilL'  nel  parto  dì  Ij^nova,  va  impiantato  a  non 
meno  di  m,  I  50    dal    ptìraniealo    del    muro    e    richiede    degli 
sproni  di  niuratura  di  20Q  x  2.00  onde  rendere  solido  il  coIU<- 
gamenlo  ;  ha  rLiieonveDÌenle  di  dlininaiFO  la  potenzialiln  deUa_ 
ImnchUiii  Imnmbilizzandonc  una  strìscia  di  circa  ni-  2.5lh 

n  lipo  di  cui  alla  fig.  IXì  è  Impiantato  nelV Albert  lìok. 

Nel  porto  lii  Napoli  si  è  adattalo  il  tipo  dì  cui  alle  tìg,  127, 
ti  die  sì  dlKpoQgono  sul  tito  dei  curonn  mento. 

Le  bitte  di  questo  lipo  pL'sano: 

bitta kg.    1100 

tirante         .......  ,160 

piastra  di  ritegno   .  -        ,       .         ,        330 

In  diversi  porli  lungo  i  muri  di  sponda  sono  ilispostc  delle 
catene  pel  salvalag^lo  delle  persone  che  possono  cadérti  in  mare. 

Illiiiiiliinaìfine.  —  Quando  si  possono  illuminare  te  ealate 
a  luce  elettrica  s'impiegano  lampade  ad  arco  portate  da  castel- 
letti furniati  con  ferri  a  tralìccio;  l'altezza  delle  Lnmpade  dal 
suolo  varia  da  10  a  24  metri,  la  disianza  tra  l'unii  e  l'altra  \nìò 
l'ssere  di  IflO  metri  circa  ?ve  sì  tratta  dì  illuminare  le  aree  delle 
ealate  mentre  per  gli"  specchi  d'acqua  bLìstuno  lampaile  di- 
sposte da  100  a  21K)  metri  di  distan^ta  e  ad  un'altezza  ciie  si  av- 
vi ci  un  al  limite  massimo  dì  sopra  indicato. 

A  lirenni  si  sono  postf  Innipade  sopra  le  gnu 


CAPO  TERZO 
Costo  dei  variì  sistemi  di  fondazioni  ed  analisi  dei  prezzi. 


1)  Calcestruzzo  di  getto.  —  Se  si  confronta  un  muro  di  calce- 
struzzo di  getto  a  pareti  verticali  ed  uno  fatto  con  massi,  per 
uguali  profondità;  per  es.  m.  7.70  e  di  uguale  emergenza  2,90, 
affinchè  il  primo  abbia  lo  stesso  coefficiente  di  stabilità  di 
1.609  (vedi  tabella  31)  deve  avere  uno  spessore  dato  dall'e- 
quazione : 

2000  X  7.70  -^  +  20010  -=  155.839 
a; -4.20 


in  CUI  : 

2000  —  peso  specifico  del  me.  di  calcestruzzo 
7,70  -^  altezza  del  muro  o  tirante  d'acqua 
20010  =  momento   del   muro   sovrastante   rispetto   allo   spigolo 
esterno  di  fondazione  cioè  : 

braccio  braccio 

^'  ^'     di   leva  ^'  ^*     di   leva 

-  2.90x1.00x2500x1.00  + 2.90x1.00x2200x2.00 


In  ba.se  a  questi   dati   sono    calcolate   le   analisi  di  cui  nelle 
seguenti  tabelle: 
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Analisi  del  costo  di  ml.  di  muro  in-  calcestruzzo 
dello  òpbssorb  di  m.  4^  b  con  cassero  lungo  m.  7i)0. 

TabeUa  31. 


IndiesKione  dei  lavori 
e  materiali 


Pali  di  ferro,  diametro  l^ìm  di 

2x9.70x30  Kg. 

Id.  provenienti  da  demolisioni  e  rimessi 
in  opera N.* 

Raddrizzatura  di  pali 

Bohiantamento  di  pali 

Paratia  in  legname,  spessore  7  ^\\a. 

18.35  X  8.70  =  m.t  160.00 

di  cai  :  2/5  nuovi m.> 

3/5  rifatta 

5/3  demolita „ 

Legname  abete  per  ricostnusioni  di  pa- 
ratie   m.3 

Ferro  per  tiranti,  gaffe  ecc.    .    .    .  Kg. 

Telaio  doppione  19.20x8.70  .    .    .  m.» 

Calcestruzzo  :  7.00  X  4.20  x  7.70  =  226.38 
a  dedarsi:  pietra  da  taglio 

7.00x1.00x0.80^5.60 

i 

220.78  I 
da  aggiungere  15  %  per  minore 

rendimento '  .    .     33.12  . 


I 


582.00 

11 
12 

14 


63.00 

97.00 

160.00 


0.20 
4000 
167.00 


Totale  254  OU 


12  j  Pietra  da  taglio 


0  per  ml. 


5008.00 


Totale 


254.00 
560 


COBTO 


uni- 
tario 


040 

3.00 
300 
200 


11.00 
2.00 
1.00 


totole 


0.60 
2.00 


12.00 
40.00 


232.00 

33.00 
36.00 
28.00 


693.00 
1»1.00 
160.00 


60.00         12  00 


24.00 
.'Ì24.00 


I 


:ì()4h  (h) 

224.00 
50O8.(H) 
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Analisi  obl  costo  del  muro 
m  massi  artificiau  dello  spessore  di  m.  4  00  lunghezza  m.  4.20. 


TabeUa  32. 


Indicazione  dei  lavori 
e  materiali 


:2 


COSTO 


uni- 
tario 


totale 


Massi  artificiali 

1°  corso:  2x400x2.00x2  00-32.00 

2°      „  2x3.50x2.00x1.50^21.00 

3"      ,  2x3.00x2.00x150=18.00 

4"      ,  2x3.00x2.00x200-24.00 

Totale  m.3  95.00 

Pietra  da  taglio  di  fondazione 

4.20x1.00x0.70 

Pali  in  ferro  del  diametro  7  c/m.    .  Kg. 

Id.  rifacinati  e  raddrizzati .    .    .    .    N. 

Bchiantamento  di  pali „ 

Ferro  per  tiranti,  arpioni,  ecc.    .    .  Kg. 

Paratia  in  legname,  spessore  7<^/m 

6.20x1.00-6  20 

di  cui:  2/5  nuova m* 

3/5  rifatta .     , 

5/3  demolita '  .    .     ., 

Calcestruzzo  4.20  >:  1.50x0.70  =  ra.3  4.41 
aumento  15  7o »  0.59 

»  5.00 

Costo  totale  L. 

,    2.340.50      _,.,_ 
e  per  mi.  — -— -  —  ud7.23 

4.M 


95.U0 

2.94 
38 

4 

4 

6 


2.,')0 
3.70 
(•).20 


22.00 

40.00 
0.40 
3.00 
2.00 
0.60 


U.OO 
2.00 
1.00 


12.00 


2090.00 

117.60 

13.20 

1200 

8.00 

3.60 


22.50 
7.40 
6.20 


60.00 


2340.50 
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PARTE  QUARTA 
Arredamento   dei   Porti. 


CAPITOLO  XII 
Impianti  Ferroviarii. 


Distribuzione  e  numero  dei  binari.  —  Dati  sugli  impianti.  —  Co- 
sto dei  materiali  d'armamento. 

Considerato  il  porto  come  una  stazione  di  trasbordo,  sarebbe 
incompleto  se  non  fosse  collegato  alla  rete  ferroviaria  da  binari 
e  corredato  di  quegli  impianti  clie  sono  indispensabili  pel  ricevi- 
mento, pel  carico  della  merce  e  per  l'esercizio. 

Lo  spazio  di  banchine  riservato  agli  impianti  ferroviari  deve 
quasi  costituire  una  stazione,  almeno  per  quanto  riguarda  le 
operazioni  di  ricevimento  e  di  carico  sui  carri,  salvo  poi  a  fare 
in  altri  siti  la  composizione  dei  treni,  lo  smistamento  e  l'avvia- 
mento a  destinazione. 

Secondo  l'importanza  del  movimento  ed  il  genere  del  com- 
mercio possono  essere  necessari:  magazzini  merci  per  la  grande 
e  la  piccola  velocità,  tettoie,  piani  caricatori,  rifornitori  d'acqua. 

Il  fascio  dei  binari  deve  essere  studiato  e  distribuito  in  modo 
che  i  treni,  giungendo  con  carri  carichi  o  vuoti  possano  essere 
distribuiti  lungo  le  calate  nei  punti  ove  occorrano,  senza  in- 
tralciare il  movimento  di  quelli  in  partenza  o  di  quelli  sotto- 
carico. 

I  binari  devono  essere  diramati  fino  alle  estremità  di  tutti  i 
ponti  sporgenti  e  di  tutte  le  calate  a  fine  di  poterle  utilizzare 
ugualmente. 

Qualunque  sia  la  disposizione  topograùca.  d^W^ft  c"a\^V«i^^s^ 
distribuzione  delle  aree,  pel  disimpecno  de\serN\ivo  letxc^NvaxN» 
occorrono  :  r    o 

Bastia  \j.  *  V\ 
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1)  binari  di  deposito   per  carri   vuol!  o  pieni   fn  fiUesa  di 
operare  it  caricfì  o  lo  scarico.  ^ 

2)  J>inari  lungo  te  cHlale  per  carri  soUociirìco.  ■ 
Ili  hìimrì  lungo  ì  magaiE£ln1  e  le  tettoie.  _J 
4>  liinari  percnrrij^in  caricati  ccì  in  attesa  di  essere  manilAtlH 

a  (pielli  iJi  compo-si^tone,  fl 

5)  binari  per  la  composizione  dei  treni.  H 

0)  binari  di  corsa.  H 

7)  Piatta  forme  girevoli  e  scambi  pel  collef?aìnenlo  H 

Ogni  calala  dovrebbe  avere  Ire  binari  uniti  fra  di  loro  cd^J 
seambi  ed  ancbe  con  qualclie  platlaforina  girevole  e  tiovrebbeP« 
essere  capaci  dì  contenere  tanli  carri  rjaanti  ne  possono  nccoifl 
rt.'re  per  due  giornate  di  lavoro  inassìnio.  ■ 

l>ifatli  supponiamo  il  caso  dì  scaricare  la  merce  di  una  iian 
direllamente  snì  carri  ferroviarii,  questi  in  un  ecrto  nuniarn 
saranno  disposti  nel  binaiio»  più  prossimn  od  a  portala  dellq 
g^rù,  una  voli»  caricali  saranno  spìnti  sul  binario  che  serve 
alla  campasÌ7.ioiie  del  treno  e  quivi  devono  eseguirsi  varie  ope- 
razioni, e  cioè:  il  riscontro  dei  peso  e  tiel  carico,  la  chiusura, 
le  manovre  per  la  eam posizione  del  treno.  Inoltre  gli  agenti 
delia  ferrovia  devono  prendere  nota  di  ciascun  trarrò,  prepa* 
rare  i  documenli  che  accompagnano  ì  singoli  carri  ed  il  treno, 
attendere  la  locomotiva  ed!  il  personale  viaggiante;  spesso  deve 
intervenire  la  dogana  per  i  suoi  iiccertamenU:  e  *^uìn<il  nulla 
ili  più  facile  che  le  opt^ra/joni  dì  partensta  del  treno  sieno  so- 
spese iJCl  sopì  a|;gi ungere  della  notte. 

Se  non  vi  fosse  nn  tereo  binario  e  coni  carri  pronti  pel  mnt 
lino  seguente  il  lavoro  non  potrebbe  proseguire  continuata- 
mente. 

Come  giù  si  è  accennato  i  binarli  possono  essere  più  utili 
vicinanza  dei  muri  dì  Si|Jonfla  o  verso  1"  interno  secondo  i  cu* 
che  sì  vcrìlìcano  per  rimbarco  o  sbarco,  nulla  però  vieta  che 
si  possano  combinare  le  varie  necessibì  con  un  giudizioso  cob 
legamento  dei  binarli  stessi  In  modo  che  uno  di  essi,  il  quale 
In  una  tlelcrm inala  circostanza  serve,  ad  esempio,  pei  carri  sotto 
i^arico,  in  altra  può  servire  per  deposito  o  perla  coinposizione 
del  treni 

Dalle  calale  i  beni  [lossono  partire  addirittura  per  la  loro  de- 
stinazione, ma  spesso  devono  snbire  uno  smistamento  e  polla 
ricomposizione  secondo  le  diverse  <leslinazioMt:  t|ueste  manovre 
sarebbe  opportuno  per  seuqililìcare  il  lavoro,  che  fossero  fatle 
suite  calale,  ma  se  le  aree  non  si  presbiuo,  si  possono  fare  ad 
nna  slnzìone  più  o  meno  loiUana  a  seconcia  dei  casL 

f'osi  le  stazioni  di  Nov\  ?*.  Bo^!o  e  AtV  ?vftTO\>v<aw>  ^^c^ssono  ri- 
ff cantarsi  come  sinzionl  dì  svwV'^V-Am^iwN^^  ^c^  v^xv<^  vV\  K^«:\^«s«^ 
'fn  ./(leste  (J.ii-  sta/ioni  i nparlowo  \  uetxV  ^ov  \^  Axv%^V  " 
sposso  per  determiuale  acsVu\a7;\m\\ 


1^ 
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binari  che  servono  alle  operazioni 
imbarco  o  sbarco,  ed  al  movimento 
rei  depositate  nelle  tettoie  o  sulle 
ssono  occorrerne  altri  per  i  depo- 
nili, per  magazzini  generali  ed  in 
er  tutti  gli  impianti  speciali,  però 
>,  lo  sviluppo,  e  le  modalità  variano 
a  dei  casi. 

o  dibattuta  la  quistione  se  siano  da 
le  piattaforme  girevoli  ovvero  se 
preferirsi  gli  scambi;  in  generale 
prestano  assai  meglio  alla  spedi- 
movimento,  ma  se  la  curva  ha  un 
feriore  a  m.  100  l'utilità  diventa  as- 
re. 

taforme   si   prestano   pei  traversa- 

jì   binari  dei   ponti  sporgenti  con 

He  calate  quando  questi  non  sono 

ma   dove  è  possibile,  sarà  bene 

scambi. 

manovre  dei  carri  sia  per  la  distri- 
clie  per  la  composizione  dei  treni 
l'uso  degli  operai  se  il  movimento 
de  i  50  carri  al  giorno;  per  un  mo- 
fìno  a  150  carri  presenta  vantaggi 
ne  con  cavalli;  oltre  i  150  conviene 
»  delle  locomotive, 
tti  gli  impianti  debbono  essere  for- 
te sulle  calate,  come  già  s'è  accen- 
azionì  di  smistamento  possono  es- 
le  a  notevole  distanza,  lo  stesso  può 
parchi  di  carri,  rimesse  locomotive, 
;ali  della  grande  e  piccola  velocità. 
ìg.  134  è  indicato  uno  dei  migliori 
li  impianto  di  binari  lungo  i  muri 
la;  pel  binario  n.  1  arrivano  i  carri 
e  a  mezzo  di  scambi  passano  sul  bi- 

2  destinato  ai  carri  sotto  carico, 
a  che  sono  completi  passano  al  bi- 

3  pel  quale  si  avviano  a  quelli  di 


rio   numero  2  è  suddiviso  in  tratti 
li   contenere   un   certo    numero  di 
insieme   comprende   in    tal   modo 
chi  indipendenti  e  facilmente    d\- 
W7/  e  die  fanno  evitare  perditempv. 
iza  dei  ì)innri  può  essere    svaria- 
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tissima,  data  la  posizione  di  quello  di  carico  rispetto  al  muro 
di  sponda,  quello  dei  carri  pieni  può  distare  dal  primo  15  o 
20  metri. 

Nella  fìg.  lui  è  indicato  Tordinamento  di  un  ponte  sporgente 
di  Dunkerque  che  ha  tre  binari  lungo  ognuna  delle  sponde,  5 
binari  per  parte  verso  il  mezzo  del  ponte  ed  una  strada  ordi- 
naria di  15  metri  e  nella  fig.  102  il  ponte  Colombo  a  Genova. 


Tab.  34^      Numero  dei  binarii  in  alcuni  porti. 


Ponti 


Nome  delle 
calate  o  ponti 


Numero  dei  binarli 

~^^  li—       — -^^ 

lungo  le  calate  verso  l'interno 


Dunkerque  . 

Le  Havre   . 

Marsiglia.  . 
Amburgo  . 
Londra . . . 


Bassin  Freycinet 


Tilbury  Dock 


Dati  per  gli  impianti  ferroviarii. 


Binario:  Larghezza  interna  del  binario  .    .    .    .    m.  1.445 

Interasse  fra  due  binarii:  lungo  la  linea.    .    .    .      „  3  565 

in  stazione ^    4.00 -^  5.00 

Larghezza  della  massicciata:  binario  semplice  .      „  3.60 

binario  doppio  .    .      „  5.72 

Curve:  raggio  minimo  lungo  le  calate    .    .    .    .     „  100.00 

Rotaie: 

tipo  Vignole  d'acciaio  lunghe  mi.  12.00  pesano    Kg.  45.06 

»  „      9.00       „  „  40.(50 

„Mod.  iSMed.  „    12.00       „  „  36  20 

«      9.00       „  „  36.20 

Tmyersi/ie;  1"  categ.  2.60x0.24x0.14  pesano.     .      ,  80.000 

2*        ,       2.50x0  22x0.14        „        .     .      „  6,5.000 

3^       ,       2.30x0.22x013        ,        ...  ^^-^»^^ 

Banc/iiiie  passeggieri :  'ù\iezz2i.     .     , w\.  ^^V'^.^.^^ 

/^l'ani  caricafori:  aìtezzQ. ^    A.'^Si   ,  ^-^^ 

</i.s*anza  dalla  rotaia -  '^^ 


Uapiiol 


1 
2 

4 
5 
li 
7 
8 

10 
11 
12 
1» 
11 
15 
IG 
17 
IH 
19 
3t) 
2Ì 


Tabella    35 

PìiEZJci  A  M.\aA%ziNo  DEr  M\TicauLi  d'armamento. 

fSocielà  del  Medilerranco). 


IndlcAslone  del  M»terlal1 


Botale  d'aocf&io  Mod.  B  M  45  da  12  metti  .  Tomi 
^  ,      fi  da  »  nietd        .... 

10  tipo  N.t^a  e  RMSrJ 

Cuscinetti  dì  ghisa  Mod,  RM  e  ^od.  E 

IStticulie  d'acciaio  Mi^d.  EMI5 

p     E,  1°  tipo,  N''  2,  EM3Ù    . 

Chiavarde  in  t'erro  omogeneo . 

Piastre:  In  ferro  oDiogenoo 

Piastre  doppie  1"  tipo  In  ferro  omogeneo         .    . 

Cavtglie  a  vltó 

Chiodi  por  ciiBclnettt 

Arpioni. , 

Rosótto  elastiche  (ira ver ,    .    , 

Cunei  di  rovei-e  Mod.  R  M  45    .    .    .    .    .    .    og'uuno 

.      r. 

,  „        di  coiitrog'iuntQ ,    .    . 

Anelli  di  rovere  eoa  rosetta 

Tap|4 

Traverse  di  1**  —2.60x0.24x0.11  ~  Kg,  80  oi^nuna 
2"  =  2.50  X  0,22  X  0.13  -  Kg,  05  ,  .  . 
3W--2.30X0.22X0J3-  Kif.  60     .    .    . 

SCAMBI 
Aghi  ricavati  da  larre  d'acciaio  .    .         .    .     Tonn. 
llotaie  Javorate  in  aghi,  contraghi  punto,  ecc..    ,    . 

Idem  non  lavorate , 

Materiali  in  ferro  cioè  :  ssampet  tiranti  caviglie,,  ecc. 
JWatorlati  in  gliiaa  por  cusoinotti .,.,.,,, 
Idem  in  ferro  marca  A  l  V  I,    ........    . 

Bollo  ni,  bplnc,  viti  mordenti  in  ferro  omogeneo   .    . 
Caviglie   in    ferro  omogeneo   a   vite   mordente    da 

m.  Ù.m 

Cuori  In  acciaio  faso  capovolgibili  t^emplici.    .    .    . 

Idem  idem  Idem  doppi 

Idem  tatti  da  rotaie  èu  piastraiie  di  ferro  .... 

tìteochc  d'acciaio  invorpkte    .  .  . 

Cassetto  di  manovra  compio  te  ordinaria  par  scarnili 

semplici .    .    .    ,  og:DUna 

Idem  per  Mod.  R  M  30 

idem  per  scambi  inglesi  eempiici.    - 
Idem  lilein  doppi 

F  idem  Idem  tripli .    , 

Menu  s^peciate  a  disto  Vaiva^Q.  ^vt  a.  *  .   .    .    *  ^   , 
Fei'jtniiacambi  Baxby  e  Fatm«T.    .,-**. 
hegni^mì  speciali  di  rovere  p«T  MiMatò.  fe^  \\tfyKstò»r 
menti  ""^ 


RIA 


Totj 


1 


I  T. 
250 
231  I 
176  I 

181  ! 

171  ' 

182  - 

172  1 
143  : 
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CAPITOLO  XIII. 
Impianti  Commerciali. 

CAPO  PRIMO 
Tettoie  e  Capannoni. 

Ubicazione.  —  ParUcolard  di  càstmtzione.  —  Esercizio.  —  Regola- 
mento in  vigore  a  óenoua.  ♦   '    * 

tJbicaxione.  —  Per  molte  categorie  di  merci  sono  necessari 
degli  spazi  coperti  e  riparati  per  eseguirvi  operazioni  di  deposito 
temporaneo,  di  sosta,  o  d;  manipolazione,  prima  di  inviarle 
sui  mercati.  .  ;   : 

Le  tettoie  ed  i  capannoni  sono  i  tipi  di  costruzioni  che  più 
si  adattano  allo  scopo;  la  loro  forma  e  le  dimensioni  variano 
moltissimo  a  seconda  delle  esigenze  del  commercio,  dei  mezzi 
e  delle  consuetudini  locali. 

La  struttura  è  quasi  esclusivamente  in  ferro  per  le  tettoie, 
in  ferro  e  muratura  pei  capannoni  ed  è  da  escludersi  assoluta- 
mente il  legno. 

La  ubicazione  loro  si  collega  alla  distribuzione  dei  binari  e 
delle  vie  di  accesso  lungo  le  calate,  variano  le  condizioni  a  se- 
conda che  si  tratta  di  costruirle  su  ponti  sporgenti  ovvero  sulle 
calate  e  quindi  occorre  tenere  presenti  le  osservazioni  già  fatte 
sulla  distribuzione  delle  aree  e  dei  binarli. 

Se  lungo  le  sponde  non  vi  sono  binari,  si  possono  disporre 
anche  da  m.  4  a  m.  5  dal  ciglio,  ma  se  invece  vi  sono  binari  è 
opportuno  poterle  impiantare  a  circa  m.  10  dal  ciglio,  evitando 
una  maggiore  distanza  per  non  rendere  oneroso  il  trasporto 
delle  merci  da  bordo,  per  la  quale  operazione  non  potrebbero 
l)iù  essere  adoperate  le  gru  se  si  eccedesse  nella  distanza  oltre 
il  limite  sovraccennato. 

La  lunghezza  delle  teiioie  e  dei  capannovVv  woii  t  eowN^m^wV^ 

che  sorpassi  i  m.  90  a  100;  sia  per  non  rendere  dU^c\\e\^  cTvcco- 

Jazione  sulle  calale  sia  per  poter  limilaTe  v\  datvwo  \tv  c^^^   ^^ 


inceadio  e  por  ottenere  un  tniig^or  isolamento  ;  la  larghcjusa 
mÌDima  è  dì  m.  10.  la  massima  varia  secondo  i  tipi,  ma  per 
ragioni  dianzi  esposte  non  dovrebbe  eccedere  i  m.  SO  circa. 

Il  distacco  fra  una  tettoia  e  l'altra,  poste  sulla  stessa  linea  n 
deve  essere  minore  di  m.  10;  l'intervalio.  fra  due  tettoie  pai 
lele^  deve  essere  tale  da  consentire  l'impianto  di  almeno  due 
nari  ed  una  carreggiata  da  m.  S  a  ra.  10  dì  larghezza  al  min 

Le  tettoie  essendo  degli  Si*a/i:  nterei  devouo  di  norma  essere 
servite  da  binari*  le  modalità  dì  costruzione  devono  appunto 
corrispondere  alle  esigenze  del  servizio  ferroviari o>  ed  il  loro 
pavimento  può  costituire  un  piano  i^aricalore. 

XeUe  tettoie  poste  a  4o5  metri  dal  ciglio, siccome  si  suppone 
che  le  merci  passino  direttamente  dalla  na%-e  alla  tettoia^  il 
piano  caricatore  si  fa  solamente  sul  iìanco  verso  terra;  in  quelli 
invece  dìspojste  a  maggior  disianza  dal  ciglio,  siccome  il  mo^ 
mento  può  essere  assai  vario»   è   opportuno  che  ÌI  pavimenl 
della  tettoia  o  c-apannone  !»ia  a  piano  caricatore. 

he  dimensioni  in  uso  per  gli  scali  merci  sono: 

Ijirghezza  del  marciapiede  da  m.  t.75  a  2^ 
Altezza  sul  piano  del  ferro  .  1,00  a  1.10 
Disianza  dalla  rotaia  0^ 

Il  coronamento  del  marciapiede  si  fai»  pietra  da  tacilo, 
angoli  si  dispongono  scalcile  larghe  m.  1  per  l'acce^^so  alla  lelloiu 
ed  in  qualche  ciiso  si  praticano  anche  piani  inclinali  per  en^^ 
Irare  con  carretti  a  mano. 

11  pavimento  della  tettoia  va  fatto  In  pietra  da  taglio,  in  ba^_ 
luto  di  cemento,    od   In  asfalto   con   una  sopraelevaci one  nel 
mezzo  (quando  non  è  n  piano  caricatore),  da  m.  0.20  a  m.  025. 

I>all'espeVìen7<a  fatla  nel  porlo  di  Genova  e  risultato  più  con^ 
veniente  il  sistema  col  piano  caricatore  solo  verso  terra;  poich(H 
oltre  ad  avere  una  targher./a  maggiore  di  strada  si  rendevanttl 
suscettìbili  eseguirvi  operazioni   di   qualsiasi  genere  senza  gli 
inconvenienti  cui  può  dar  luogo  il  piano  caricatore  quando  e 
tutto  intorno. 

I^artleoliirì  di  eoMruaionc.  —  Le  tettoie  possono  esser 
ad  una  o  più  navale:  come  ttpo  dì  incavallatura  è  generalmente 
adottato  quello  inglese  a  catena  Drizjtontale. 

H  abbandaiiato  riiso  delle  colonne  dì  ghisa  e  del  legno  stl 
nelle  incavallature  rhe  nelln  copertura. 

t^er  le  colonne  si  adoperano  ferri  sagomati  a  doppio  X-.Ady 

ma  principnìmenip.  sono  du  adottarsi  le  colonne  formale  con 

ferri  a  qundrììnìe. 

Qtiesfuttimo    sistema  venne  aAoVl«\cs  AaNYa\xVc*x«^  \\t\\«  V^tWtì 

roL'oatemenit^  costruite  ne\  porlo  iVi  CatiAGNia.'  o^^  v™  wa^^ 

-^-r».  resilienza  con  uim  sezione  imrów^,  ^^c\\.V^^^\x^vv^^^\^y, 


lei 
25. 

gì* 
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delle  incavallature,  delle  briglie  di  collegamento  longitudinale 
e  per  Timpostamento  delle  chiudende. 

L'altezza  dal  suolo  o  dal  pavimento  dev'essere  tale  da  avere 
la  catena  dell'incavallatura  a  m.  5  dal  pavimento  ;  la  distanza 
fra  asse  ed  asse  delle  capriate  varia  intorno  a  m.  5.00,  questo 
scomparto  è  il  più  opportuno  sia  per  la  utilizzazione  della 
tettoia  che  per  l'economia  della  costruzione. 

Le  testate  delle  tettoie  si  chiudono  completamente  con  la- 
miera liscia  od  ondulata  ovvero  con  muratura  lasciandovi  dei 
vani  per  la  ventilazione  ed  altri  di  accesso  se  la  testata  è  al- 
l'estremo di  un  ponte. 

Lungo  i  fianchi,  le  colonne  sotto  la  linea  di  gronda  sono  col- 
legate fra  di  loro  da  una  briglia  in  ferri  a  traliccio  che  forma 
come  l'arcy trave  di  vani  di  porta,  lungo  la  briglia  si  dispon- 
gono i  fìnestrini  muniti  di  sportelli  per  la  ventilazione  che  pos- 
sono vantaggiosamente  aprirsi  intorno  a  cerniera  orizzontale. 

Le  campate  fra  una  colonna  e  l'altra  in  parte  sono  chiuse 
ed  in  parte  aperte  ovvero  del  tutto  aperte. 

Le  chiudende  di  porta  possono  essere  avvolgibili  o  scorrevoli, 
quelle  ordinarie  a  cerniera  ad  uno  o  due  battenti  sono  del  tutto 
escluse  perchè  troppo  ingombranti. 

Le  chiusure  avvolgibili  si  fanno  con  lamiera  di  acciaio  ondu- 
lato, che  si  avvolgono  attorno  ad  un  cilindro  orizzontale  posto 
sopra  la  piattabanda,  il  movimento  è  mediante  ingranaggio 
o  mediante  una  molla  a  spirale;  il  loro  costo  complete  in  opera 
varia  da  L.  17  a  L.  25  a  mq. 

Vennero  usate  nelle  tettoie  del  porto  dì  Genova,  ma  ora  questo 
sistema  è  abbandonato  perchè  di  uso  poco  pratico  e  di  difficile 
conservazione  in  un  porto. 

Le  chiudende  scorrevoli  sono  a  due  battenti  fatti  con  telaio 
in  ferro  e  con  lamiera  d'acciaio  striata  od  ondulata;  scorrono 
su  guide  piane  poste  nel  pavimento  mediante  rulli  o  rotelle 
ovvero  sospese  ad  una  guida  fissata  al  di  sopra  di  esse;  questa 
guida  in  alcuni  casi,  agli  estremi  è  ripiegata  a  curva  per  evi- 
tare che  i  battenti  sortano  fuori  (fig.  137). 

Quelle  scorrevoli  hanno  le  imposte  alquanto  più  larghe  della 
luce  onde  formare  una  battuta  in  corrispondenza  dellecolonne. 

Per  la  ventilazione  delle  tettoie,  i  finestrini  si  pongono,  come 
s'è  detto,  nella  briglia  di  collegamento  a  preferenza  che  nelle 
falde,  la  loro  chiusura  o  l'apertura  deve  potersi  regolare  con 
facilità  e  dall'esterno  ed  in  specie  ciò  è  necessario  nei  casi  di 
incendio. 

La  fondazione  delle  colonne  è  opportuno  che  sia  in  calcestruzzo 
o  muratura  ma  a  hase  alquanto  larga  IraVVawdo^viVvV^vx^w^  ^Kv 
riporto. 

La  copertura  può  essere  di  tegole  o  c\v\atn\eT?v  ow^vAiaXa.  xyc^- 
cata,  colle  tegole  si  ottiene  il  vantaggio  d\  aveve  v\w^  VeTcvv^^- 
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tura  più  cosuiiite  ed  in  specie  meno  calda  nell'estate;  ma  la 
copertura  é  troppo  soggetta  ad  essere  divelta  dal  vento. 

Le  lamiere  zincate  sono  poste  in  opera  con  chiodi  xlncati  o 
di  rame  e  con  la  stagnatura  in  modo  da  avere  la  continuità 
nella  falda. 

L'orlo  della  grondaia  va  protetto  e  rinforzato  eon  corrente  in 


■Mr^~i^-VM7Mr-y--^;-VÌ^-T: 


Fig.  136.  —  Tettuia  in  ferro. 


legno  od  in  ferro  per  evitare  le  ammaccature  clic  possono  pro- 
durvi le  catene  delle  gru. 

Nella  costruzione  è  da  preferirsi  il  ferro  omogeneo  (peso  7830) 

a  quello  ordinario   (peso  7760)  per  la  maggior  resistenza  clic 

offre,  per  la  garauzia  della  lavorazione  e  perchè  presenta  una 

6'cono/nJa  del  15  ®/o  su  quello  ordinario. 

/  capannoni  differiscono  de\\e  V^VVoV^  xi^W^k  ^Vxwlivira  poiché 

sono  in  muratura  con  letto  \w  Ìctto;  \fe  ^qtV<ì  ^«s^iw^  v««t^>Msa. 

larghezza  non  inferiore  a  m.2.  .  a^«vv>*vo^xv 

A  Mnrsigliix  i  capaunom  Utttngars>soiio^^sVvVmVv^^m>«v^^xv- 


?I^.--- 


Impianti  commerciali. 


2Cì7 


tinui  per  tre  lati  mentre  nel  lato  verso  la  banchina  vi  sono 
colonne  o  pilastri  con  tutte  o  part's  delle  luci  chiuse  da  im- 
poste scojrrevoli. 


Fig.  137.  —  Sistema  di  sospensione  delle  porle  scorrevoli. 


11  tclto  è  ad  una  falda  con  lanternino  ed  il  pavimento  incli- 
nato verso  la  banchina;  sono  larghi  circa  m.  30  alti  m.  7. 

L'utilità  del  tijjo  consiste  in  questo  che  cowVto  \  wwwv  n\  ^v 
possono  addossare  le  merci  in  quantità  consVdcvcNoV^  wqw  e.'s»- 
sendovi  che  qualche  vano  di  porta. 
Nelle  ag.  136, 137  è  indicato  qualche  parUcolaxe  à\  tosXvvv^Àow^ 
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mentre  nelle  flg.  138, 139, 140  si  riportano  le  disposlsloni  adottate 
in  vari  porti. 
In  diversi  porti  esteri  sono  in  uso  magazzini  a  due  o  tre 


Fig.  138  e  139.  -  Genova.  TcUoie. 


Fig.  140.  —  Ha  vie.  Bacino  Belici. 

piani,  a  Manchester  uno  è  a  quaVUo  \»\«k.w\,  tv  C»wwd  comprendono 

anche  un  piano  di  cantina-,  iw  <\^\esV\  t«\Ayc\c^\\  \  Ta\\vi.T3^  ^€v 

piimo  terreno  di  norma  è  da  43»  «^  ^  ^^'^^^V^^^^^V^^^  ^^^^^i 

sapori-    '         -^.  3,00  a  m.  A,00;  vvcsouVtvwo  A  Nt.TvVxv%ig.c.  ev\  x»v^ 
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glio  utilizzare  Io  spazio  coperto,  di  garantire  maggiormente  la 
manutenzione  di  certe  merci. 

Esereiaio  delle  tettoie.  —  Nei  porti  italiani  le  tettoie  pos- 
sono essere  costruite  ed  esercitate  dallo  stato,  dai  municipi  e 
da  Società  che  ne  abbiano  avuto  regolare  concessione. 

Quelle  appartenenti  allo  stato  e  sovente  anche  le  altre,  sono 
esercitate  dalle  Camere  di  Commercio. 

Si  riporta  qui  di  seguito  il  regolamento  per  V  esercizio  delle 
tettoie  e  dei  capannoni  del  porto  di  Genova. 

1.  I  Capannoni,  le  tettoie  e  gli  spazi  all'aperto  di  cui  la  Ca- 
mera di  Commercio  ha  l'esercizio^  sono  esclusivamente  desti- 
nati a  temporaneo  ricovero  delle  merci  non  appena  queste 
siano  sbarcate  o  siano  pronte  airimbarco. 

3.  L'intenzione  che  manifestassero  gli  interessati  di  deposi- 
tare merci  sotto  le  Tettoie,  Capannoni  e  sulle  aree  aperte  op- 
pure, di  toglierle  da  quelli  spazii  per  caricarle  non  costituirà 
un  titolo  all'ormeggio  delle  navi  e  degli  altri  galleggianti  in 
genere  nella  posizione  favorevole  che  per  quanto  la  R.  Capita- 
neria lo  giudicherà  compatibile  con  la  necessità  del  servizio 
generale  del  Porto. 

4.  La  sosta  sotto  i  Capannoni,  le  Tettoie,  e  sugli  spazi  all'a- 
perto è  permessa  per  qualsiasi  merce,  e  per  il  tempo  stretta- 
mente necessario  per  essere  imbarcata  o  per  essere  asportata 
per  via  di  terra.  Sono  però  escluse  dalla  sosta  le  merci  soggette 
ad  incendiarsi  od  esplodere  facilmente  da  sé  stesse,  ed  in  ge- 
nerale specialmente  pericolose  in  riguardo  al  fuoco,  o  perni- 
ciose alla  salute,  come  pure  quelle  che  possono  riuscire  dan- 
nose o  pericolose  ad  altre  merci,  ed  infine  quelle  il  cui  depo- 
sito fosse  vietato  dalle  disposizioni  portuarie  e  sanitarie. 

Le  operazioni  di  carico,  scarico  e  accatastamento  delle  merci 
e  qualsiasi  altra  operazione  relativa,  tanto  sugli  spazi  scoperti, 
quanto  sotto  le  tettoie  ed  i  capannoni,  devono  essere  eseguitje 
a  cura  esclusiva  delle  Parti  sotto  la  vigilanza  degli  Agenti  della 
Camera  di  Commercio. 

5.  È  inibito  il  deposito  negli  spazi  riservati  alla  circolazione 
e  in  quelli  necessari  per  poter  aprire  tutti  i  serramenti  delle 
Tettoie  e  dei  Capannoni. 

Sulle  aree  libere  i  depositi  non  potranno  effettuarsi  ad  una 
distanza  minore  di  due  metri  dal  bordo  interno  della  rotaia 
dei  binari  ferroviari. 

6.  Il  deposilo,  il  movimento,  e  la  rimozione  delle  merci  sotto 
le  Tettoie,  i  Capannoni  e  sugli  spazi  all'aperto  è  liberamente 
autorizzato  in  tutti  i  giorni  non  festivi  secondo  l'orario  cowces&o 
dalla  Dogana  per  le  operazioni   sulle  ca\aV.e,  saVNO   i\vvaA\V^  vi. 

dello  nel  3"  comma  dell'art.  12  per  il  riliro  deWa  xaexee,  c^  ^à^NC\ 
il  (liriito  di  precedenza  da  accordarsi  alle  amuVvm^VY^TÀo^^  ^'2'- 
vernativc  e  ferroviarie. 
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Tuli  operazioni  possono  essere  anche  aiUorlj^ate  nei  giorni 
festivi  e  nella  notte  raedìanlc  il  consenso  dello  R.  Dogana  e 
della  R.  Capitanerìa:  però,  per  quanto  rìgu:irda  il  lavoro  di 
tioUe,  non  saranno  permesse  flnchi^  le  Tettoie  ed  i  Capannoni 
non  siano  convenientemente  iUuminntì. 

I*er  le  operazioni  fuori  orario  sani  dovuto  alla  Camera  di 
Commercio  un  diritto  di  vacazione  di  lire  due  per  in  prima  om 
e  di  lire  una  per  ogni  ora  successiva  o  iVazìone  ili  ora  da  pa- 
garsi dal  richiedente. 

7.  Le  merci  potranno  rimanere  depositale  sai  lo  le  Tettoie 
ed  I  Capannoni  e  sugli  spazi  scoperlt,  esenti  da  ogni  tassa,  per 
cinque  giorni  couipresoquello  nel  quale  viene  fatto  il  depoifil 
noncht^  il  giorno  d«iruscita»  salvo  il  disposto  del  seg;Lieiite  ai 
colo  Ih  Decorsi  i  cinque  giorni  di  liberti  sosla^  la  merce  poi 
rimanere  ancora  in  deposito  per  altri  quindici  giorni  niedianle 
il  pagamento  di  una  tassa  dì  deposito,  in  ragione  di  quattro 
centesimi  per  Tonnellata  o  friì^ìone  dì  Tonnellata  e  per  giorno 
in  riguardo  alle  merci  deposilate  nelle  Tettoie  e  nei  Capannoni 
e  di  quattro  centesimi  i>er  metro  quadrrtio  occupato  e  per 
gh^rni*  per  le  merci  depo.**ilate  sulle  aree  scoperte. 

Trascorsi  ì  quindici  giorni  dì  stilla  ^  pagani enlo.  la  merce 
andrù  soggetta  ad  una  tassn  di  Ceni,  r»0  per  Tonnellata  o  fi-a- 
zione di  Tonnellata  e  per  giuruo  se  posta  sotto  i  Copannoui  e 
le  tettoie,  e  di  cent.  50  per  ogni  metro  quadrato  occupato  se 
negli  spazi  scoperti. 

Però,  gli  spazi  scoperti  potranno  dalla  Camera  di  Commercio, 
previo  avviso  della  Capi Lant; ria,  essere  co ncesiii  ni  terzi  in  tcm* 
poraneo  a  fililo  per  certe  qualità  dì  merci  clic  arrivano  in  grao 
copianelPorto.  e  che  non  pessimo  suhilo  venire  asportale,  coi  ^ 
carboni  fossili,  ferri  iu  rotami,  ghisa  grez/,a,  po/zoìanti,  legnai 
ed  altri  in  a  Ieri  ali  da  coslruzione. 

Oli  anitti  saranno  fallì    pt^r   trimestre,   con   la  condizione  di 
dover  rendere  lihera  l'arca  dentro  il  leruiine  che  sarà  stabii 
volta  per  volta  adoguì  ordine  che  per  ragioni  di  servizio, 
nisse  dato  dall'UfRcio  ilei   (ionio   Civile  per   i    porli,   spiaggi   _ 
fari  e  dalla  Capitaneria:  senza  che  per  questo,  spetti  all'utente 
ragione  alcuna  dì  Ìndeimi/.zo,  né  di  rhuborso  delle  lasse  pagate 

li  prezzo  d'affitto  di  que.sii  H|>a/:i,  da  pagarsi  anticipatamente 
è  stabilito  in  cent,  15  per  metro  quadrato  e  per  trimestre, 

I  detti  spail  saranno  scelti  tra  quelli  clie  sono  meno  diretta;^ 
mente  utili  al  commercio  generale  per  facilità  di  carico,  ^ 
Heo  e  trasponi. 

È  vietato  il  subaflllto   o   cessione   degli   spazi  scoperti,  s 
pena  della  decadenxn  della  concessione, 

l^e   Afnnilnìstrazìoni    Governative   pagheranno   il  50  "/^  ti 
*'*tiiTv  sinbìiiìe  nel  presente  tAcgolauienlo. 

S.  Qutimìa  per  qualche  merce  \i\\eirV*\\eH  ^ct  ^\&\\^  vV«^i 
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Q  per  altre  ragioni  fossero  richiesti  maggiori  spazi  di  qaelli  as- 
solutamente necessari  per  accatastare  le  merci,  potranno  dalla 
Camera  di  Commercio  essere  concessi  entro  i  limiti  della  tol- 
leranza e  senza  maggior  compenso. 

9.  È  permesso  coll'esplicito  consenso  della  R.  Dogana  il  con- 
dizionamento delle  merci  a  cura  delle  Parti  sotto  le  Tettoie, 
Capannoni  e  sugli  spazi  all'aperto.  È  però  inibito  di  stabilirvi 
in  modo  fisso  ed  anche  transitorio,  industrie  di  qualsiasi  ge- 
nere anche  se  inerenti  alle  operazioni  di  carico  ed  imballaggio 
delle  merci. 

10.  È  assolutamente  inibito  che  si  fumi  e  si  accendano. lumi, 
e  fuoco  sotto  le  Tettoie  ove  si  trovano  depositi  di  merci,  e  negli 
altri  luoghi  che  verranno  indicati  dalla  Capitaneria  di  Porto,  e 
che  si  introducano  nei  medesimi  persone  estranee. 

11.  La  Camera  di  Commercio  provvede  al  guardianaggio  ed 
alla  conservazione  delle  merci  depositate,  delle  quali  assume 
la  responsabilità  per  quanto  riguarda  l'impedire  che  siano  toc- 
cate e  manomesse. 

Per  questo  servizio,  la  Camera  di  Commercio  percepirà  limi- 
tatamente alle  merci  in  sosta  sotto  le  Tettoie  ed  i  Capannoni, 
un  diritto  speciale  di  centesimi  2  per  Tonnellata  e  per  giorno, 
per  il  periodo  di  cinque  giorni  compreso  quello  nel  quale 
venne  fatto  il  deposito. 

12.  Gli  Agenti  della  Camera  di  Commercio  sorveglieranno 
che  il  deposito  ed  il  movimento  delle  merci  siano  fatti  con  or- 
dine, non  accadano  confusioni,  e  siano  rispettate  le  norme  di 
cui  agli  art.  4  e  10. 

Essi  terranno  nota  delle  merci  in  deposito,  del  giorno  della 
loro  introduzione,  e  di  quello  della  loro  uscita  per  l'applica- 
zione della  tariffa  dall'art.  7. 

Le  merci  in  deposito  non  potranno  essere  ritirate  senza  il 
previo  pagamento  dei  diversi  diritti  dovuti  alla  Camera  di  Com- 
mercio da  farsi  a  mani  dei  detti  suoi  Agenti  che  ne  rilascie- 
ranno  regolare  ricevuta. 

Se  però  venissero  ritirate  in  più  volte  il  totale  pagamento 
potrà  farsi  al  ritiro  dell'ultima  partita,  quando  però  il  valore 
di  essa  sìa  sufficiente  a  garantire  l'importo  totale  della  somma 
dovuta. 

Genova,  2  Giugno  1890. 


CAPO  SECONDO 
Magaziffiì  e  Serbatoi  pel  Petrolio. 


%f*tftl  di  Ìta»imNo   d^l  fH'lr*Uii>.  —  Tipi  di   ntut/uz7ini  e  toro 
ffuhttt.  —  StrbaluL  —  Impianto  di  Genova,  —  /iaer/io  di  Ma 
hUdia.        Maguz^ino  di  sicurezza. 

lleKKÌ  4li  IriiMporto  del  petrolio.  —  11  petrolio  viene 
Njiortato  per  mnre  iii  barili,  in  cassette  di  Itilta  ovvero  con  i 
roBCalli  i-lsleriie;  per  terra  poi  con  carda  balte  dì  forte  laniK 
enti  eli  iti  Hit  ra  speciale  e  detta  capacità  da  ISOD  a  2*XR)  litri:  < 
vagoni  chlenie  della  eapacìtà  di  lOWil  a  12.000  Kg. 

Le  Società  ferro  vi  ari  e  il  al  lane  hanno  ci\rrl  a  peci  ali  che  co 
!slimo  di  un  corpo  cilUidrico,  carne  quello  delle  eaidaie  da  ] 
roiiiodvaH  lungo  iiK  6,110,  del  diametro  di  m,  1.76Ó  poggiato  i 
telalo  ili  t'erro  e  portalo  da  due  jtule. 

11  corpo  cìlitidrico  ha  vin  iluomo  di  750  mni,  di  dìameti 
t'IduNo  da  ianderaecou  fernisiglio  perrinipionibaluradogntia 
liciriiilriito  vi  t'^  un  volnnlino  che  manuvriH  il  rubinetto  di  so 
rlco  p'Ohlu  nel  Tornio  del  cilindro. 

Il  st-rhaloio  u  i  iernpjc  coll'uso  di  pouipy  e  vi  sì  impiegano 
due  ore. 

Sì  usano  altresì  fìiptw  lìnes  o  condulle  coni|dele,  come  {|uellc 
\n'^v  Fucifun,  iiiedliuiii-  le  quali  si  esegue  il  trasporto  a  grande 
dlNbmzu  fila  per  seniiilice  pL"inlen/.a   jiìa  pt-r  ctretio  dì  ponip 

'^fifii  di  iiinictiSBinì  e  loru  rei|uì«ìti.  —  1  magui&iclul  ìiervoil 
a  coiiKervtire  il  petrolio  in  casseltc  o  liariU  se  cosi  arrlvu  odi 
reet[ìienti  nei  quali  viene  versato. 

Uequìstti  comuni  sono:  iHalanienlo  assoluto  da  quutsiasì  ge- 
nere di  iiiiphintl,  e  da  ogni  centro   di   movimento^  essere 
prtdetti  contro  qualì^iatìl  accidente,  ed  essere  costrutti  in  nio<Ì 
da  iinj>edire  re\aporajtiane^  i^jucclu-  le  perdile  dì  peso  nel 
/raìio  H  cuusa  deirevaporazionc   Konu   abbastanza   sensìbili, 
Brema  per  ogni  barile  dì  182\\fe.  a\  v\\c^c  s\  ve.vd'avaiio  dal  ( 
a  0,m  Kg. 
I  in;igii,,,Jni  nel  petrolio  iu  ea'iseVVe  ft  btóVv  e^mvw^^  '""^^JL 
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divisionali  a  pareti  doppie  e  col  vuoto  nel  mezzo  ed  imbian- 
cati all'esterno. 

I  corpi  di  fabbrica  possono  essere  ad  uno  o  due  piani  con 
solai  incombustibili,  con  scala  indipendente,  con  volto  al  di 
sotto  del  tetto,  con  finestre  limitate  di  numero,  d'ampiezza  ed 
esposte  a  tramontana. 

Ogni  ambiente  lia  una  sola  apertura,  la  porta,  che  deve  es- 
sere apribile  dall'interno  all'esterno,  con  le  serramenta  in  la- 
miera o  rivestita  pure  di  lamiera  ed  a  chiusura  ermetica. 

II  pavimento  deve  essere  a  conca  e  con  fognolì  per  racco- 
gliere i  rifiuti,  liscio,  continuo  e  costituito  da  materiali  non  as- 
sorbenti, il  cemento  è  perciò  da  preferirsi  a  qualunque  altro 
materiale. 

Fra  i  magazzini  di  maggiore  importanza  sono  da  annove- 
rarsi quelli  di  Lubecca  e  di  Liverpool  (Herculaneum  dock),  di 
Stettino,  di  An^burgo;  uno  dei  magazzini  di  Lubecca  è  lungo 
m.  84,00,  largo  m.  35,00,  l'altezza  è  di  m.  4,80,  il  pavimento  è  me- 
tri 1,20  sotto  il  piano  delle  banchine.  Quello  di  Liverpool  è  co- 
stituito da  sessanta  casematte,  scavate  nella  roccia,  ognuna  è 
di  15,00x6,00x5,80  e  può  contenere  1000  barili;  sotto  al  pavi- 
mento in  una  galleria  si  può  raccogliere  quasi  tutto  il  petrolio 
in  caso  di  rottura  dei  barili. 

Serbatoi.  —  I  serbatoi  facilitano  molto  le  operazioni  di 
sbarco  e  di  deposito  del  petrolio  trasportato  da  navi  cisterne 
ed  in  Italia  sono  abbastanza  in  voga;  vanno  impiantati  in  aree 
lontane  dal  movimento  ed  isolate. 

Le  navi  cisterne  accostate  alle  calate  mediante  tubolatura 
permanente  o  provvisoria  con  le  pompe  di  bordo  mandano  di- 
rettamente il  petrolio  ai  serbatoi. 

Questi  sono  in  lamiera  di  ferro  o  d'acciaio,  di  forma  cilin- 
drica terminata  superiormente  dn  una  calotta  con  lanternino, 
lo  spessore  della  lamiera  varia  da  5  a  10  mm.  e  decresce  dal  basso 
all'alto  ;  il  fondo  che  è  piano  o  concavo  pure  si  fa  in  lamiera. 

I  serbatoi  vanno  fondati  su  terreno  solido  o  per  lo  meno  che 
assicuri  un  rassetto  uguale  per  tutta  l' area  occupata  da 
ognuno. 

II  piano  di  posa,  scavato  entro  terra  va  formalo  con  uno 
strato  di  calcestruzzo,  ovvero  di  pietrame  e  sabbia  per  uno 
spessore  minimo  di  35  a  50  centrimetri  ;  la  sabbia  si  inumidisce 
con  petrolio  per  preservare  la  lamiera  dalla  ruggine. 

Le  lamiere  vanno  tra  loro  saldate  con  doppia  chiodatura 
nelle  giunzioni  verticali  e  con  chiodatura  semplice  in  quelle 
orizzontali. 

Il  letto  è  a  calotta  ovvero  conico  e  spesso  è  cottv^\e.Va\.o  ^'a^  wcv 
lanternino  che  serve  per  l'accesso  degli  operai-,  aVVorwo^i^  ^^^« 
si  dispone  una  rete  metallicn   tripla  per  traUenere  \^  \><^\NeTe  - 
non   occorrono  parafulmini. 

Ji.\STIAXr.  \^ 
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Il  piano  di  posa  che  siostieae  il  serbatoio  è  terminato  ila  uji 
muretto  ehe  forma  anche  Io  zoccolo. 

Sono  accessori  dell' impilili  lo  i  livelli,  tubi  di  presa,  rtiblnelii 
d'espurgo,  sportelli  di  visi  la,  le  pompe  e  le  caldaie. 

l  tubi  di  liv^^Ilo  sono  posti  entro  astuci:i  chiusi  e  danno  indi^ 
cazioue  dellL-  lonnellule  che  corrispantloiio   alle  varie  altezze. 

r  robìnettì  dì  presa  i^ono  cotigegnnlì  in  modo  da  poter  essere 
chiusi  dalla  Do^anjì  alio  scopo  di  impcdìrf*  il  contrabbando 
quelli  d'espurgo  dell'acqua  sooo  net  punto  più  depresso  entro 
pox2ettÌ  chiusi  con  sportelli  a  chiave. 

Le  porte  di  visita  sono  analoghe  a  quelle  delle  caldaie,  sono 
pralie^tte  sulle  pareti  verticali  e  sul  tetto  in  modo  che  si  pos«» 
accedere  al  serbatoio  anche  se  questo  è  pieno. 

L'impianto  meccanico  per  mandare  il  petrolio  ai  ^terbatoi 
spesso  non  si  fa  poiché  le  navi  sì  avvalgono  dei  mezzi  di  bordo, 
però,  se  si  esegue  rimpianto,  si  deve  costruire  non  nioll«>  viciua 
ai  sert>aloi;  por  simili  tondolttire  poi  le  pompe  Nohel  e  Wor- 
tliington  !)ono  qutdie  che  hanno  dato  buoni  risultali. 

Le  prove  dei  serbatoi  sì  eseguono  riempiendoli  assai  lenta^ 
taniente  di  acqua  onde  evitare  che  il  cedimento  sìa  troppo 
rapido. 

Serbatoi  ili  i;en<»Tii  iìv^,  lìt,14Jk  —  L* impianto  di  (ìenov^l 
è  posto  saliti  spìagg^etta  della  Lanterna  al  dì  Ttiori  del  \tol(y 
Nuoim^  Tareu  disponibile  è  di  mq.  5SO0;  consta  di  magazzini  e 
serbatoi* 

l  magrii/inì  tri  rum  no  nu  corpo  di  fabbrica  lungo  m.  105  n 
largo  da  10  a  2tt  metri,  lunarini  iid  essi  sono  due  binari  colle* 
gali  lì   quelli   del   p«rlo  ed  il  pavimento  è  a  piano  caricatore > 

A  tergo  dui  mfigaz/.iui  mjuc»  quattro  serbatoi  in  ferro,  due  di 
in,  lit  dì  diniuetro  e  della  cMqmcità  di  me  atKK),  due  «Uri  di 
m    ìa.aù  di  diauietro  e  della  capacità  di  me.  1000  ognnno- 

Nei  magnzziui  poi  vj  sono  altri  due  serbatoi  di  m,  tì  tli  dm- 
metro  e  detla  capacitai  di  me.  100  e  servono  come  unitik  di  mi- 
sura pel  riempimento  e  vuotametjto  tleì  serbatoi,  dei  bariti  e 
delle  cassette. 

I  serbatoi  sono  messi  in  coiuuuicazione  collo  uavi  mediante 
cond ottura  sotterranea  che  mette  capo  sulle  calate  del  Pas-^o 
Nuovo;  la  polenta  deirimpiantu  delle  pompe  è  tale  da  far  nf- 
thiirc  Umn.  :5000  ìu  50  ore.  L'impianto  è  costato  L.  L20O.CIOO, 

Bucino  |»e]  petroli  a  MiitrjiìstittK   —  A  Marsiglia  dove  ar- 
rivano iu  media  da  10  a  15  mila  tona,  di   petrolio   si  progetta 
la  eostrtJzione  dì  un'apposita  darsena;  questa  verrebbe  chiusa 
fhi  tutti  }  lati,    l'accesso   sarà  med\av\Vt  uu  canale   largo  m,  25 
e  da  sbarrarsi  con  uua  povVa  ftaWe^i^vAwVe  \w  VvuAfetw 
Le  bulichine  devouo  essevft  c\tcqv\^\-aVc  ^a  v^w  u\%kv>  ìj^v^wv^ 
^  U  ioro  piano  sarà  ™uUft«.Vo  .  co.«.  V.  »«^«^*-^«^^ 
^'incenditi,  il   |>4'tr*>lio  si  raccolga  vn  wik  h^^^^^vi 
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col  mare  senza  però  che  possa  espandersi;  allora  per  mancanza 
d'aria  nel  sifone  il  fuoco  rimane  spento. 

Ad  Anversa  attorno  al  bacino  America  sono  i  magazzini  e 
di  serbatoi  disposti  in  tanti  isolati  di  56,00x45,00  metri,  distanti 
fra  loro  m.  30  e  con  larghe  strade  d'attorno. 

MskgskmmìnM  di  sieuressa. —  All'Esposizione  di  Torino  (1898) 
era  esposto  il  tipo  di  magazzino  rappresentato  nella  fig.  143, 
consistente  in  una  tettoia  o  gruppo  di  tettoie  il  cui  pavimento 
è  formato  da  un  ciottolato  su  letto  di  ghiaia  pulita,  l'altezza 
dello  strato  è  di  circa  un  metro.  Al  di  sotto  vi  è  un  battuto  di 


Fig.  143.  —  Magazzino  di  sicurezza. 

cemento  a  forma  d'imbuto  ampio  quanto  la  tettoia,  e  con  un  cu- 
nicolo al  centro  e  che  a  mezzo  di  un  tubo  arriva  in  una  ci- 
sterna sotterranea,  chiusa  ed  a  pareti  impermeabili. 

Secondo  l'autore  Cav.  Besso  di  Torino,  quando  accade  un'in- 
cendio i  barili  e  le  cassette  si  sfasciano,  il  petrolio  si  versa  e 
lillrando  attraverso  il  pavimento  si  raccoglie  nel  fondo  dell'im- 
buto e  da  questo  va  alla  cisterna,  in  tal  modo  si  spegne  auto- 
maticamente l'incendio. 

Nella  cisterna  si  raccoglie  altresì  il  petrolio  che  può  versarsi 
dalla  rottura  delle  cassette  o  dei  barili. 

BIBLIOGRAFIA 
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CAPO  TEEIZO 
Magaizinì  «d  apparecchi  pel  grano. 


Mmtazzini,    —   Silos,   —  Silos  <ii  BrailaX 


Mttzi  di   trasbotdv 
Genova, 

Messi  dì  IruMliorclo.  —  1^1  molto  importante  il  mavimenll 

ilei  grilli i  che  mitrano  tiei  nostri  porti^  si  calcola  die  ascendli 
in  me<iia  a  600  mila  Iminellule  ali"  imi  no:  olire  jiH  essere  una 
merce  (rini|jorkuiont%  uiixi  pjirlc  è  dì  transito  diretla  per  la 
Germania  o  [jcr  rAuslriri- 

ììul  baslimenli  il  grano  ù  porUuo  in  sacelli  od  alla  rÌDrusi 
questa  maniera  ('•  (quella  più  usala  pei  molti  vantaggi  eh 
offre. 

Oltre  ai  mezzi  per  lo  scnrico  dalle  navi,  nei  |>orti  nei  quali  1 
lUtivo  il  inovimenld  ti eiriinportadoue,.Hiirel>l)tfro  necessari  vasf 
mai^QKT^ìiii  sia  per  sosia  provvisoria,  pTÌrna  di  ìnollrare,  sia  > 
depnsìto  in  attesa  dì  mandare  Ì'a  merce  sui  mercati. 

I^ungo  la  linea  del  Goliardo  sono  Mppimto  vasti  maga7,KÌni 
nei  quali  ?iono  conncrvati  i  granì  da  tornirsi  all'Europa  een 
Iralecii, 

Dalle  navi  ìt  j^^rann  può  passare  alle  calate,  per  essere  direi* 
tanienle  caricalo  sui  vagoni,  o  messo  nei  magazj^ini  e  questo 
prima  operazione  di  trasbordo  sì  esegue: 

1)  in  sacchi  portati  a  spalla  o  sollevati  dalle  gru» 
2}  sollevalo  alla  rinfusa  mediante  i;rit  munite  dì  secchi  oscii 
lanti;  a  fondo  mollile.  »  con  cuccluaie  Prieslmano. 

H>  sollevai»  alla  rinfusa  con  elevatori  a  tetcHCopìo,  a  noria, 
con  viti  d'Archimede,  con  etevalorì  pneuinalìi:i  o  ad  aria  ctun- 
prcssu  e  trasportato  ori//.ontal mente  con  tele  senza  line,  M 

l^e  tiorie  pel  sollevamtìnlo  snno  fornuilc  da  unti  rolHi<>(a  cltiS 


(t)  UuA^  jmrte  dei  gr*iil  tìono  laiv^^ftati  dugli  8iall  Uniti  li'Aitierica 
tìve  il  trHsporto  par  ferrovin.  h  v'\4olU*  iii4  mu  Tiv\Tx\m^i  «ài».  0,000^  a 
A  A  t^nn.  -  compreso  un  dlr\Uo  dY  L,  ^->-:à^>  v^t  Vy^^Vot<ìo  T«&\^ftì\ft  ^\ 
.Veir  York     -    I   carboni    tt*^votUt\   con  Wa\H*\\\  •^»«N^ti  ^    ..««^-^ 
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ghia  di  cuoio,  di  tela  o  di  altra  sostanza  flessibile,  larga  più 
di  m.  0,35.  a  questa  striscia  sono  attaccati  dei  secchi  di  lamiera 
di  ni.  0,30  a  0,50  di  profondità  e  larghi  da  0,20  a  0,40. 

La  noria  cavalca  dei  tamburi  di  ghisa  del  diametro  di  circa 
750  mm.  e  di  questi  uno  è  fisso,  l*  altro  può  essere  spostato  in 
senso  verticale  sia  per  regolare  la  tensione  della  cìnghia  sia 
perchè  possa  pescare  sempre  nella  massa  del  grano;  la  velo- 
cità massima  di  cui  può  essere  animata  la  noria  è  di  m.  1,20 
al  1". 

Le  tele  continue  sono  doppie  striscie  di  tela  o  lana  investita 
con  un  triplice  strato  di  guttaperca  e  larghe  circa  m.  0,35  e 
portate  da  puleggie  di  legno  poste  ad  opportuna  distanza. 

La  velocità  di  traslazione  può  arrivare  a  m.  0.90  al  1"  ed  il 
movimento  è  dato  mediante  tamburi  in  ghisa. 

Gli  elevatori  sono  di  vari  tipi,  quelli  più  in  uso  sono  quelli 
pneumatici,  che  constano  di  un  sistema  di  pompe  che  rare  fan  no 
l'aria  di  alcuni  cilindri  dai  quali  partono  dei  tubi  flessibili  che 
pescano  nel  grano  ammassato  nella  stiva  di  una  nave  o  di  una 
chiatta. 

Per  aspirazione  il  grano  viene  trascinato  nei  cilindri,  quivi 
per  la  corrente  d'aria,  la  polvere  e  le  materie  leggere  si  raccol- 
gono in  un  recipiente  unito  al  cilindro,  mentre  il  grano  cade 
nel  fondo. 

Negli  apparecchi  di  una  certa  importanza,  agli  elevatori  si  ac- 
coppiano meccanismi  per  pesare,  insaccare  ovvero  versare  il 
grano  in  vagoni  o  su  tele  continue  che  lo  portano  in  magazzino. 

Talvolta  all'elevatore  si  associa  il  conuogliatore  che  a  mezzo 
dell'aria  compressa  viene  spinto  in  tubi  che  lo  portano  ai  de- 
positi. 

L'elevatore  può  essere  anche  sistemato  su  galleggianti. 

Nel  Millwall  Doks  di  Londra,  uno  degli  empori  di  grano  più 
importanti  d'Europa  sono  in  uso  elevatori  pneumatici  capaci 
di  sollevare  e  convogliare  100  tonn.  all'ora. 

In  parecchi  Docks  sono  in  esercizio  elevatori  Poulson  a  va- 
pore e  con  tele  senza  fine;  la  loro  forza  è  tale  che  si  sono  sol- 
levate 600  tonn.  di  grano  in  10  ore,  mentre  con  le  gru  idrauliche 
se  ne  possono  scaricare  al  massimo  40  tonn.  facendo  40  ma- 
novre circa  all'ora. 

JMasaBBÌni.  —  1  magazzini  da  grano  possono  essere  come 
gli  edifìci  comuni  a  tettoie,  a  capannoni,  corredati  dei  necessari 
impianti  pel  trasporto,  per  la  ventilazione  e  pel  rimescola- 
mento. 

Esigono  però  varie  precauzioni  per  eliminare  la  produzione 

degli  insetti  da  grano   e  la   fermenlazione;  \\  pa.Vwcv'iwV^  ^vsàì 

essere  la  legno,  in  cemento  od  in  maltoui  puxcVvfe  ?Àai  \>ev^e.Vva.- 

/nente  asciutto  ed  isolato  dal  sottosuolo  con  uwo  sVcaXo  ^\\^fe- 

rrame,  scorie,  calcinacci;  una  mano  di  calrtxme,  A\  cavboUtveuvw 


fi  tlj  olii»  dì  lino  l'oltfì  è  sempre  opportuna   non  solo  al 
iiH'.iilu  tim  nuche  siile  [lOireLi. 

11  i^roihi  chenri'iva  in  un  Unto  punto  de\  fabbricato  medi) 
sistemi  rll  tote  od  nuelie  di  easHidte  può  essere  ilistribuìto  cj 
riipiddù  ìli  quiilsinsi  [)nrle  e  da  un  punto  allaltro, 

\  ÌAvrrptuA  ì  iiiuko/zìin  lU  Waii^rloó  dock  ^oiio  di  m.  1984^ 
.--fk'i.Ui»  nd  (dii  rti.  'iI,;H.  ìjono  ili  visi  in  ti  piani,  rultimo  è  esc  li 
siviitiit^iili;  Goriipnto  dalle  Tiuicthìne,  possono  contenere  ócD, 
oilciMtri  di  grano  e  diHlrdiuito  in  ragione  di  1100  Kg.  a  mi|. 

Mlldii.  I  nUon  Hoiio  magii/./lul  tubolari  nei  quali  si  pi 
ooutoncro  la  nms.Nlmn  ipinntitcì  dì  grano  occupando  un' ari 
ni < ninni,  sono  impìanli  completi  di  quei  mezzi  che  possoi 
{irrorrero  pel  Larìeo,  scarifo  e  per  la  buona  consf rvazioae  d< 
l^runl,  per  ]}idir]L  pesarli»  venHlurc,  Innaceare  e  spedirli  ridi 
ewndo  Ir  %'arie  spese  al  minimo, 

Un  edldclo  per  silos  olliif  «  i|uaido  riguarda  i  vari  impiai 
nieccaiik'l  comprende  nn  eori>o  ili  fabbrica  composto  di  tante 
canne  o  Kerbidol   xerlìdjdi,   dì  «iezloiie   quadrata,  rettanì^olare, 
circolare  o  conmpipté  iifi  quflli  si   tJ'one  il   grano   versAndol 
fiiilPaito  mcidn?  j>oÌ  Ho  st  «r^itrae  dal  hasso. 

1  Tna;{;t/.%inì  di  Alcxaiidra  ilOcks  sonO  a  silos^  sono  in  nume] 
<tl  UriO.  ognuno  ha  la  piatila  (?saK(mnle  di  m.  2,1U  di  lato  e 
Irì  24, IH  di  idle/.zn,  compicsiivanicnle  occupano  nn^nreii  di  ni 
tri  7:^3 X'd.70.     . 

I  ^rani  Hono  siiirfì^lrtl  tf'nie>j(o  {lì  elevulorl  che  possono  fai 
un  niir»vìmealo  di  lOtM)  a  I8li0  all'ora, 

•ijlofi  ili  Uraila.  —  H  porto    di    Braila   sul   Daiuibìo   e  uno 
dei  jjorli  d'inipcjrtanzti  per  t'esporliizìone  dei  ipranì,  i  silo'»  sono 
servid  da  uti  bucino   d'operazione  di  ni   5(Xt  per  120  e  con 
lira  ale  di  m.  5. 

L'Impianto  ca^ll>r^?l^dc: 
1}  Ma^E^x/.ini  per  merci  tnibatlide, 
2}  Fflbljricato  silos 
'À)  Impianto  meccanica. 

L'cdifk'io  liei  silos  sorge  a  m,  it5.  rial  ciglio  della  banchlnui 
adu  nt.  1K.1-J  e  copre  un'area  dì  ni.  llill  |>er  28,  ai  due  lati  sono 
due  torri  che  contengono  la  scala,  gli  elevatori,  le  bilancie  au 
tomaticbe  e  le  IraKiiiiNSÌonL 

Ln  parte  cenlriìJi;  è  il  v^ro  silos  ;  sotto  il  ptivinicnlo  del  piai 
terreno  vi  sono  nove  guUurie  laiigitiKJiaaltt  alte  m.  ^tJ6  e  coli 
^ttlc  tra  di  loro  ria  tre  ^alliTÌe  trasversali;  al  di  sopra  di 
gttlteric  vi  Noao  le  caniie-scrbAlol  alle  ni.  17  ed  a  se/ione  e; 
^'■ornile  per  mag;f;ior  economia  ;  le  pareli  sono  formale  da  piasi 
ì/o/i/er  cioè  veti  di  filo  di  l'enfo  eow  \\\\\va'ìW  Ol\  tevtv^\kt.o. 
Levatine  hanno  due  (\uì\eiv?i\on\i  aV^v\v  ^^^^  Ckivtw.'i^ 
diametro,  altre  dì  m.  2,5tì.  .... 

Jgnmi  Kt  ìininetliino  tiel  sexWVov  Ac*v^>  V^vWVv 
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Sul^a  calata  vi  è  un  binarione  di  m.  3,50  sul  quale  scorrono 
gli  elevatori  mobili  a  telescopio  per  lo  scarico  dei  grani  dai 
bastimenti,  l'elevatore  consta  di  un  castelletto  «munito  di  un 
tubo  sporgente  che  si  allunga  e  può  pescare  nella  stiva,  entro 
al  tubo  vi  è  una  noria  che  prende  il  grano  e  lo  versa  nei  na- 
stri i  quali  scorrono  nella  parte  superiore  del  castelletto.  À 
mezzo  dei  nastri  posti  entro  le  gallerie  longitudinali  può  farsi 
la  distribuzione  mediante  altri  nastri  che  pure  scorrono  nelle 
traverse  della  galleria. 

Nella  fig.  144  è  indicata  la  disposizione  generale  del  silos  di 
Genova  costruito  in  cemento  armato  col  sistema  Heniiebique 
e  muratura;  il  fabbricato  è  tra  i  ponti  Parodi  e  F.  Guglielmo, 
è  lungo  m.  211,  largò  m.  24,65  i  silos  sono  di  m.  3  per  4. 

Le  navi  cariche  si  ormeggiano  lungo  una  passerella  in  ferro; 
in  corrispondenza  delie  pile  vi  sono  degli  aspiratori  che  inviano 
il  grano  ai  magazzini. 

EsereiBÌo  dei  inac;aBBÌni.  —  I  magazzini  sono  dati  ordina- 
riamente in  concessione  ai  Munipipi,  alle  Camere  di  Commercio 
ed  a  Società  private  che  s'occupano  della  costruzione  e  del- 
l'esercizio. 

Si  riporta  per  norma,  la  convenzione  per  la  costruzione  ed 
esercizio  di  un  magazzeno  di  granaglie  nella  stazione  marittima 
di  Venezia  approvata  con  legge  11  Decembre  1898  ed  interve- 
nuta fra  Io  Stato,  la  S^9ie^à^e§er.c<^nte.la  Rete  Adriatica  ed  al- 
cuni privati.  ^  "  '  ' 

"  Lo  scopo  (art.  1)  è  per  la  costruzione  e  l'esercizio  in  Venezia 
di  un  magazzino  per  granaglie  esclusivamente  per  lo  scarico, 
carico  e  per  il  pubblico  deposito  di  granaglie,  semi  ed  artìcoli 
affini. 

"  Tale  magazzeno  sorgerà  sulla  testata  della  banchina  di  Le- 
/ante  della  Stazione  marittima. 

"  Nell'Art.  4  si  fissa  la  cauzione  di  L.  50.000  a  garanzia  degli 
inpegni  assunti. 

"  La  capienza  approssimativa  del  magazzino  è  di  ton.  30.000. 
]  concessionari  hanno  l'obbligo  di  costruire  il  magazzino,  di 
a'redarlo  completamente,  in  base  a  progetto  convenuto  colla 
.Società  Adriatica  ed  approvato  dal  governo. 

"  Tutti  gli  obblighi  assunti  (art.  7)  sono  sotto  la  comminatoria 
iella  decadenza  della  concessione. 

"  La  Società  esercente,  assumerà  rispetto  ai  terzi  tutte  le  ope- 
razioni dal  tiraggio  alla  spedizione  od  immagazzinamento  e 
ùceversa  in  base  a  tarilVe  concordate  tra  le  parti,  ma  in^aria- 
iili,  il  carico  e  scarico  ferroviario  viene  assunto  dalla  liete 
Adriatica  in  base  alla  tariffa  di  L.  0,612  per  V.oyvw.  ^wvcv^iTCVaX'ss. 
OiJJe  quote. 

a)  Scarico  diretto  da  i)ordo    con    mezzi  nvectaimcÀ,  cv^.tvo 
tJìrca  L.  0,10  a  tonn. 
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b)  Idem  per  inlroduxione  n  magaxalDo  erbpetli2ioac  L.03) 

TJAjnmi Distrazióne  r^rrovìarin  dovrà  provvedere  airesecu- 
/icine  delle  operazioni  coi  mezzi  destlrìail  al  pubbJieo  servizio 
eliti  ^oiio  quelli  che  costituiscono  riiupifluto  detlfi  stazione  e 
(lovrii  fornire  li^  fovzn  neef^ssaria.  alle  operitzionì  interne  del 
.nwguzzltio  ad  vkj  prezzo  da  convenire. 

1^  cone^si^ìone  è  per  9^  anni  ed  è  sempre  revocabile  col  ri- 
:jeatto  del  magazzino^  a  pv^ìty.ft  dì  nlìtno.  dell' immobile,  do  pò 
1^9  anal  Uì  Stnto  ne  diverrà  proprietario  senxa  alcun  corri- 
spettivo. « 


CAPITOLO  XIV. 
Stazioni  passeggieri  e  Stazioni  sanitarie. 

CAPO  PRIMO 
Stazioni   passeggierì. 

Funzioni  ed  ordinamento.  —  Stazione  di  Genova  e  di  Napoli. 

Funsioni  ed  ordinamento.  —  Le  Stazioni  passeggieri  ma- 
rittime nulla  hanno  di  somigliante  con  quelle  ferroviarie;  queste 
ultime  sono  dei  centri  dove  si  organizza  e  si  regola  il  movimento 
in  tutti  i  suoi  dettagli;  quelle  marittime  invece  non  servono  che 
ad  un  più  pronto  disimpegno  di  alcuni  obblighi  di  legge  o  di 
convenzioni  internazionali  come  la  visita  medica,  il  rilascio 
(lei  passaporti  ai  passeggieri  e  la  visita  doganale.  Poco  servono 
a  ciò  che  riguarda  la  comodità  dei  passeggieri  perchè  ad  indi- 
vidui che  devono  intraprendere  un  viaggio  per  mare,  una  sala 
d'aspetto  giova  solo  per  quel  poco  di  tempo  necessario  per 
la  distribuzione  dei  passaporti  e  per  la  visita  medica,  mentre 
hanno  già  mandato  a  bordo  i  loro  bagagli. 

Le  funzioni  delle  stazioni  marittime  variano  secondo  che  si 
tratta  di  arrivi  o  di  partenze. 

Partenze.  —  In  questo  caso  servono  solo  per  le  navi  che 
sortono  dalle  acque  nazionali;  poiché  allora  i  viaggiatori  (solo 
quelli  di  3°  classe)  devono  ritirare  i  passaporti  già  da  essi  esi- 
biti all'Armatore  e  da  questi  trasmessi  all'autorità  politica  pel 
nulla  osta,  devono  passare  una  visita  medica  e  quella  di  iden- 
tifìcazione  da  parte  della  pubblica  sicurezza. 

Dai  locali  ove  si  praticano  tali  visite!  passeggieri  devono  sa- 
lire direttamente  a  bordo  senza  avere  conVaVVo  ecA.  ^v^iXìVw::.'^. 
Arrit/o.  —  All'arrivo  di  una  nave,  qualunque  tve  ^\«i\aL  ^to- 
venienza  tutti  i  passeggieri  sono    soggeUi   aWa  vV^Wa.  i^o^^^xv^e., 
M'sfta  che  dev'essere  praticata   prima  che   essi  a\iV\«i^^  cox«vx 
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uicazioiio  coi  pubblico  e  quindi  con  la  stcssia  vigilanza  che 
usa  all'imbarco. 

Tanto  \ìev  1  arrivo  che  per  la  partenza  è  perciò  uecessaria 
un'jimpiii  sala  per  aspetto  e  per  visita  ai  bagagli  e  quegli  am- 
hienti  die  sono  opportuni  pei  vari  servizi  a  seconda  iletrìm- 
portanza  del  tuovj mento. 

Oltre  n  ninesli  umbietiti  il  fabbricnto   dovrebbe    averne   nitri 


« 


Mg.  145.  —  (ieiiova.  Sia^iane  passciJigìfri 

per  l  ulUcio  postale,  per  quello  dei  ielcgrafì,  per  deposito 
mcntanei>  di  ballagli,  per  calle  e  lalrine. 

L'iinporlaiiza  del  l'ìibbrìcato  ti  variabìlissirnu  secondo  il 
vimcnto;  in  alcuni  porti   può  bastare  un  piccolo  edilì/Jo; 
in  quei  porli  donde   devono    partire   od    arrivano  nello  slc_ 
giorno  /),irece/ii  pìrosciiri  souo   necessari   fabbricati   che  eofl 
preiìiiano  e/ nel  niuiiero  d'amViWuW  t\\e  ìs.ov\q  s\A'C\'tvivva  aU'iia- 
plnnlo  dei  servizi  animvnUlraUvi  e  ^to\ìotia<vw^v:v  ^\\^\w\<tw^j«3k 
f/W  morlmeiìto,  .      ,     .        x^  ^^^,v.  - 
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passeggieri,  è  soggetta  ad  alcune  considerazioni  relativamente 
all'ordinamento  delle  calate,  al  porlo  ed  alle  stazioni  ferro- 
viarie. 

I  piroscafi  che  fanno  il  servizio  passeggieri^  in  specie  i  trans- 
atlantici, sono  le  navi  più  grandi,  ordinariamente  non  portano 
che  poca  quantità  di  merci,  entrando  in  porto  sono  soggetti  a 
praticlie  qualche  volta  un  po' lunghe,  ne  sono  lente  le  manovre 
e  quindi  spesso  sono  d'ingombro  al  movimento  ordinario  delle 
merci. 

Le  stazioni  dovrebbero  perciò  essere  disposte  in  una  parte 
del  porto  ove  non  ne  venisse  incaglio  alle  navi  di  ordinario 
traffico. 

Per  ragioni  analoghe  l'ubicazione  sulle  banchine  dovrebbe 
essere  scelta  in  modo  da  non  interrompere  l'insieme  dei  vari 
impianti  e  da  non  sciupare  aree  utilizzabili  pel  movimento 
delle  merci. 

In  relazione  alle  comunicazioni  per  terra,  devono  essere  pros- 
sime alle  stazioni  ferroviarie  ed  ai  varchi  d'accesso  alla   città. 

Le  stazioni  vanno. impiantate  su  ponti  sporgenti  in  modo  da 
poter  servire  contemporaneamente  a.  due  o  più  navi  in  arrivo 
od  in  partenza;  i  ponti  non  devono  essere  eccessivamente 
larghi,  le  banchine  devono  essere  accostabili  dalle  navi  di 
fianco  in  guisa  da  non  essere  obbligati  all'uso  della  barca  per 
salire  o  scendere  da  bordo. 

I  marciapiedi  laterali  all'edificio  in  corrispondenza  della  sala 
d'aspetto,  sono  muniti  di  cancellata  per  evitare  che  i  passeg- 
gieri possano  sfuggire  alla  sorveglianza. 

Parimenti  è  necessario  che  la  stazione  abbia  verso  terra  piaz- 
zali scoperti  a  sufficienza  ampli  affinchè  si  possa  efficacemente 
esercitare  una  sorveglianza  sui  bagagli  e  sulle  merci. 

Hanno  stazioni  marittime  i  porti  di  Napoli,  Genova  e  Ve- 
I      iiezia. 

Quella  di  Genova,  situata  sul  Ponte  Guglielmo  fu  costruita 
nel  1885,  la  scelta  della  località  non  fu  la  più  felice  poiché  le 
navi  che  fanno  servizio  passeggieri  causano  un  ingombro  ec- 
cessivo nel  porlo  mentre  si  è  perduto  un  importante  sviluppo 
di  calate  che  attualmente  non  possono  essere  utilizzate  come 
dovrebbero. 

Stasìone  dì  Genova  (fig.  145).  —  Per  l'aumentato  movi- 
mento dei  passeggieri  è  assolutamente  insufficiente  e  dovrà  es- 
sere ampliata. 

II  ponte  Guglielmo  era  lungo  m.  100,  di  forma  trapezìale,  la 
base  è  di  m.  54,  la  testata  di  m.  10,  ultimauiente  è  stato  ampliato 
come  si  vede  neììa  fig.  17. 

L'ediOcio  è  ad  un  sol   piano,  ha  una  su^et^eiG  cov^T\a.  ^\ 
SO  per  25  metri  si  compone  di  due  corpi   c\\  tabYiTVca.  c^\\fc"t^Mv 
//a  /oro  da  una  tettoia  in  ferro;  il  corpo   c\\   la\ìV»T\cv\  N^.v'àO  V 
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radice  del  ponte  ha  im  porticato  di  prospetto  e  contiene  un 
vestibolo,  l'LUIfìcio  Iclegrafico  e  postale,  il  deposito  facchini. 
<ùi\Eit,  lutrine  e  corpo  di  guardia. 

\j&  tettoia  forma  la  sula  di  aspfìttn  di  «1*  classe,  quivi  si  pra- 
tica altresì  la  visita  do^aitiale  ;  nel  corpo  iì\  fabbrica  estremo  vi 
souo  le  sale  per  In,  visita  medica^  dì  poltóa,  pel  rilascio  dei 
passaporti  e  l'Uflìcio  di  traili lanorla. 

Quando  snrA  fatto  rampliamcnlo  dovrà  essere  s  uffici  ente  n 
quattro  operazioni  di  imbarco  o  sbarco  simultaneo,  adesso  è 
appena  sufficiente  per  due.  K  enslatii  l^.  iSO.OUa  ed  occupa  un 
area  di  2160  m.», 

Almeìone  di  ]¥a|>oll  \\\^.  \-U).        È  posta  pure  su  ponte 
trapcilale  lunj^n.  ni.  150  largo  alla  radice  ni.  160  e  ni,  75  alla  te 
stata,  la  disposizione  iliiisienit;  e  analoga  a  t|uella  di   Gcno^ 
soltanto  In  tettola  che  forma  la  sala    dì    terza  classe    ha    V\ 
maggiore  normale  al  pnnte  «itanle  la  sua  Iargbe7.ztì. 

Cfjsì  si  è  ottennio  la  dìvi.sloue  dei  servizi   ìn  caso    di  op^ 
zioni  simultanee  ;   la  dislaa£a    fra    la  tettoia   e  1»  sponda 
m.  24.  .'VI  piann  terreno  alle  snle  di  aspetto   vi   sono  gli  tTlì 
al  piano  supt-riore  vi  è  la  rapilaneria  di  Porlo. 


a  te 
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CAPO   SECONDO 
Stazioni  Sanitarie. 

Generalità.  —  Forni  crematorii.  •—  Stufe  di  disinfezione.  —  Tipi 
di  stufe.  —  Costo  e  tipi  di  stufe. 

Generalilik.  —  La  legge  sanitaria  stabilisce  il  servizio  di  vi- 
gilanza per  quanto  riguarda  la  sanità  pubblica  e  l'igiene  nei 
porti,  sulle  navi  in  arrivo,  in  partenza  ed  ancorate. 

La  necessità  di  una  vigilanza  profilattica  nei  luoghi  d'approdo 
delle  navi  fu  sentita  anche  nei  tempi  remoti,  per  quanto  il 
commercio  marittimo  fosse  limitatamente  sviluppato  e  le  mi- 
sure adottate  consistevano  in  quarantene  per  cui  navi  e  carico 
rimanevano  isolale  completamente  per  un  non  breve  periodo 
di  tempo. 

L'estensione  e  l'importanza  del  movimento  marittimo  attuale 
non  consentono  più  siffatte  misure  eccessivamente  restrittive, 
a  causa  dei  forti  capitali  investiti  nelle  navi  e  per  le  pertuba- 
zioni  che  subirebbero  i  mercati  ;  d'altra  parte  i  mezzi  di  disinfe- 
zione che  ora  si  adottano  e  la  maggiore  conoscenza  che  si  ha 
delle  malattie  infettive  permettono  un  indirizzo  più  liberale  e 
più  pratico. 

Nelle  ultime  conferenze  internazionali  di  Dresda  (1893)  Parigi 
(1894)  e  Venezia  (1897)  si  raggiunsero  risultati  concreti  sulle  mi- 
sure da  adottare  sulla  formola  generica  della  profilassi  di:  rag- 
giungere il  massimo  delle  garanzie  col  minimo  di  misure  re- 
strittive. 

Ai  lazzaretti  si  sostituirono  le  Stazioni  sanitarie  nelle  quali 
si  pratica  un  sistema  di  bene  intesa  sorveglianza  medica  e  di 
disinfezione. 

Il  loro  ordinamento  è  più  o  meno  complesso  secondo  che 
servono  a  disinfettare  carico  e  passeggieri  ovvero  a  ricoverare 
anche  ammalati. 

Quelle  lungo   il   Mar  Rosso  p.  e.  eseguono  le   disinfe^iiorLv  «. 

prendono  in  cura  i  malati,   quelle  delVA-Sinaia  e  ^v  ^os^^^va. 

(laguna  Veneta)  servono  pernavi  infetle  e  sospeWfe,  Vvwoxio  \>>XVx 

^n  Impianti  per  accogliere  e  disinfeltave  navi  e  c««vc^,  \exvfe^^ 

jn  osservazione  passeggieri  sospelli,  isolare  e    cviT^^re  \  \Vv^\^v 
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eseguire  le  disinfezionì  alla  nave  prima  dr  ammetterla  a  libera 
pratica,  distruggere  ciò  che  può  essere  di  danno  alla  salute 
pubblica. 

Quelle  di  Genova,  Nisida  e  Brindisi  ricevono  le  navi  ricono- 
sciute incolumi  ma  provenienti  da  paesi  infetti,  tengono  in 
breve  osservazione  nave  e  passeggieri  e  procedono  alle  disin- 
fezioni. 

Tra  queste  ultime  quella  di  Genova  è  la  più  importante;  è 
posta  alla  testata  del  molo  nuovo,  occupa  un'area  di  mq.  4100 
di  cui  1600  di  area  coperta;  vi  sono  i  seguenti  edifici: 

1'^  Per  sale  d'aspetto,  guardia,  visita  medica  ed  abitazione 
del  personale. 

2°  Per  albergo  a  tre  piani  con  camere  a  due  e  più  letti  e 
capace  di  circa  70  posti  con  tutto  l'occorrente  servizio. 

3°  Un  ospedale  per  12  letti  diviso  in  due  scomparti. 

4**  Un  padiglione  per  bagni  a  pioggia. 

5^  Un  magazzino. 

6°  Per  lavanderia  e  disinfezione  del  grosso  bagaglio  e  sup- 
pelettili. 

7°  Alloggio  pel  cuoco  e  cucina. 

8°  Forno  crematoio  dei  cadaveri,  del  tipo  Gorini  ed  uno  per 
stracci  del  tipo  Keidcl. 

La  disinfezione  del  grosso  bagaglio  è  fatta  con  stufe  Geneste 
Hercher,  per  la  lavanderia  vi  sono  oltre  alle  vasche,  macchine 
lisciviatrici,  lavatrici,  idroes trattori  mossi  da  motore  a  vapore 
ed  un  essicatoio. 
L'impianto  completo  è  costato  circa  L.  350.000. 
Sulla  utilità  di  questa  stazione  vi  sono  molti  dubbi  anche 
per  cause  d'indole  del  tutto  locale,  quale  la  troppa  vicinanza 
degli  scali  del  carbone. 

In  altri  porti,  come  Napoli,  Livorno,  Messina,  Venezia  sono 
stazioni  sanitarie  per  la  sola  disinfezione  del  bagaglio,  della 
merce  e  dei  passeggieri;  per  queste  stazioni  può  occorrere  sol- 
tanto: 

1°  Forni  crematori  per  stracci  e  per  cadaveri. 

2°  Stufe  di  disinfezioni. 

3°  Bagni. 
Fornì  cremalorìi.  —  Il  forno  per  cadaveri  all'interno  è  in 
mattoni  refrattari,  il  rivestimento  in  mattoni  comuni,  la  ca- 
mera è  di  4,95  per  2,10  per  2,45;  il  cadavere  viene  disposto  su 
di  un  carrello  in  ferro,  scorrevole  su  binario;  introdotto  il  car- 
rello nel  forno,  se  ne  chiude  la  bocca  con  una  saracinesca. 

La  camera  da  fuoco  è  all'estremità  opposta  alla  saracin^&e^, 
il  fuoco  penetrando  nel  forno  lambisce  i\   CBid«ivete.,  ^iak?,?»^\w 
una  canna  superiore  al  cielo  del  forno  \nd\  d'iseewAe  e^^^^v  wcv^ 
canna  inferiore  va  al  camino. 
Per  mezzo  di  dna  condotti  laterali  en\Ti\  V?vt\^  \A^eess^T\^N>«^ 
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bruciare  ì  gab  empireumatlcì   che  si  sviluppano  dal  cmdavc 
la  temperatura  uéirinlKrno  sale  a  700*, 

Il  cadavere  essendo  disposto  su  di  una  ì:iiiiìern  ]eo;gertnente 
roncava,  Ifl  tenere  rìmtinf  quivi  raccolta,  e  lìniìta  Toperazione 
può  essere   conservala, 

Stufe  di  rliinìiifeKioiie  —  La  di&ìnfezione  sì  fa  mediante  il 
vapore  a  100"*  sotto  la  pressione  da  5  e  7  decimi  di  atm^osfera. 
ad  anche  senza  pressione. 

Gli  apparecchi  consistono  in  cilindri  in  lamiera  rivestita  di 
legname  all'cbiterno:  il  cilindro  in  molli  tipi  ù  disposto  orjjn- 
^ontHlmenle. 

Entro  il  cilindro  td  iiiiehe  fuori  di  esso,  alle  dae  estretiìlbV 
vi  è  un  binarlo  sul  quale  scorre  un  carrello  che  si  riempie 
degli  ojjf^etti  da  ilisinfettarc;  si  introduce  il  carrello  ntd  cilindro 
si  clikidoDO  le  estremità  e  si  immette  il  vapore. 

La  durata  della  disiufeziouc  è  da  20  a  'M  mìnulL 

ti  vapore  è  l'orni to  da  apposite  caldaie,  per  una  stufa  di  circa 
'2  m^  di  capacità  occorre  una  caldaia  die  «ibbia  una  superfìcìf 
rìsealdabile  di  ni q.  2,50,  per  stale  di  me.  5  dì  capacità  ed  a  va- 
pore  sotto  presisione  la  superficie  riscaldabdc  deve  essere  di 
mq.  8. 

La  stastione  di  disiu fazione  deve  avere  due  ambienti  di  suf- 
tìcieule  capacità,  uno  per  j(Jì  oggetti  infelli,  l'altro  per  quelli 
di&lor<;tlati;  tali  £tnibieuti  sono  divisi  tra  loro  da  muro  o  parete 
in  cui  viene  murata  la  stufa^  di  guisa  che  mentre  da  un  am- 
tilenle  sì  carica  e  si  introduce  il  materiale  infetto,  dairalUro  si 
pstrae  il  carrello  col  materiale  dìsiufctlato. 

Il  generatore  di  vapore  sì  dispone  in  quest'ultimo  anibicnle- 

Gli  ambienti  vauno  pavimentati  in  ctimcnto  od  in  asfalto, 
devono  essere  aUi  *ii«  4  a  5  metri,  le  pareli  devono  potersi  la- 
vare, le  finestre  iimpie  e  con  telai  in  ferro. 

VìpÌ4  cOMlo  (Il  ntiite  fll  11 ìm inferii» ne.  ~  1lpu  Ra^tellì,  To- 
rino. Apparecchio  o  ridico  ni  ale  a  due  porte,  carrello  girevole 
neir interno  del  cilindro;  tuug:hezzii  m.  2,  diametro  1,25,  può 
contenere  l'arredo  di  4  letti,  pressione  del  vapore  djì  -f-  0,8  at- 
mosfera. ^ 

Completo  con  i^eneralorci  di  vapore  L.  3700,0(>.  H 

Scbemmel  e  C,  Chemmitz,  Piccoli   apparecchi   a  vapore  cii^ 
colante  a  doppia  parete;  generatore  del  vapore  e  focolare  sotto 
rappareccliio.  cilindro  verticale  con  coperchio;  capacità  me. 0.37 
costa  L.  815,00. 

Apparecchi  a  vapore  sotto  pressione  per  grandi  impiantì  da 
ìtn\  i}j32  Q  5  me.  costano  da  l-  ti25  a  L.  4&00. 
Geueslc  HiTcber.  Furìj.;!.  AiiprvTect\\\o  vyc^xtvW.  Vw^ìj^q 
dimuetro  m.  1^25,  a  due.  porle  con  catre\\t>  \^  ^?*^v.  W 
'*  vnpnre  coniti  L.  25410. 


^%<)  m.  2^3^| 


CAPITOLO  XV. 
Mezzi  di  trasbordo. 


Generalità.  —  Gru  a  vapore.  —  Gru  galleggianti.  —  Gru  idrau- 
liche,  tipo  basso,  tipo  elevato,  gru  fisse,  verricelli,  argani.  — 
Impianto  di  gru  idrauliche.  —  Gru  elettriche.  —  Dati  di  costo. 
—  Prove  di  collaudo.  —  Esercizio.  —  Le  chiatte. 

Generami.  —  Il  principio  che  regola  l'industria  della  na- 
vigazione essendo  che  una  nave  guadagna  mentre  cammina  e 
che  è  passiva  quando  è  ferma,  ha  per  conseguenza  che  occorre 
rendere  più  rapide  che  è  possibile  le  operazioni  di  carico  e 
scarico,  e  che  questa  polenzialiià  deve  essere  proporzionale  al 
carico,  cioè  che  navi  di  1000,  2000,  3000  ecc.  tonn.  devono  avere 
a  loro  disposizione  i  mezzi  di  caricare  e  scaricare  nello  stesso 
tempo  tutta  la  loro  merce. 

Se  in  un  porto  ciò  accade,  la  grossa  nave  che  con  una  spesa 
di  poco  superiore  ad  altre  di  minore  tonnellaggio,  trasporta 
una  quantità  di  merci  di  molto  maggiore,  vi  trova  la  sua  con- 
venienza e  vi  approda. 

Non  basta  quindi  offrire  buoni  approdi  ed  accosti  pronti, 
occorre  pure  che  le  banchine  sieno  munite  di  mezzi  di  tra- 
sbordo. 

Con  la  navigazione  a  vela  questa  necessità  non  esisteva,  le  ope- 
razioni di  carico  e  scarico  le  eseguiva  l'equipaggio  ;  oggi  invece 
le  navi  pur  non  usando  più  la  vela  hanno  conservato  gli  al- 
beri utilizzandoli  per  le  gru  di  bordo,  con  le  quali  concorrono 
a  rendere  più  sollecite  le  operazioni;  il  Pretorian  (piroscafo  di 
13800  tonn.  e  lungo  m.  138)  varato  dì  recente)  ha  12  grue  e  6  boc- 
caporti e  può  manovrare  circa  4900  tonn.  al  ^\otwo. 

In  molti  porti  vi  sono   mezzi   meccanici  si^ecvaW.  ^«t  VaXvxw^ 
qualità  di  merci  come  tubolature  e  pompe  pei  peXxoYv,  ^^"^  '^^- 
sagrano,  nastri  trasportatori  ecc.,   ma   Vesseuz\a\e  sotv^  \«^  >f>'^^ 
perchf^  SI  prestano  a  qualunque  i^onere  iW  meTcV. 


Ili  UD  porto  ve  ne  dovrebbero  essere  tante  quante  sono 
cesarie  alle  Davi  accostate,  una  per  ogni  boccaporto,  la  qua] 
cosa  ìndica  che  ce  ne  vorrebbe  una  ogni   Irenlrt  metri  circa- 

Con  un  impianto  dì  gtusta  potenzialità  come  sì  induisce  sul 
nolo  flHIa  nave^  "Sì  rende  altresì  ni  aggi  or  mente  economico  il 
costo  delie  opcray.ioni;  n  Venezia  dove  l'uso  flellc  gru  è  limi- 
tato  alle  varie  merci,  escluso  ii  carbone,  la  spesa  per  tonn.  di 
merri  da  L.  0,28.  è  scesa  a  L.  0,128. 

l^e  gru  sono  lissc  o  mobìli,  le  prime  sono  ormai  quasi  abb»n- 
donAte  perche  ingonibrfinti,^  di  uso  limitato  e  non  permeilono 
dì  tUilizzari"  cojupletumente  le  bnnchìne;  solo  quelle  di  gmnde 
portata  è  necessario  chesìauo  impiantale  in  determìnuti  punti. 

Le  gru  mobili  sono  : 

1)  a  mano;  2)  a  vapore;  3>  et  pressione  idraulica;  4)  a  forza 
motrice  elettrica. 

I  tipi  più  convcntenli  e  generalmente  adottati  sono  quelli  dn 
KOO  a  1500  K|^.  —  con  una  velodtn  d'ascensiione  da  in.  tX5fO  a 
m.  1  al  1'  e  elle  producono  un  lavoro  utile  da  25  a  30  ope- 
ra/.icmi  aironi. 

Lli  portata  od  il  raggio  d'azione  non  deve  nini  essere  inle- 
riore  a  m.  7.50  per  porli  frequentali  da  navi  dì  limitate  dimen- 
HÌoni  e  non  minore  di  H  per  gli  altri  j  vale  a  dire  dev'essere 
uf^uale  alla  distane  dell'ussc  della  gru  dal  ciglio  della  tmnchìna 
«da  3.50  a  4  metri)  aumentata  della  metà  della  larghezza  della 
iieziione  maestra  di  un  piroscafo  (da  Ili  a  m.  8,50|  più  il  distacco 
fra  la  nave  e  la  banchuia- 

La  puleggia  della  gru  d"ordìna:rìo  é  da  m:  li  a  m:  lù  tiìrca  dal 
.suolo,  e  la  catena  deve  potere  arrivare  al  fondo  dellu  stiva  della 
nave  al  massimo  d'immersione. 

Le  gru  sono  in  ferro;  scorrono  su  binario  11  cui  scartancienlo 
varia  a  seconda  dei  tipi  e  che  d'ordinarlo  sì  dispone  lungo  il 
muro  di  sponda  a  non  meno  di  m,  (),&}  dal  vivo, 

Vi  sono  amthe  impianti  di  gru  al  dj  sopra  delle  tettoie  o  dei 
magazzini  iiuando  quesli  sono  lungo  i  muri  di  sponda 

Le  varie  parti  delle  gru  vanno  calcolate  in  mofio  che  il  ferro 
non  debba  mai  lavorare  u  ivt'orzi  superiori  ai  4  Kg.  per  mmq. 

iiru  n  vapore.  —  Le  gru  u  vapore  fisse  constano  dì  un'asse 
ìmplaututo  solidamente  adorno   al   quale  ruolauo  e  die  porta 
la  caldaia  ed  i   nu'ceanìsmi   del   movimento:   (picUe  mobili  si 
compongono  di  un  carrello  a  quattro  cerchioni   scorrevole  si 
binario  e  d'utia  plalltaforma  fissata  al  perno   :dlorno    a)   quj  ' 
gira.  Su  di  C!»sa  è  disposta  la  cassa   dei   conlrupesi.  la  cald; 
ver  ti  cale  ed  il  castello  dei  cWmdrv  t  dm  m.tcc.anismi   del   ino- 
rlfìwnio  (tìg,  14S) 
li  potete  (ielle  gru  varia,  arriva  Vmo  a V;ì\^\vxv.j^^ vaxt^^^-^ 


m 


•^tn,o  di  m.  »,  si    possono  tratìrnvA^*  **Jl*?.^\x^'^^ 
^ ^ 


Ovi^\^ 
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perfezionati  raramente  si  oltrepassa  il  limite  di  25  tonn.  Il  loro 
peso  si  aggira  da  10  a  20  tonnellate  ed  il  costo  si  può  valu- 
tare a  L.  1  al  Kg. 

Le  gru  a  vapore  sono  semplici,  robuste,  di  facile  manuten- 
zione, ma  perchè  il  rendimento  sia  buono  occorre  che  facciano 
un  lavoro  continuato,  poiché  il  consumo  del  combustibile  (che 


Fig.  148.  —  Gru  a  vapore  fissa. 


si  valuta  a  Kg.  0  800  per  tonn.  di  merce),  dei  lubrificanti,  la 
spesa  pel  macchinista  sono  le  stesse  sia  che  lavorino  molto  sia 
che  lavorino  poco. 

Essendo  ingombranti  non  si  usano  più  che  nei  porti  ove  non 
convengono  impianti  idraulici  od  elettrici. 
Gru  gmileggimntì,  —  Sono  molto  oppovVvxue  ^^v  \\\x^^Qrt^vi 
di  forti  carichi  da  una  parte  all'altra  del    poxVo,  ^otv<i  ^^^tiv^ 
da  pontoni  ed  n  bordo  possono  essere  fisse,  %vte;NoVv  «i^  ««^ 


Inntl,  Quelli'  di  tnniinclor  portala  sono: 


Liv«nHM>i 

(lA  lUtì  Tonn. 

Bml  .    . 

„     50      . 

6outli«tii|itoi) 

.     ftfì      , 

Qi>nor»  ... 

100       , 

«trii  idriftfilirlie.  -  Dllre  che  ìu  ntobìli  o  iÌN^e  si  suddM- 
ilfttiu  niiilir  in  gru  di  tipo  busso  od  elevato  a  seconda  della 
rormn  i*  delle  diniensioni  del  basamento  cbe  può  assumere 
vni'le  xnRoiiie 


KiK.  149. 


Coustajio 


Gru  mobìli  ili  tlfio  bniisft    - 

bilu  e  dì  un  tiustuiientn  (tig,   UUì. 

Questo  C'  eìrctyhìre  dì  diametro  di  m.  3.50  circa;  può  scorrere 
su  binario  a  j^earlanicnlo  norinaìe;  è  munibi  dì  viti  calanti  che 
servono  per  adattarlo  a!  suolo  sul  quale  poggia  la  ^ru. 

Il  cusleiìo  girevole  ò  foni  posto  di   una  piattarornia  circolare 
4^he  gira  ^ul  basauìcnlio  e  della  colonna   vuota   dalla   quale  i^^^ 
dislaccano  d  braccio  della  gru  e  quello  dei  conlmpesl;  nell'in^H 
terno  della  pmda forma  sono  i  cilindri  per  la  rotair.ionc.  entro^^ 
Ja  colonna  quelli  pel  soUevuwcnVo. 
L\ip  parecchio  dì  sol  levamento  ^  cohV\V\\\V«si\uw\\qxOsv\^vSx^vi. 
//e»  .«*p„s,o  .ullnsse.  nelV  -vnleTn^^^^^^ 

estrrntttiì  in  allo,  meni»  ^'  ;U\  cstrcm^xw  v^^ 


J 
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sono  quattro  pulegge  per  parte  e  costituiscono  un  paranco  ad 
otto  cavi,  per  ogni  sollevamento  del  pistone  si  moltìplica  per 
otto  il  sollevamento  della  catena  (fig.  150). 

La  rotazione  del  castello  è  comandata  da  due  torchi  idrau- 
lici che  fanno  avvolgere  una  catena  attorno  ad  una  ruota  den- 
tata. Sulla  colonna  è  disposta  la  gabina  pel  manovratore. 

La  presa  d'acqua  dalla  condotta  si  fa  mediante  tubo  telesco- 
pico, cioè  un  cilindro  di  ghisa  vuoto  che  ad  una  estremità  porta 
un  premistoppa  attraverso  al  quale  può  scorrere  un  tubo  di 
ferro,  questo  si  fa  uscire  o  rientrare  di  quanto  è  necessario  se- 
condo la  posizione  della  gru  rispetto  alla  saracinesca  di  presa; 
l'unione  si  fa  con  pezzi  di  raccordo. 

La  distribuzione  dell'acqua  in  pressione  ai  motori  si  esegue 
con  un  apparecchio  detto  pappagallo  mediante  il  quale  si  sta- 
biliscono le  comunicazioni  fra  i  tubi  fissi  e  quelli  mobili  della 
grue  come  è  indicato  nella  fìg.  151. 

L'apparecchio  consta  di  due  tubi  di  bronzo  concentrici  col- 
legati tra  di  loro,  quello  esterno  in  basso  comunica  con  un  tubo 
fisso  nello  ìmbasamento  e  mediante  il  quale  si  scarica  l'acqua 
nella  condotta  di  ritorno,  in  alto  con  un  tubo  girevole  con  la  gru. 

Il  tubo  interno  distribuisce  ai  motori  l'acqua  iu  pressione. 

La  velocità  di  sollevamento  della  catena  a  vuoto  è  di  m.  2, 
per  abbassarla,  la  velocità  è  di  m.  1,50  al  1",  per  una  rotazione 
completa  in  media  si  impiegano  20";  tenuto  conto  delle  varie 
manovre  per  imbragare  e  sbragare  i  colli  si  ritiene  che  si  possa 
arrivare  a  30  sollevamenti  all'ora. 

Da  esperimenti  fatti  una  gru  mobile  da  1500  Kg.  consuma: 

1."  per  alzare  il  carico litri  d'acqua  40^4.') 

2°  per  fare  girare  la  gru  di  180".    ...          „  lO-r-15 

3.°  per  alzare  la  catena  a  vuoto    ....          „  5-MO 

4.°  per  riportare  le  gru  alla  posiz.  iniziale          „  lO-r-ir) 

Totale  litri  d'acqua  65-i-8r) 

Càru  dì  tipo  elevato.  —  Le  gru  di  tipo  basso  essendo  ingom- 
branti sono  abbandonate  e  sostituite  da  quelle  di  tipo  elevato 
ed  in  vari  porti  sono  in  progetto  o  sono  in  esecuzione  lavori 
per  trasformarle  secondo  questo  ultimo  tipo,  fig.  155. 

Il  castello  ed  i  diversi  meccanismi  sono  identici  tanto  nell'uno 
che  nell'altro  tipo;  l'imbasamento  in  massima  consta  di  quattro 
montanti  in  lamiera  collegati  superiormente  da  piattabande  o 
(la  archi  sui  quali  poggia  la  piattaforma. 

11  vano  sottostante  alla  piattaforma   è  la\e  dvx  >^ettCL«N\ftx^  *^ 
passaggio  delia  sagomn  di  carico  norma\e  AeWe  ^^tvc^ny^.. 
l^e  colonne  poggiano  su   ruote    d'acciaio   a.   do^^Xo  >ù«^^^ '^'^ 
ritorfo  (la  scorrere  sul  binario  appos\lo  c\Ae  \\a.  >3itvo  ^e-wVa.xwìXvN» 


*rfL~ 


m. 


/ 


">'■     1"'         .i„,.,.,wH.lo    a-,  s..Ucv,xm«v.VoAeXV.*xvvv^..>.Xv. 
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f  g   h   i  „    e/ff£ifoc£ 


ACffùfA   ifi  fifi£óó/0/^e 


riilL^,  "^PPf^'cc'^i^io  detto  papugallo  v»eT  \«l  ^\\^Vx\>avvi.V 
(iellacqua  sotto  pressione.    '    ^  **  ^ 


Capiioio  XV. 


ili  ni.  4,06  at  uì  ili  imo  ed  è  foi'niaLo  coti  rotaie  Yjgnole  disposte 
-SU  lunghe  ri  li  e  e  Irav  emine;  In  hrazione  può  essere  a  cavalli,  o 
c&n  vericellì. 
Nelle  gru  per  ngevolsre  te  operaselo  ai  di  trasbordo  clallÉ  navi 


12.©0- 


Fig.  152.  —  Gru  di  tipo  elevato. 


alla  tettoia  si  adotta  talvolta  il  braccio  snodato  che  può  abbas- 
sarsi tanto  da  disporsi  orizzontalmente  (fig.  149). 

"Sto  movimento  si  ottiene  con  cavi  di  acciaio  che  per  un 
•10  fissati  alla  colqnna,  mentre  per  l'altra  dopo  essersi 
iti  a  pulegge  porlale  AaV  \>t«icc\o,  X^tvcvVvwskSio  ad  altre 
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Kig.  Vù\  e  l.Vl.  —  (ini  per  doppio  i>inMri<) 


mi 
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pulegge  a  spirale  dinpoììte  dietro  la  colonim;  0  braccio  si  alza 
a  si  abbassa  avvolgendo  o  svolgendo  i  cqvL 

Nella  fjg.  t5^^  iri4  Mono  ìndlrati  tipi  dì  gm  per  due  binari  e  che 
posi5ono  anche  ijoggiare  suHa  rUega  di  fabbricali  luogo  i  quali 
scorrono. 

(aru  Unae^  —  La  forma  deiriinbtìBameiito  e  del  castello  è  ana- 
loga a  qiiulla  delle  gru  mobili,  variano   le   diitiensìoni    perché 


sono  lipi  destiiiBiti  ili  grandi  cnrirhi;  per  er.ononiìa  nell' 
cjKÌo  le  dispasbionì  del  mulori  sono  tali  da  produrre  sforzi 
versi»  superiori  a  quelli  dtlle  gru  mobili;  a  Genova  ve  nesontt 
a  triplo  potere  cine  possono  sollevare  pesi  con  sforsft  di  lonn.S^Ii, 
lo  un.  6,6  ovvero  Lonn.  10, 

Il  movimento  si  ha  mediante  3  pistoni  disposti  verttealiuenir 

uno  a  Jìant'o  ali  altro  entro  la  colonna  e   collegati   tra  loro  ria 

^tinn  iravev^a  sulla  quaU'  sono  Ire  puleggia  di   rimando   e  che 

armonio  un  paranco  a  sei  tus,V\  v^i^i^^V 


É 
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Quando  si  immette  l'acqua  nel  pistone  di  mezzo  si  esercita 
lo  sforzo  di  tonn.  3,3,  quando  la  si  immette  nei  due  laterali  sol- 
tanto si  ha  lo  sforzo  di  tonn.  6,6,  facendo  entrare  l'acqua  in 
tutti  e  tre  si  esercita  l'azione  massima. 

Le  gru  di  questo  tipo  sono  dotate  di  apparecchio  per  la  ro- 
tazione completa  in  un  senso  e  nell'altro. 

Le  gru  a  più  poteri  però  essendo  più  costose  per  la  manu- 
tenzione e  più  complicate  per  l'esercizio  pare  non  sieno  da 
adottarsi. 

Se  invece  di  più  cilindri  esterni  se  ne  adottano  due  concen- 
trici in  modo  che  l'are^  del  cilindro  interno  sia  pressoché 
uguale  a  quella  della  corona  circolare  compresa  tra  quello 
esterno  e  quello  interno  si  conseguono  delle  semplificazioni 
vantaggiose  nelle  gru. 

▼errieelli  mobili.  —  Constano  di  un  carrello  a  quattro  ro- 
telle portante  un  motore  idraulico  che  dà  movimento  a  due 
tamburi  indipendenti. 

Il  motore  è  dotato  di  movimento  tanto  in  un  senso  che  nel- 
l'altro, secondo  il  verso  della  distribuzione  della  forza;  ogni 
tamburo  è  munito  di  manicotto  di  accoppiamento  e  di  freno, 
attorno  ai  tamburi  si  svolgono  le  funi  che  servono  a  sollevare 
il  carico. 

La  forza  tangenziale  che  sviluppano  è  variabile,  quelli  in  uso 
a  Genova  danno  una  forza  tangenziale  di  circa  500  Kg. 

11  lavoro  che  possono  produrre  lavorando  con  una  velocità 
di  30  giri  ale: 

-xNxS 

in  cui  t:  =   sviluppo   dei  tamburi,  N=  numero   dei   giri,  S  = 
sforzo  tangenziale  al  netto  delle  resistenze  d'attrito. 
Le  dimensioni  dei  verricelli  impiantati  a  Genova  sono: 

Diametro  dei  tamburi metri  0.66 

Svihippo „      2,08 

Diametro  degli  stantnffl  del  motore „      0,86 

Corsa „      0,16 

Volume  generato  da  quattro  pistoni litri    3,52 

1  verricelli  sono  utili  a  trascinare  vagoni  su  binari,  a  solle 
vare  pesi  a  bordo  dei  velieri  ed  anche  possono  tornare  utili 
nello  scarico  delle  navi  non  accostate. 

Siccome  il  loro  peso  non  è  superiore  alle  tre  tonnellate  pos- 
sono facilmente  essere  trasportati  lungo  le  calate. 

Argani.  —  Gli  argani  a  pressione  idraulica  od  a  motore  elet- 
trico consistono  in  una  lesta  d'argano  calettata  sopra  un  albero 
verticale  che  viene  messo  in  movimento  dal  motore  racchiuso 
in  una  scattola  di  ^hisa 


MB 
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(jue.sLa  è  disposta  salto    il  piano  della  ha  ti  e  buina,  la  regolila 
Kiooe   dell'acqua  o  {k^lla  corrente   sì   fa  mediante  un  pedale;] 
l'argano  u^isi^e  con   maggiore   o   miiiure  v*?lcicìlà  secondo  che  j 
l'operaio  preme  più  o  meno  sul  pedale  (flg.  156  e  157). 

L'argano  serve  a  Iraficiiiare  le  j^ru  ed  i  carri  au  Innari,  a  farti 
girare  sulle   pìatiafonne  ed  è  un  messzo  assai    appormuo  p<^r 


*■    -  -  -f3o -     - 

Pij(.  lri€   —   Ai'gniio  sezione  verthale. 


< /.<?<?  ~ -> 

Fig.  157.  —  Testa  dì  argano. 

lu  munovrii  dei  carri  l'erro  viari    »ui    ponti   sporgeirli    potendo 

farli  |)assare  agevolmente  da   un  binano  ali'altro,  normale  al 

primo,  mediante  l'uso  di  [luleggìe  di  rimando. 
Servono  altresì  per  regolare  la  manovra  dt'lle  navi  por  l'cn«^H 

irata  od  uììcita  dai  bacini  di  carenaggio  e  dagli  scali  di  ala^gio^^| 
Per  operare  sì  nggaueia   un    capo  di   fune  al   carro   od  aliaci 
ti?*  si  piissano  due  o  Uh-  girt  di  fune  attorno   alla  testa  dar* 
lo  «leni re  mi  npcruio  Uenc  e  Wx-a  co\Va\Utì  cvv^q 
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Lavorando  a  vuoto  un  argano  fa  100  a  110  giri  al  1",  con  ca- 
rico ne  fa  da  60  a  70;  la  velocità  che  imprimono  al  carico  può 
variare  da  59  a  75  metri  al  minuto  primo. 

Si  adoperano  funi  di  canapa  o  di  manilla  di  media  rigidezza 
del  peso  di  circa  4  Kg.  a  mi.  e  del  diametro  medio  di  25  mm. 
ovvero  funi  metalliche  di  22  mm.  di  diametro.   La  lunghezza 
non  deve  eccedere  i  90  metri. 
Il  massimo  effetto  utile  si  ha: 
I**  quando  il  raggio  d'azione  non  è  superiore  a  60  metri. 
2°  quando  possono  agire   su  intieri  convogli  ovvero  su  di 
una  serie  di  piattaforme. 

df^  quando  il  movimento  non  è  inferiore  a  duecento  carri 
al  giorno. 

Impianto  di  gru  idrauliche.  —  L'acqua  sotto  la  pressione 
voluta  si  ottiene  mediante  un  impianto  che  consta: 

1**  dell'officina  per  le  pompe  necessarie  per  fornire  una 
determinata  quantità  d'acqua  alla  pressione  d'esercizio. 

2^  della  condotta  di  distribuzione  dell'acqua  alle  macchine 
operatrici  lungo  le  calate  con  tutti  gli  accessori  per  la  presa 
d'acqua  e  cogli  accumulatori  di  pressione  per  mantenere  que- 
sta, costante  durante  l'esercizio. 

3°  condotta  dell'acqua  che  ha  già  funzionato  nel  caso  che 
si  ritenesse  economico  raccoglierla  per  rimetterla  nella  rete  di 
distribuzione. 

4°  la  provvista,  la  montatura  e  l' esercizio  delle  gru,  degli 
argani,  ecc. 

Per  stabilire  Tentità  dell'officina  è  necessario  fissare  il  nu- 
mero delle  macchine  operatrici  da  impiantare,  la  quantità  di 
acqua  necessaria  per  ogni  manovra  e  la  pressione  alla  quale 
Pacqua  deve  lavorare. 

Questa  può  lavorare  tanto  a  pressioni  basse  di  circa  10  atmo- 
sfere quanto  a  quella  elevatissima  di  80  atmosfere  (Doks  di 
Birkenhead). 

Nel  maggior  numero  degli  impianti  si  è  adottata  la  pressione 
di  50  atmosfere  secondo  il  sistema  Armstrong  perchè  dà  il  ren- 
dimento maggiore,  è  più  economico  per  costo  di  impianto  e 
d'esercizio. 

Tanto  le  macchine  a  vapore  che  le  pompe  possono  essere  di 
qualunque  tipo. 

L'accumulatore  ha  una  funzione  complessa,  regola  la  pres- 
sione da  raggiungere,  immagazzina  lavoro  e  modera  pure  la 
marcia  delle  motrici  nel  senso  che  queste  automaticamente  si 
mettono  in  moto,  si  arrestano  o  modificano  la  loro  velocità  a 
seconda  dell'esercizio  più  o  meno  attivo  degli  apparecchi. 

Per  ogni  gru  in  media  ritenendo  che  occorrono  100  litri  di 
ui-qua  per  manovra  ciì  ognuna  potendo  Tare  c\tcv\  *i^  vwwvvqs^^ì 
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all*ora,  le  pompe  dovranno  avere  la  capacità  di  rifluire: 

,  100  liti-i  X  25  manovre  x  N  delle  gru  all'ora 

ed  alla  pressione  voluta. 

Il  rendimento  delle  pompe  è  stato  trovato  da  0,98  a  0,90, 
quello  dei  motori  a  vapore  essendo  dì  0,80;  quello  utile  è 

030X0,90  =  0,72 

Il  lavoro  necessario  alla  compressione  di  un  litro  d'acqua 
nell'accumulatore,  alla  pressione  di  50  Kg.  a  cm'  sarà  perciò 

^  =  6,95  Kg.  metri 

Dell'energia  disponibile  nell'accumulatore  secondo  Barret  se 
ne  utilizza  il  44  <>/o  e  quindi  l'effetto  utile  di  tutto  l'impianto 
sarà: 

0,72x0,44-0,32 

Senza  trattare  di  quanto  riguarda  il  fabbricato,  le  caldaie,  i 
motori  e  le  pompe  per  le  quali  cose  valgono  le  nozioni  co- 
muni a  tutti  gli  impianti  si  accenna  solo  a  quei  particolari 
esclusivi  per  l'impianto  idraulico. 

Le  pompe  ricevono  l'acqua  da  un  serbatoio  e  la  rifluiscono 
in  una  condotta  che  ad  un  estremo  ha  un  accumulatore  mentre 
dall'altro  si  attacca  alla  rete  di  distribuzione. 

L'accumulatore  serve  a  mantenere  regolata  la  pressione  nella 
condottura,  consta  dì  un  cilindro  verticale  chiuso  in  fondo  ed 
aperto  superiormente,  entro  vi  scorre  un  pistone  cieco  di  dia- 
metro di  poco  inferiore  al  cilindro,  lungo  quanto  il  cilindro 
e  che  porta  sospeso  un  cassone  pieno  di  zavorra  di  peso  deter- 
minato (fìg.  158)  in  modo  da  rappresentare  una  colonna  di 
acqua  della  pressione  che  è  necessaria. 

L'acqua  rifluendo  solleva  il  pistone  che  a  sua  volta  esercita 
sulla  colonna  liquida  una  pressione  che  può  essere  utilizzata. 

La  forza  necessaria  pel  sollevamento  del  pistone  di  una  quan- 
tità h  è 

Ph 

la  pressione  che  si  eserciterà  sulla  colonna  d'acqua  è: 

P 

in  cui  P  —   peso  del  carico,  p  -   pressione  a  cm^,  S  =  la  sezione 
del  pistone,  h  =  la  corsa. 

Bastia  xr.  .  'IVS 


La  polctizìalitùtìeiracciiiiiuìfllore  dipende  did  volume  d'ac<j 
che  imiiiugazzina  e  che  fornisce  agli  iipparecchi  e  sÌC4:ome^ 
diametro  per  ragioni  costruttive  é  costante  Intorno  o  metri  iì^ 
quella  che  varia  è  la  corsa. 


ForzA 

Pistone 

Capa- 

Pres- 

Forza 

lEipiaiito 

motrice 

dia- 
metro 

corsa 

mtà 

liloae 

diEpojiibile 

U«T. 

mm. 

m. 

litri 

Kg, 

AiiTera*    .    .    . 

150 

508 

7.167 

7.54 

49.19 

718.174,  Kg! 

Bellot  .    .    .    - 

154 

430 

3.20 

754 

34,00 

m.wn> 

TanearvlUe  .    - 

- 

35(» 

5.fMÌ 

5.30 

51.00 

286  cavai] t 

Tllbury  .... 

- 

- 

7.4U 

14.50 

— 

30C)        , 

L'accumulatore  é    mantenuto  sempre  pieno  d'acqua 
pompe  che  si  fermano  <|u andò  ha  raggumlo  il  limite  ntassirafl 
il  fjirico  che  gravita  sul  pistone  oscilla  sulle  100  tonn. 

Gli  aecunìulatori  sono  muniti  di  varìi  apparecchi  dì  «iìcu- 
rczza,  due  sono  per  fermare  ta  matxhina  a  vapore  quando  I« 
«ccumulalore  è  al  tenni  ne  della  corsa  ascendenlt-,  ovvero 
quando  aiccade  qualche  rottura  nella  canalizicazìone,  il  lerxQ 
consiste  in  una  valvola  posta  al  piede  dell'accumulatore  e  e  Ite 
impedisce  la  brusca  discesa  in  caso  di  rottura,,  il  quarto  serve 
a  mandare  u\  serhatoi  l'acqua  in  eccesso  quando  il  pigione  (• 
in  allo  e  la  inmchinM  uou  si  l'erma  a  tempo. 

Lo  spessore  delle  pareti  del  cilindro  può  essere  calcolalo  colla 
relazione: 


in  cui 


-l(V^-0 


H  e  it  sono  lo  spessore   ed  il  diametro  del  cilindro  espressi  J 

metri. 

R  =  coefficiente  di  restslenjea  delia  ghisa  a  cm^, 

p  =  pressione  in  Kg.  a  cni*. 

Nella  lig  15ft  che  rappreseli  La  un  accumulalore  dejrinipian 
di  tienova  è  indicato  altresì  il  lÌpo   del   fahbrkalo  occorretilj 
La  solii  cosa  da   rilevar»^.  sV  tt  c\\c,  a  causa  del   forle  peso] 
degii  sforzi  cui  i'^  soggello  è  i\ttces*iM\ft  c\\te  \fe  ^i>\:u\*aXtivi,^  ^ia 
^' oIJ  dissime. 

lig,  IGO  rappresenta  Vo^eVu^  d\  ^itxvw«.c\.i.>six^Nxit<^ 
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l'ig.  159.  —  Genova.  Accvimu\a\.oTe. 
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distribuzione  della  forza  a  N.  S&  gru  idriiuUrhc   della  porUtt 
di  Kg,  1500:  la  quanlilù  d'acqua  che  può  furo  rifluire  è  ili  me. 
all'ora  alla  pressione  di  50  atmosfere. 


Fijr.  l*Vf).  —  (ienova.  Officina  idi  aulica. 


ML 


Fig.  161.  —  Presa  d'ae(|u^^  duììv  tubolaUire  sotterra  net;. 

I/accuniuLitore  deirorOciiia  pesa  lonn.  &4J0;  la  superlìcii-'  |>] 
meli  le  essendo  <li  cniq,  1640  si  ha   unti  pressione  ili  Kg  51,(i5 
(•fti(f  £'f/iM* valente!  a  5t)  uliiìoHfcTc, 
J/iìCfiitnuìatore  è  inunko  iVi  vv\\\<>\oi  vV\  W\«i\\t^i.7A  w^V  <Ka«i 
i^ecesso  Jj  eleva/Jone  e  tu  seorTCTc  v\a  V  ^cA\^^ì^  e^vsXxi^xtmV^- .  \tt 
«  U  viìssnne  luisii  su  ^l  un  ro\^v\s^U.  ViAaxc*  AWt^^jcw^- 
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La  capacità  è  di  mille  litri,  il  rapporto  fra  la  luce  di  ammis- 
sione dell'acqua  e  la  sezione  dell'accumulatore  e  di  1 :  36. 

La  condotta  di  distribuzione  va  calcolata  in  base  al  consumo 
orario  delle  gru  ed  alla  velocità  dell'acqua  nei  tubi  di  m.  1,50 
a  V  con  un  largo  margine  pei  futuri  aumenti  negli  impianti. 

La  rete,  se  esiste  galleria  nei  muri  di  sponda  vi  si  dispone 
entro,  in  mancanza  si  pone  sotterra  a  non  meno  di  metri  080 
della  superfìcie. 

Le  prese  si  sogliono  porre  a  breve  distanza  l'una  dall'altra  a 
circa  8  o  10  metri,  ad  eccezione  di  quei  tratti  ove  non  sono 
necessarie  gru,  argani  o  verricelli;  nella  fig.  161  è  indicato  un 
tipo  per  le  bocche  di  presa. 

La  rete  va  suddivisa  in  tratti  lunghi  non  più  di  500  metri 
mediante  saracinesche  allo  scopo  di  isolare  eventualmente  la 
diramazione  dei  ponti  sporgenti. 

Oltre  all'accumulatore  dell'offìcina  se  ne  richiede  qualche 
altro  affine  di  immagazzinare  acqua  compressa  e  per  le  veri- 
fiche della  condottura,  giacché  mediante  gli  accumulatori  si 
possono  ricercare  le  fughe  d'acqua  ;  questi  alzandosi  quando  si 
consuma  meno  acqua  di  quella  che  viene  dalle  pompe  ed  ab- 
bassandosi quando  vi  è  eccesso  di  consumo,  se  le  gru  non 
funzionano  e  l'accumulatore  si  abbassa  si  ricerca  in  quale 
tratto  vi  è  perdita. 

I  tubi  per  le  condotte  sono  di  ghisa  con  larghe  briglie  per 
le  giunture,  si  provano  ad  una  pressione  doppia  di  quella 
d'esercizio,  di  tratto  in  tratto  occorrono  valvole  per  eliminare 
i  colpi  d'ariete  che  accadono  con  le  brusche  interruzioni. 

Se  il  funzionamento  delle  gru  è  attivo  e  regolare  si  può  ri- 
tenere che  consumano  da  Kg.  0,20  a  0,25  di  carbone  per  lonn. 
di  merce  manovrata,  mentre  quelle  a  vapore  ne  consumano 
Kg.  0,80  circa  e  Kg.  2,00  per  cavallo  vapore. 

II  costo  medio  d'esercizio  al  giorno  è  : 
Per  le  gru  a  vapore  da  L.  25,00  a  30,00. 
Per  quelle  idrauliche  da  L.  15,00  a  20,00. 

Gru  elettriche  e  loro  impianto.  —  Convengono  in  quei 
porli  ove  già  esistono  impianti  per  l'illuminazione  o  per  forze 
induslrinlì;  ma  possono  allresi  convenire  anche  senza  queste 
circostanze  per  la  facilità  e  semplicità  dell'impianto,  della  di- 
stribuzione e  dello  spostamento  delle  grue. 

In  varii  impianti  la  distribuzione  della  corrente  è  stata  fatta 
con  filo  aereo  e  la  presa  mediante  trolley  ;  questo  sistema  è  da 
abbondonarsi  sia  perchè  i  pali  in  molti  casi  possono  essere 
un  ingombro  lungo  le  banchine,  sia  perchè  queste  essendo 
dominate  da  venti  forti  può  dar  luogo  aCL  mcowN^TCv^^VN-  ^  \j^- 

rlco/J. 
Nel  sistema  sotterraneo  ì  conduUovi  \u  raiwe,  \>toV^VCv  ^* 

oJucrJ,  possono  essere  disposti  nella  gaWexVai  Ae\\xvwT\ò:Y«» 


no 
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se  (!5t$tc,  ovvero  cntTo  caitnlette  di  legno  a  circa  ciu.  60  di 
superfìcie  ;  Iti  prei^^a  della   enrL''enle   hì   fa  niectianle  condull 
bissai  flessibili  die  si  innestano  al  rirciiilo  in  punii  delPrminttU 
e  protclli  dti  puzzoni  in  mitrulurii  e  scattole  di  ghisa, 

1  movimeli  li  delle  ^ru  sono  l'omandati  da  due  motoria  uno 
pel  sùlkvamenlo,  l'altro  per  la  rotazione,  e  si  Irasnielloiio  a 
mezzo  di  runte  tlenlalc  o<:l  a  vite  conlinua. 

La  rotaxioue  delle  gru  al  mìni  ino  l-  di  'AHìi)'^  ma  può  essere 
.nnchc  di  molti  giri  nello  stesso  senso;  rìnversìone  ilei  movi- 
mento è  data  dalla  inversione  della  corrente. 

Nella  cabina  del  macchinista  arriva  una  derivazione  della 
correnti^  che  alimenta  le  lampade  *iuìvi  disposte  insieme  n\ 
i|uadro  di  dìslrihu/ionet  interruttori,  valvole,  voltmetri,  ampi- 
roraetri  e  valvole  di  sicurezza. 

Ogni  movimento  v  rej^olulo  da  una  levaelu'  può  graduare  la 
velocità  dì  rotazione  e  dì  sollevaiiiento  ed  airoccorrenza  mel- 
lere  in  anione  il  Treno  elettrico. 

Nella  maggior  parte  degli  ìmpiaxiti  (ìuoia  eseguiti  sì  è  adot- 
tato  la  correiMe  contìnua  e  per  sopperire  airiiilerinittenza  eil 
;dle  oscilluzioni  deirinlensiià  di  lavoro  si  e  inserita  nel  circuito 
una  baUeria  di  accumulalorl  e  ciò  ancbe  per  ottenere  una 
sione  più  uniforme. 

Ai  motori  a  corrente  contliuia  pare  che  sieno  da  preferì 
motori  pnli fasi  che  assai  meglio  si  prestano  perche  di  più  sei 
plice  impianto   e    [lerche   offrono    maggiori  garanzìe  nell'est 
ci  zio. 

\m  distribuzione  si  fa  ad  alto  potenziale  quando  te  gru  sono 
distribuite  su  di  una  lunga  distesa  di  calata,  per  gruppi  di  ^ì 
servite  da  vari    circa  ili    è   vani  aggio  so   adottare   la   corrent( 
basso  potenziale, 

I  circuiti  sono  a  più  fili  se  a  corrente  continua,  a  Rollerdam 
s*è  adottalo  il  sislema  a  cintine  fili,   pel  sistema  trifase  ichc  è 
da  preferirsi  fra  tulli  gli  alternatori),  la  dìstribtixione  é  a  stel 
col  filo  di  ritorno  u\  centro  dì  essa. 

La  fnr/,a  tieccssarini  |)er  In.  manovra  varia  con  la  velocità; 
sollevamento  occorrono  da  10  a  44*  cav.  vap.  mentre  per  la 
tei/ io  ne  ne  occorrono  da  li  a  8. 

Ad  Amburgo   dove  funuì   ini  pian  tate  92  gru  da  2500  Kg.,  ui 
operazione  romplcla  si  esegue  in  12"  e  per  sollevare  un  carico 
di  2!>0O  Kg,  far  girare  l'albero,  e  ritornare   alla   posizione   Ìli 
/tale  si  consumano  M2'j  Walts-ora. 

t  motori  vanno  ad  alta  velocita  da  700  ad  ^w^'>  giri,  velocilii  d 
poi  vi  riduce  nudianle  ìugranai^t^l  o  colla  vi  Ir  pi^rpelua. 
i/  Jiiov/fjicnto  <li  dlscesxv  t  Vibetr»  e  %qw^  ■ACioXViJw.xTMv^ilstcì 
per  ffisT^^jungerc  il  niolore  c\elVt\co  o  vw  wwtxMv^vxt  ^v 
faccQiioto  fini/Jonarc  tVa  fre^w. 

dlriehe    sono    «us.eUWÙXv  .Vv  \^xc.x^.^  ^^^ 
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superiori  a  quelli  previsti;  siccome  ciò  sareblie  di  danno  pei 
tutta  rjiicnsteilalurn,  si  rcnd<}iio  indispensabili  apparecchi  ' 
sicurezza  che  non  |icvssaiiri  essere  toccati  dai  niaccliinisli  e 
mediante  i  quiali  si  icrrnfino  (|LLanda  si  eccede  im  deterniinato 
carico. 

Unti  dì  Canio.  —  Dolhi  niono^nfìa  degli  Ing,  BnrgallleU 
nino  si  rilevano  L  seguenti  dati  di  costo  riferiti  al  KW  utili 
misurata  sul  qundro. 

Caldaie  Uipt>  Bahcox  e  StcnmnaUer).    .    ,    .    .  dii  L,  200  &  L  asff" 

Motrici  fa  L.  ì.2a  al  Kg.  circa) ,      .  165  a  ,  250 

iUaamo  e  materiate  elL^ttrion „  190  a  »  170 

Condattori  di  rame  al  Kg ,  t.BOa  „  tUS 

P&li  di  legati  (oi^nnnnt ^  100  »  ,  — 

Pati  di  acciaio  &  traliccio,  circa ;iOO 

Ogni  30  metri  occorrentìn  ai  ba  tin  costo,  nKlm.      „  3100«  ^  WtóOO 

firn  elettrica .,  25000» 

Arganello tìOW 

l*F(bVG  di  collaudo.  —  Olire  allr  prove  delie  macchine,  delS 
dinanTio  e  deite  condoUe  d'acqua  e  delki  rete  di  distribuzione 
le  gru  sì  sollo|)aiigono  alle  seguenti  prove: 

1"  Un  dfito  numero  d\  niunovre  col  carico  uorxuiile  per  ac- 
certare il  regolare  funzionamento. 

2"  V^eritìca  delta  stabilità,  solidità  con  un  carico  di  circa  \j 
superiore  al  normale  e  ctin^ilatazione  delle  deformazioni  per- 
manenti. 

3'^  Verilica  {Ipgli  apparfcciiì  ili  sicurezzn  e  del  freno. 

i-  Verifica  del  consumo    dì   encrt^i»   con   un  cerio  numi 
di  manovre, 

Tab.  38.  c:qsto  i>£LLK  uru  (Qutnette  de  RocliDiiiont  «  Despry 


Apparoccbio 

PotensA 

tìistema 

Oostol 

tini  fie8o 

iig.  15aMì 

a  mano 

18  ^  20  mil» 

.    ilBfia 

.    20000 

.1  vapore 

45000 

„    girevoli 

,    dATÓOalfjOO 
„    ,lS00a30(K) 

idrauliche 
iì{m  elevato 

14  -^  16  mila 
17^20     . 

,    girevole 

.      15(MI 

eiflttriclifi 

20-:-22     J 

,      3O0O 

, 

2S-H27     M 

^ 

.   loro         \ 

Ky.^-^  1 
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EflereÌBÌ«  delle  isra.  —  Nei  porti  italiani  rimpianto  delle 
gru  è  in  massima  fatto  dallo  Stato,  o  dai  Municipi,  ciò  però 
non  toglie  che  anche  l'industria  privata  possa  impiantarne  per 
conto  proprio  per  servizio  di  tutti  ovvero  per  qualche  conces- 
sione speciale. 

L'uso  delle  gru  in  molti  porti  è  facoltativo,  in  molti  invece  è 
obbligatorio,  ovvero  si  rende  tale  col  fìssare  il  periodo  mas- 
simo di  tempo  che  nave  può  stare  accostata  a  tariffa  minima, 
in  modo  che  sia  necessario  l'uso  delle  gru  per  eseguire  con 
vantaggio  economico  le  sue  operazioni. 

Nei  principali  porti  italiani  l'esercizio  loro  è  affidato  alle 
Camere  di  Commercio,  a  Venezia  alla  Società  esercente  la  Rete 
Adriatica,  da  esse  sono  fatti  i  noleggi  e  riscossi  i  proventi, 
provvedono  alle  spese  di  manutenzione  e  di  riparazione  ed  al 
personale  che  assumono  per  conto  proprio. 

I  regolamenti  d'esercizio  approvati  dalle  Autorità  Ammini- 
strative, fissano  le  condizioni  delle  concessioni  d'uso,  le  tariffe, 
gli  obblighi,  i  doveri  ed  i  diritti  del  personale,  gli  orari,  ecc. 

Nei  porti  esteri  sono  in  uso  disposizioni  molto  diverse  e  cri- 
terii  differenti  in  ispecie  per  l'applicazione  delle  tariffe;  si  ac- 
cenna brevemente  a  qualcuno  dei  principali  porti: 

Anversa.  —  Pei  colli  del  peso  inferiore  a  10  tonn.  si  paga  L.  3,00 
Id.  id.  da  10  a  15    id.       id.      „    4,00 

Id.  id.  da  80  a  100    id.       id.      „  10,00 

per  lavorare  fuori  le  ore  regolamentari  si  paga  L.  2,00  in  più 
di  giorno,  e  L.  4,00  in  più  se  di  notte. 
Cienova.  —  La  tariffa  in  uso  è  quella  della  tabella  39. 
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Marsig^lia.  —  Sono  esercitate  dalla  Camera  di  Commercio, 
il  loro  uso  è  obbligatorio  lungo  le  calate  che  ne  hanno,  la  ta- 
rifTa  è  riportata  nella  seguente  tabella: 


Tabella  40. 


Tariffa 

Uso  degli  apparecchi 

per  mezza 
giornata 

per 
ora  di 
lavoro 
nor- 
male 

Per  ore  fuori 
di  quelle 
normali 

4  ore 

5  ore 

giorno 

notte 

lire 

lire 

lire 

lire 

lire 

Gru  di  1200  Kg 

15.00 

15.00 

4.00 

6.00 

Gru  a  doppio  potere:  basso.    .    . 

15.00 

15.00 

4.00 

6.00 

alto    .    .    . 

20.00 

20.00 

6.00 

8.00 

Gru  mobili  da  3  tonn 

20.00 

20.00 

6.00 

8.00 

Verricelli  da  1  tonn 

12.50 

10.00 

2.50 

4.50 

Biga  da  120  tonn.:  forza  minima 

75.00 

60.00 

30.00 

32.00 

40.00 

media  .    .    . 

100.00 

80.00 

40  00 

42.00 

50.00 

massima    .    . 

150.00 

120.00 

50.00 

52.00 

60.00 

Rotterdam.  —  L'uso  è  facoltativo  ed  il  costo  per  tonn.  è: 

fino  a  5000  Kg.  per  trasporto  cent,  olandesi  (—  0.021)  115 
per  imb.  o  sbarco  „  „  75 

oltre  i  5000  Kg.  per  trasbordo         „  „  400 

per  imb.  o  sbarco    „  „  500 

I^c  Chiatte.  —  Fra  i  mezzi  più  comodi  pel  trasbordo  delle 
merci  vi  sono  le  chiatte  o  barconi  a   fondo  piano,  i   vantaggi 
clic  offrono  sono   tali   che   molte  volte   co\v\\ìCTV?i^tvo  Va^  ^\>^s^ 
{/e//e  doppie  manovre. 

Di  fatti  un   bastimento  può    eseguire    lo   sbarco  ^vvwoW»^^'»^" 
fyente  da  un  fianco  sulla  calata,  dalVallro  suWa  e\\\^\.V^  ^X^^^^- 
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vìundo  così  la  durala  della  sosta:  oppure,  mentre  carica  da  uti 
fianco  stando  all'acLosln,  ilall'altro  può  caricare  ìl  carbone  e 
le  altre  provvbie  pel  viaggio  evitando  lilla  nave  iJ  maggior 
perditempo  per  nudare  all' accoiìto  altn  calate  destinate  ai 
carboni. 

Però  nei  vari  porli  il  ptrniesso  dell'uso  ha  degenerato  In 
abitiio  e  le  chiatte  sono  convertile  in  magazzini  galleggianti 
che  ingombrano  gli  spaccili  fietjuei  dei  porti  e  clic  danneggiono 
talvolta  gli  impìai:iti  delle  calate. 

Così  a  Genova  ove  estesissimo  ne  e  Vuso,  occupano  olire  8(J<>0<) 
niq.  dì  iietpia»  e  sono  causa  che  le  aree  dì  deposito  dei  magaz- 
zini e  ileile  tettoie  non  diano  quei  proventi  che  si  avrebbero 
se  si  fosse  limitato  l'u^io  delle  chì:dte. 
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CAPITOLO  XVI. 
Mezzi  di  raddobbo. 

CAPO  PRIMO 
Bacini  da  carenaggio  in  muratura. 

Porti  che  ne  sono  forniti.  —  Ubicazione  dei  bacini.  —  Loro  forme 
e  dimensioni.  —  Camera  d'entrata.  —  Pendenza  longitudi- 
nale. —  Suddiuisione  in  più  conche.  —  Profilo  trasversale.— 
Opere  di  completamento.  —  Taccate.—  Impianto  per  l'esauri- 
mento. —  Galleria  di  riempimento.  —  Costruzione  dei  bacini. 
—  Struttura  della  platea  e  delle  fiancate.  —  Battello  porta  e 
sua  manovra.  —  Dati  sui  bacini  di  carenaggio  dei  porti  ita- 
liani e  dei  porti  esteri. 

Porti  che  ne  sono  forniti.  —  1  bacini  di  carenaggio  basta 
che  sieiio  in  alcuni  porti  soltanto,  poicliè  essendo  opere  costose 
per  la  costruzione  e  per  l'esercizio  ed  esigendo  uno  specchio 
d'acqua  abbastanza  esteso,  si  devono  fare  solo  dove  affluiscono 
molte  navi,  e  dove  sono  aree  disponibili. 

Hanno  bacini  da  carenaggio  i  porti  di  Genova,  Livorno,  Mes- 
sina, Venezia,  Ancona  ed  i  porti  militari  di  Spezia,  Napoli  e 
Taranto,  sono  in  costruzione  a  Napoli  ed  a  Palermo. 

Ubicazione  dei  bacini.  —  I  bacini  devono  disporsi  in  uno 
specchio  di  acque  tranquille,  fuori  del  movimento  del  porto 
ed  in  prossimità  di  ampie  calate  ove  si  possano  impiantare 
Bfficine  per  riparazioni,  ed  ove  si  possa  scaricare  e  depositare 
momentaneamente  tutto  quanto  deve  essere  riparato  mentre 
la  nave  è  in  bacino  od  in  riparazione. 

Le  calate  adiacenti  al  bacino  insomma,  oltre  n  quanto  può 
essere  necessario  all'esercizio  di  esso,  devono  prestarsi  ad  es- 
sere trasformate  in  un  cantiere  di  lavori  di  riparazione. 

La  tranquillità  delle  acque  è  indispensabile  \^eY  tvoyvv^^\Ar\^ 


per 


difficile  la  matiQVTJi  del  banellaptìrtu   e   quella   delle  navi  per 
Te  ri  troia  o  ruscit!i  dalla  con  cu. 

Vn  iinpinnto  per  t^aclno  da  «carenaggio  comprende  : 
L"  II  bacino. 

2."  L*ediHcìo  per  le  macchine  di  esaurimeiilo^ 
3/"  ri  battello-porta. 

4.°  Impianti  at."cessùrii    l" firmi   hitrìfie,   servizio  di  fornìttl] 
d'uctpia,  d  ili yi mina/. Kine- 

Forma  e  dimensioni  dei  bacini.  —  Un  bacino  const;i: 
a)  della  conca;  h\  clelhi  camera  di  enlrata;  ti  della  galleno  «li 
esaurimento. 

La  forma  della  conca  ì%  ali  ingrosso,  .simile  a  quella  di  uiw 
nave,  le  sue  dinicmsìoni  devono  essere  tali  da  poter  ricevere 
i  basthiienli  più  ^^.^randi  rhc  d'ordinario  approdano  nel  porto 
otl  in  quelli  vicini,  ei1  coiii|j|elo  del  i."arico. 

Siccome  la  liinghezisa  delle  navi  è  andata  tio riti n uà  mente  cre- 
scendo fino  a  rattginugere  i  ni.  21Ì(K}  (Celtic)  cosi  alUellaDlo  è 
successo  pei  bacini^  da  una  lunghezza  di  in,  lOO.fK)  ciiva  si  ^ 
arrivati  a  costruirne  alcuni  lunghi  in.  230JM), 

Anche  la  larghezza  assegnata  alla  conca  è  andata  iìo^gcHii  » 
variazioni,  ma  la  diivergcnzii  di  jiarere  tra  t  costruttori  e  staift 
ma&slnia  nello  sLahilìre  ìi  tapporto  fra  la  larghezza  al  piawì 
del  cantiere  e  quella  ai  coronamento  ;  si  sono  seguiti  tanli  cn- 
teriì  quEintì  sono  ì  bacini  linora  costruiti ^  come  appare  dalla 
tabella  -11  e  dalle  varie  figure. 

La  larghezza  della  conca  va  {leterni inala  anche  lenendo  conto 
che  un  bacino  può  servire  per  grasse  navi  da  guerra  la  cui  se- 
zione maestra  è  molto  nutg^ìore  di  quella  delle  navi  da  com- 
une rei  o. 

Cosi  appunto  pel  bacino  N,  1  di  Genova  si  è  adoltata  la  hir- 
gbezza  di  m.  'JÌ14Ù  perchè  vi  passano  entrare  le  navi  *!el  tipo 
Stiritetjna  (sezi^me  inaeslra  lar^a  metri  2I},44k 

Pel  bacino  in  corso  di  costruzione  pel  porlo  di  Napoli,  stante 
la  sua  lunghezza  si  è  adottato  un  tipo  nuovo,  cioè:  per  un 
tratto  di  m.  tìO.OO  si  è  progettato  una  hirgliezza  di  m,  ')GM  ni 
coronamento  e  ili  m,  27J10  al  cantiere,  per  la  restante  lunghezza 
il  bacino  avrà  un  cantiere  di  pianta  Irapezia  (ino  airenneido, 
ove  la  hirghezza  della  conca  si  riduce  a  ui,  17J»6  al  cantiere  ccl 
a  m.  2I.0U  al  coronamento  (fìg,  Kì2,). 

11  cantiere  e  la  soglia  d'ingceiiso  al  bacino  devono  essere'  atl 

una  profondità  tale  che  una  nave   vi   pobsa   entrare  con  tutto 

il  carico  e  che  peschi  oltre  il  normale  come  può  accatìerc  per 

qnalchv  avaria.  Nei  bacini  di  (Itmova  la  soglia  è  a  ni,  9,50  prl 

A'.  1,  ed  n  m.  SM  pel  \.2\  \itiv  ^\\xk!\\Q  v\vXiv\\^U  la  soglia  è  prò- 

getta  tu  a  ni.  Ki30,  yì^v  ui\o  àe\  \iiicvm  v\\  ST^«.m\  X-a.  >i^^^\ia.  %^i 

Lm.  JtìAO  dal  livello  medio.  ^H 

Il  i«aliere  è  alquanlo  p\ù  V>as.^  .\tì\^  s^?^m  v\it\\^  <.i««« 


Mezzi  dì  raddobbo. 


310 


^sjsss  I  ;2S8Ss?sg 


00      05 

1   I 


o   00    r-   o 


I      I 


i      I      I      I      I      I 


o  2 
o  S 


S    0) 

I-3  6 


§^  ^'  ^'  òi  §^  §^'  ^'  ^  ^  ^  ?^  ^  §^  ^ 


OiSl-^         ^  I        jOlSc^lSfiN 


t>.  \n   \fì    Ci    ^ 


S§?SSl5g8888§S888 


ì^  S  g  ?g  S 


1-^     —     CM 


2  2  t5  R  S  S  5 

CSI     C4     ^     ri     ri     ^    CM 


// 


?5  >?:  S 


o 


JT       r*  V,  :u  "P.  V*  "3^ 


^  cmMwrmjf^filtraff 


-e 

o 


Mezzi  di  raddobbo. 


321 


introduzione,  la  differenza  di  livello  varia  da  0.40  a  0.60  metri  ; 
in  alcuni  bacini  però  il  dislivello  è  salito  fino  a  m:  1.00  e  m. 
1.10  come  all'Havre  ed  a  Cherbourg.  Quest'ultimo  partito  può 
presentare  qualclie  vantaggio  nel  solo  caso  in  cui  si  debbano 
fare  forti  riparazioni  alla  chiglia,  perchè  allora  le  taccate  do- 
vendo essere  alte  circa  un  metro  è  più  agevole  il  lavoro;  ma 
viceversa  la  potenzialità  del  bacino  viene  ad  essere  limitata. 

In  tesi  generale  il  risalto  tra  il  cantiere  e  la  soglia  della  ca- 
mera d'introduzione  deve  essere  in  ragione  inversa  del  tirante 
d'acqua  sulla  soglia  e  dentro  i  limiti  sopracitati. 


Fig.  166.  —  Sezione  trasversale  della  conca. 


Il  tirante  d'acqua  poi  sulla  platea  della  camera  d'introduzione 
nei  bacini  moderni  può  variare  da  m.  8.50  a  m.  10.50,  tenute 
presenti  le  esigenze  del  naviglio  da  guerra. 

Camera  d'entrata.  —  Il  profilo  trasversale  delle  camere 
d'entrata  non  ha  dato  luogo  a  notevoli  variazioni  nei  bacini 
finora  costruiti;  servono  per  l'impostazione  del  battello-porta 
ed  anticamente  delle  porte.  —  Le  fiancate  sono  a  scarpa  con 
inclinazione  unica  ovvero  spezzata  in  due,  la  platea  è  piana 
o  concava  (figg.  163,  164,  165). 

La  larghezza  della  camera,   alla  platea   ed  al   coronamento, 
dipende  da  quella  del  bacino;  in  massima  è  regola  di  fare  che 
la  larghezza  deììa  platea  della  camera  sia  ug\\«\^  e»,  d\.pQao,^\.\v 
s/re/ta  del  cantiere.  La  ragione  si  è  elle  se  \a  cot\c^  Vv^tv^  ^'"'"^'^ 
r//vjsa  In  due  o  più  parti  mediante  altre  camere  o  gar^a^ 

Bast/ani. 


nGcessnrio  die  Ira  tu  nave  e  la  fìaucQia  (qcuiDdo  ìt  bacino  non 
Sia  effelli  vani  ente  diviso  in  due  o  più  parli  dai  balkdli-porU 
vi  sia   sempre    un    fratico   convenlenle   per   potervi  lavorai 
(tig.  166). 

Quando  le  fiancate  l:tanno  iinlnclinuzione  uiiiea^  questa  va 
da  Vi  ad  Vai  in  alcuni  casi  può  essere  preferìbile  accostarsi  ! 
primo  limile  (tlg.  168^ 

l/a  platea  in  diversi  bLiciiii  s'è  coslruilu  concava  con  una  frec- 
cia di  \,2p  circa,  è  iiroblemalicu  l'nlilìtà  dì  questo  formu^  in  moll"^ 
altri  bacini  iuvece  si  e  prel'erilo  fare  hi  [jlalea  plana. 

Il  ri^ìal In  della  soglia  verso  l'ìnlerno  della  ronca  è  ad  are 
di  cerchio  affine  di  apporre  una  maggioro  resìslcnzi*  ni  la  i*re: 
sione  del  biilfello-i*nj  la  dìf»,  162), 


Flg.  167.  —  Camera  d'entrala 

Incastro  delle  tlancHlc.  Pig.  168.  —  Camere  d't^utrata. 


Gli  hiiiasttl  a  scaiuikitiirt  luinno  la  sezione  ifìjc.  107)  ovvero 
<iuelltt  della  lig.  llitK  170.  Questo  secondo  tipo  è  preferibile  al~ 
primo  perchè  penuette  un  più  tacile  dìsìmpeguo  al  battello- 
porta  anche  con  fiancale  clic  ^ibbiano  In  scarpata  minima,  mtn- 
tre  col  tipo  a  sezione  rettungtdare  occorrerebbe  dare  La  s car- 
pala dì  */i  poi  disirapegnarc  il  battello -por tu  seiuEa  sollevarlo 
mollo. 

Il  risalto  (leirfnenslro  nella  platea  ha  un'altezza  da  m.  O.t^  a 
UK  l.lJO  (flg.  170). 

Le  hatiule  <legli  inca&trì  devono  soddisfare   a   queste  cond 
zionì  di  stabili  là: 

1."  Essere  dispnste  iu  un  piano  verticale  e  normale  all'iiBSi 
del  bacino; 

2."  Coslituire  un  ap]>oggio  perielio  al  ballelln. porlo  : 
S:'  JVeseiiIarc  la  voUda  vcslslciiKa  allo  s forzo  di  ta^jlio; 
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Fig.  1G9.  —  Camera  d'entrata.  Incastri. 


1^ 
^  il 


Fig.  170.  —  Sezione  verticale  a-b. 


Fig  171,  —  Camera  d'enlrala. 
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i°  Essere  fatle  cion  materiali  il  cui  carico  di  sìcurezzii  ali 
«ehiacciamento  sia  superiore  allo  sformo  di  pressione  che  ^ 
csereita  ìi  battello-porta. 

Supponìnrnu  c'ite  le  tìaiieiiLe  abbiano  un'unica  inclinazione, 
che  il  battei In-porla  sia  a  posto,  e  che  il  baeino  sìa  vuolo; 
aliora  la  pressìione  che  si  esercì t:ì  sul  hnllelloporla  si  dìiitri- 
Ijuisce  su^lì  appoggi  dì  esso  e  se  lo  supponiamo  diviso  in  Uìnle 
strisce  orizzontali  di  altezza  dx,  ognuna  potru  considerarsi 
come  una  trave  appoggiata  agli  estremi  ed  uniformetnenle 
caricata. 

tibia niando:  (Bg.  171  ► 

L,  f  la  lunglie/^a  massima  e  muitma  del  battello-porln; 

</  la  profondità  cui  corrisponde  la  lunglie/.^a  /; 

1/  la  iungbexxa  di  un  elemento  alla  profondità  .r; 

ilQ  la  superfìcie  premula  dall'acqua; 

^/'j  —  0.(50  ilr  la.  su  per  Pici  e  d'appoggia; 

si  ha: 

L-t 
y  —  L —  .r 


dù  ^  ijd:i'  =  Ldx  - 


vd.v 


la  superfìcie  premuta  enlro  gli  appoggi  sarà: 
dQ^  -  dù  —  d^^ 

L-l 


=  Ldx  —  - 


'  xdx  —  O.tiO  dx 


^  iL-itM)dx- 


L-^l 


xdx 


(SI 


Il  momento  dell'area  dU^  rispello  alia  linea  di  mare  sarii: 
dm  —  yxdx 


=  Lxdx  - 


'XMx 


La  prcsHione  totale  sidrelenaento  Iti  esame,  |irendendo  coma 
liMJO  il  peso  s  peci  fico  deiracqua  sarà: 

dF  ^  ttm  dm 

L  —  ì 


^  1000  Lrr<r,r  -  11)00 


x^dx 


e  sul  battello  sì  eserciterà  una  pressione  lolale 


r^  (^dx^ivim  LxiU  -  '^vm 


^a^4x' 


^A^^-'^^—,r^% 
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La  pressione  sulle  battute  sarà: 

L-l 
_  dF      1000  L 
^~  dx~     0.60 

e  per:  x  —  o       ,       p  =  o 

x  =  q  p  =  16669[L  — (L  — Z)] 

Pendensa  lonsiludinale  del  eantiere*  —  Nei  bacini  fi- 
nora costruiti,  in  massima,  s'è  riconosciuto  necessario  una  certa 
pendenza  nel  piano  del  cantiere  sia  per  raccogliere  le  acque, 
sìa  perchè  avendo  la  nave  una  differenza  di  pescaggio  da 
poppa  a  prua  si  semplifica  la  sistemazione  delle  taccate. 

D'ordinario  il  piano  del  cantiere  sale  dalla  camera  d'intro- 
duzione all'emiciclo;  vi  è  un  solo  caso  (Cherbourg)  in  cui  la 
pendenza  è  in  senso  inverso,  questa  varia  da  0.01  a  0.015  per 
metro. 

Alcuni  bacini,  come  VAlexandra  di  Belfast  hanno  il  cantiere 
orizzontale. 

Suddivisione  dei  baeinl  in  più  eonetae*  —  Data  la  mas- 
sima che  un  bacino  debba  contenere  le  navi  più  grandi  che 
frequentano  il  porto,  per  adattarlo  a  tutte  le  dimensioni  delle 
navi  e  per  economia  d'esercizio,  si  suddivide  in  due  o  più  con- 
che mediante  spalle  in  muratura  profilate  come  la  camera  di 
entrata  e  con  gli  incastri  pel  battello-porta  (fig.  162). 

Cosi  il  bacino  Alexandra  è  suddiviso  in  tre  conche  lunghe 
rispettivamente  m.  91.50,  m.  61.00  e  m.  9150;  quello  in  corso  di 
costruzione  pel  porto  di  Napoli  ha  gli  incastri  distribuiti  in 
modo  che  la  lunghezza  da  utilizzare  può  essere  di  140.00; 
200.00  e  210.00  metri,  secondo  che  si  dispone  il  battello-porta  ne- 
gli incastri  intermedii  o  contro  la  battuta  esterna. 

Le  scanalature  si  possono  disporre  tutte  col  fondo  alla  stessa 
quota  e  si  da  loro  la  stessa  sagoma;  cosi  si  ottiene  che  può 
bastare  un  solo  battello-porta. 

Se  gli  incastri  si  pongono  col  fondo  a  pendenza,  può  bastare 
un  solo  battello-porta,  ma  la  passerella  del  battello  non  potrà 
essere  al  piano  del  coronamento. 

Profilo  trasversale  della  eonea.  ~  Le  fiancate  dei  ba- 
cini hanno  profili  molto  differenti  sia  per  quanto  riguarda  la 
stabilità  e  la  struttura  dell'opera,  sia  per  quanto  riguarda  l'or- 
dinamento del  cantiere  (fig.  164,  165,  173,  174,  175). 

La  differenza  di  profilo  per  riguardo  alla  stabilità  ed  alla 
struttura  è  dovuta  alla  natura  del  terreno  ed  a\  svsXfcvasL  <^v  ^^- 
struzione  adottato,  mentre  la   diversità  nei  pvo^W  tSs^^VX»  ^^ 
sistema  di  cantiere  è  dovuto  al  tipo  deUe  na^vV,  «X  tcv^V^*^  ^^ 
Javorazione  ed  alle  usanze  locali  o  speciaW. 
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Verso  Tìd  terno.  ìe  fiancate  &011Q  disposte  a  gradini  che  ser- 
vono per  fissarvi  contro  ì  puatelli  che  sostengono  le  nari. 

I!  sislemn  inglese  dei  graiiiTiì  ugualmente  alti  die  largiti,  è 
a)>tiandonato  percJiè,  oltre  al  iii>n  presentare  alcun  vantaggio 
nel  puutellamento,  riesce  ìnec^niodo  per  gli  operai  che  non  pò* 
sono  praticarvi  e  rende  la  conca  assai  svagala  giacché  le  fìart^ 
caie  risulterebbero  colla  inclinazione  tll  1:  1. 

C'ome  massima  si  ritiene,  per  determmare  la  larghezza  della 
conca,  che,  tra  la  sezione  maestra  dì  una  nave  e  quella  del  ba-, 


Flg.  t72.  —  Profila  delle  fiancate. 


cìno  vi  rimanga  un  franco  di  ni, 2,00  per  parte  affinchè  opei 
posti  sopra  uno  zatterone  galleggiarne  [vossano  lavorare  mentre 
si  esaiirbce  Tacipia  nel  bacino. 

La  platea  o   etjulicre   (la    cui   larghezza  è  variabile   seconda 
l'importanza  tlel  bacino)  puc>  essere  couf'ormata  concava  con  li 
tninetta  dì  raccolta  delle  acque  nel  mezzo,  ovvero  convessa  e^ 
a  contropendenza  con  le  cunette  disposte  sìin  metri  cu  mente  ri 
spetto  all'asse  longitudinale. 
Questo  sislema  è  di:i  preferirsi  poiché  cosi  si  ottiene  che  s< 
hi  chigUn  vi  ,HÌa  ma^fgìore   veivVvltwAiiWK;..  tw^-^^^ctx*  cvviantìtà 
!Hce  e    miiìoTe    uinidìià,  l,a    \u'm\^;mìv  \T\^%\^T^ij\ft  vasv\«i 
primo  U>o  ilie  pt^l  scconLlo  ixon  1^  ^^"^  ■^''^'^''^^^'''' '^I>:  ^^.^, 
^  •    no  bacino  di  lìoslou  \\  cmAVeTe  è  v^vUvv*m^i.V^  v'v*. 
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Fig.  173.  —  Bacino  N.  1.  Genova. 


Fig.  174.  —  Bacino  N.  2.  Genova. 


Fig.  175.  —  Bacino  d\  Neviv>ov^^- 
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txct\m  sono  raccolte  da  tubi  verlicali  di  0,10  m.  di  diametro 
dislanli  m.9.15  Tuno  dairalipo,  sono  disposti  in  corrispondeni 
ili  quatlrtJ  gallone  loDgitudìnalì  di  ni.  0,90  dì  diametro  rì< 
vate  nelJo  spessore  clella  platea, 

Bdati  tnaiio  clic  si  esaurire  l'acqua  le  navi  in   baciao  si  iiiaD- 
f  tengono  neJla  posizione  di  equilìLiirio  con  i  puntelli  che  si  di- 
spongono alcuni  verticali  per  sorregi(ere  la  careim  e  per  non  gri 
vare  Ju  chiglia,  aUrl  che  si  appoggiano  contro  le  murate  (fìg,  V 

11  marcmptede  che  t'ontorna  il  caniiere  serve  ai  primo  ord: 
di  puntelli,  può  avere  due  o  più  grnidiiiì  secondo  II  tipo  dcltjl 
conca;  in  corrispondenza  della  campra  d'inlroduzìone  è  alto 
sul  piano  del  cantiere  da  in.  OiiO  a  ni.  1.00:  procede  verso  l'e- 
niidcln  con  una  pendenza  da  OLKHd  n  0.01  per  metro. 

La  larghezza  varia  da  ui.  1,60  a  m>3,00. 

In  uno  dei  bacini  dt  Cherbuurg  il  cantiere  è  largo  solo  me- 
ti-i  870,  ma  viceversa  vi  sono  due  marciapiedi,  uno  a  ni,  0,50 
sul  caiitierei  rallrn  ad  un  metro  e  ciascuno  è  largo  ni,  2,00  co-j 
sicché  lu  lari^hez/a  della  platea  viene  ad  essere  di  ni.  16.70; 
inollre  in  uno  dei  bacini  [gradini  .sono  larghi  snccessivariienle 
m.  1.10,  1.2U,  l/JO,  1.:ìO,  mentre  in  nn  altro  sono  ni.  1.70, 1.30, 1.30, 1.7^. 

Un  bacino  di  Havre  hn  una  iic/Jone  che  di ITerisce  molto  dalle 
altre  poiché  mentre  ia  platea   ù  larga   solo   m,  0.(50^  al  corona 
mento  è  largo  nu  3122  come  risulta  dalle  seguenti  misure: 

Larghezza  della  {ilalea   . 9,(30  \ 

Otto  banchine  di  m.  1.70  ognuna 13.60  J 

Due  banchine  in  curva  di  m.  2.2ti  ognuna,  4.52  '.^v,  ,,j 

Due        id  ìd.         di  m.  1.2JI       id.      .  2.10  A        "" 

Due        id.  Iti.         di  ni.  \M       hi,      .  2m  ] 

Scarpata  dei  muri l.ijO 

Le  Hancate,  dal  piano  del   marcia pi<^ de  s\   tpicUo  di  coroud' 
mento,  si  suddivìdono  come  s'è  detto,   in  gradini  alti  da  LCO  J 
2.00  metri  e  targhi  da  0.7aa  m.  LOO  tul  ìu  alcuni  bacini  (Marsigli 
anche  metri  I.SII, 

Il  gradino  inferiore  spesso   si   fa   più  alto  degli  altri   ((igtin 
173.174K 

Le  idieute  dei  ^'radiui  sono  colla  scarpa  da  Va  ad  </jrt  e  fino  ad 
'/i;j  così  si  acquista  spando  e  si  iigevola  il  movimento  agli  op 
rai  nelle  nmuovre  e  nel  trasporto  di  material L 

La  distribuzione,  l'altei^j^a,  la  larghexxa  e  la  scarpata  dei  grà*^ 
dlni  dipendono  dalle  dimensioni  assegnuLe  al  cantiere,  al 
ronamcEìto   ed   alle   esìgenKC   cui   si   <ieve   corrispondere,  co 
/fi  un  havitm  dì  SIl'  Na/aìvc  ^l  ii  vwwWeuXci  uvv  wilo  gradino  a4 
itnn  quota  ri  lenititi  np^>or\\\uA  v^ei  '\  \v\m\*:\\\  •aà  wwv  «\ 

tÌHio    tipo.  ,        ,  .  ^.^  j 

*     sey.ionc  tmsvtsrsale  uomiale  ^n  vwv  V^^v^^  ^  -\^^^^ 


di- 

»tlA  I 


T''  ■ 

j 
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Plg.  17a  —  Bacino 
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le  manovre  delle  iiiivì;  due  dì  que<itl  si  rli&pongono  in  corri- 
spondenza della  camera  (rintroduxlone,  due  a]remiei<!lu  equal- 
che  iiUrtì  t-oppìa  nel  mezzo  {fìg^,  162-177i, 


Fiff.  178, 


v\%,  i7a 

Taccate*  —  La  chiglia  delle  wstvì  poste  a  secco  riposa  ì 
Ira  verse  in  lepio  od  in  ghisn  delle  iavente,  i(iiGSte  sono  lìsseì 
mobìli;  ci  occuperemo  «oltanlo  delki^  prime,  poiché  dì  quelli» 
mobìli  non  e  possibile  leiier  conio  senza  entrare  nel  campo 
delle  cosirnKÌonì  navali. 

Le  laccalL'  dì   legno  sono  lunghe  da  ni.  4.00  a  m.  S.OOed  hanno 


,,.  flt 


Fif,',  180,  —  laureale  In  ghisa. 

la  se?;iontì  h.SOxàJt),  a^li  estremi   sono  ìucastrale  entro 
di  pielra  resìstenle  che  le  tengono  fissate  aUa  platea, 

L'itlteznì  di  ciascuna  ni  aumenta   cunlinuAliimente   dalla  ca- 
nera  d in t ro d uà; ì o n e  a\V e iu\c-\c\cj , \\\ \uoAo  di  Cw r m a le  n u  pi atia 

\  1 
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inclinato  con  una  pendenza  pari  a  quella  della  chiglia  della 
nave  che  si  imposta,  ciò  si  ottiene  con  tre  pezzi  di  legno  tagliati 
a  cuneo,  di  cui  quello  di  mezzo  si  incastra  più  o  meno  secondo 
che  è  necessario  e  fino  a  raggiungere  un'altezza  da  ra.  0.80  a 
m.  1.20  (fig.  166,  180-181). 

Le  taccate  sono  soggette  a  sopportare  carichi  variabili  ed 
anormali  per  la  forma  della  chiglia  delle  navi  che  si  rialza 
notevolmente  verso  prua  e  per  la  posizione  del  centro  di 
gravità. 

Supponendo  la  chiglia  perfettamente  rigida,  le  taccate  ela- 
stiche ed  ammettendo  che  il  centro  di  gravità  della  nave  coin- 
cida con  quello  di  figura,  la  pressione  che  si  esercita  su  alcune, 
quando  la  lunghezza  del  rialzo  della  chiglia  varia  da  0  a  ^/g 
della  lunghezza,  come  nel  seguente  prospetto: 


Rapporto  della  lunghezza 

del  rialzo 

Carico  massimo 

della  chiglia  a  quella  totale  ài 

:lla 

nave 

su  alcune  taccate 

0 

P 

Vi6 

1.26  P 

Ve 

1.61  P 

^/l6 

2.04  P 

'U 

2.61  P 

«/i6 

3.45  P 

'U 

5.10  P 

Al  Fulda,  transatlantico  germanico,  mentre  era  in  l^acino  ac- 
cadde appunto  la  rottura  di  alcune  taccate  sulle  quali  era  impo- 
stato, per  eccesso  di  sovracarico  dovuto  al  rialzo  della  sua  chiglia. 

Per  ovviare  a  siffatti  inconvenienti  si  ravvicinano  le  taccate 
per  una  metà  od  anche  per  i  >/3  della  lunghezza  della  conca. 

Ecco  un  prospetto  delle  distanze  tra  una  taccata  e  l'altra  a 
partire  dalla  camera  d'entrata: 

Bacino  di  Bordeaux,  1,40  per  le   prime  40  taccate,  2,10  per 

le  altre 
Marsiglia  I,  2,00. 
Calais,  1,50. 
Birkenhead,  1,37. 
Anversa,  1,30, 
Havre  N.  4,  0,80  per  ^U. 
Bacini  Americani,  0,76. 

Le  taccate  in  ghisa  sono  pure  formate  da  tre  pezzi,  uno  si 
fìssa  con  bolloni  prigionieri  nel  fondo,  quello  superiore  porta 
un  pezzo  di  legno  duro  sul  quale  posa  la  chiglia  (fig.  180). 

L'uso  delle  taccate  in  ghisa  si  va  estendendo. 

Impianto  per  l'eiiauriniento  dei  bacini.  ~  Consta: 
l.''  della  galleria  di  e.sauri mento: 


li  ^ 


i 
I 

É    « 

B      o 


Mezzi  di  raddobbo.  333 

2.°  dell'impianto  delle  macchine; 
3.°  dell'edificio. 

a)  Galleria  di  esaurimento.  —  Si  dispone  lungo  le  fiancate 
e  ad  una  distanza  di  circa  m.  3.00  dall'esterno  di  esse;  la  gal- 
leria ha  tante  bocche  quante  sono  le  conche  in  cui  si  suddi- 
vide  il  bacino  e  quasi  sempre  sono  situate  in  prossimità  della 
camera  di  entrata  e  delle  imposte  intermedie. 

La  platea  della  galleria  si  fissa  a  m.  1.00  fino  a  ni.  1.50  al 
disotto  di  quella  del  bacino,  l'altezza  varia  da  m.  1.60  a  m.  3.00, 
la  larghezza  minima  è  di  m.  1.00. 

Le  bocche  di  presa  sono  munite  di  saracinesca  in  legno  e 
di  reti  metalliche  per  impedire  il  passaggio  di  materiali. 

La  galleria  fa  capo  al  pozzo  d'assorbimento  nel  quale  pesca 
il  tubo  d'aspirazione  delle  pompe;  alla  galleria  sono  allacciati 
gli  altri  condotti  che  all'atto  della  costruzione  si  riconoscono 
necessarii  per  le  acque  d'infiltrazione. 

b)  Impianto  meccanico.  —  La  capacità  dei  grandi  bacini 
è  di  circa  55000  m^  e  per  votarli  nel  minor  tempo  occorre 
una  forza  considerevole,  mentre  poi  la  rapidità  dell'  esauri- 
mento può  non  essere  opportuna;  per  l'esaurimento  si  im- 

•  piantano  due  gruppi  di  macchine,  uno  pel  vuotamento  della 
conca,  l'altro  per  esaurire  le  acque  di  filtrazione  dopo  eseguito 
il  vuotamento. 

Le  caldaie  da  preferirsi  sono  quelle  che  più  rapidamente 
possono  mettersi  sotto  pressione,  la  superficie  di  scaldamento 
deve  essere  ampiamente  calcolata  e  ripartita  in  un  conveniente 
numero. 

Le  motrici  sia  a  vapore  che  elettriche,  devono  essere  dei 
migliori  tipi  per  la  regolarità  del  lavoro  e  per  l'economia. 

Pel  calcolo  del  potere  dell'impianto,  supponiamo  che  si 
tratti  di  vuotare  un  bacino  la  cui  capacità  sia  di  me.  35.000  in 
cinque  ore. 

Sieno:  1026  il  peso  specifico  dell'acqua  di  mare 

V  =  il  volume  d'acqua  contenuto  nella  conca  —  35000  m.  cubi 
h  —  l'altezza  media  alla  quale  occorre  sollevare  l'acqua,  espres- 
sa in  metri  =  8.50 
n  =  il  numero  di  secondi  entro    i  quali  la  conca  deve  essere 
vuotata  =  18000 

allora 

kg 
1026X  Vx/i  ^1026x35000x8,50^ 

75/1  18000  "X  75         ~ 

siccome  il  Invero  utile  non   sorpassa  in  meàvcv  \V^«à'^\vi  Cw^"^  "«■=^- 
lore  ottenuto,  così  per  avere  la  forza  med\a  dV  *22SÒ  c^n.\^  ^^- 
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2*iG   ,   Ilo  -  3:W  l'uv. 


f:;dt'rtion(lt)  su  di  u«  clTcVVn  viVWe  ^ 
varo  Hiu'à  ili: 
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e  quello  indicato  nei  cilindri  in  piena  marcia  dovrà  essere: 

575  X  100       „_  ... 
— =  752  cavalli. 

Attualmente  vi  è  la  tendenza  a  rendere  più  rapido  il  vuota - 
mento  ed  al  massimo  dovrebbe  essere  eseguito  in  3  ore;  nel 
nuovo  bacino  di  Barry  l'esaurimento  di  una  vasca  di  190  x 
X  24.50x6,10  a  m.  8,50  di  altezza  si  fa  in  un'ora. 

L'esaurimento  del  bacino  Alexandra  a  Belfast  si  fa  in  due 
ore  e  mezzo,  i  bacini  di  Tilbury  docks  che  hanno  una  capa- 
cità di  m^  54200,  si  esauriscono  in  un'ora  ed  un  quarto. 

Il  bacino  N.  5  dell'Havre,  che  ha  una  capacità  di  me.  37675,  è 
esaurito  in  tre  ore;  l'altezza  media  di  sollevamento  è  di  metri 
6.40;  la  forza  impiegata  è  di  cav.  625. 

L'insieme  di  quest'impianto  comprende  tre  pompe  centrifu- 
ghe, ognuna  è  messa  in  azione  da  una  compound  a  conden- 
sazione. 

Le  pompe  centrifughe  sono  ad  asse  verticale  come  le  tur- 
bine, hanno  un  diametro  di  m.  2,00,  sono  a  m.  4,78  dal  fondo 
del  pozzo  ;  la  pompa  per  l'acqua  di  infiltrazione  è  a  pistone. 

Per  quanto  il  rendimento  non  sia  elevato  si  preferiscono  le 
pompe  a  rotazione  a  quelle  a  pistone,  quelle  si  prestano  bene 
al  sollevamento  dell'acque  con  materiali  in  sospensione,  ma 
richiedono  una  grande  velocità  e  non  devono  essere  impian- 
tate a  più  di  m.  4.00  dal  fondo. 

Nella  fig.  182  è  indicato  l'impianto  eseguito  pei  due  bacini  di 
Genova,  è  composto  di  due  motrici  della  forza  di  250  cavalli 
ognuna  per  l'esaurimento  d'una  terza  pompa  per  le  acque  di 
filtrazione. 

La  potenzialità  dell'impianto  doveva  essere  tale  da  esaurire 
un  bacino  pieno  d'acqua  e  senza  navi  in  cinque  ore. 

Per  avere  un'idea  della  potenzialità  che  dovrebbe  avere  la 
pompa  per  le  acque  d'infiltrazione  attraverso  la  platea  e  le 
fiancate,  riproduco  la  tabella  riportata  nel  Giornale  del  Genio 
Civile  a  pagina  651  del  1895: 
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Galleria  di  riempimcnlo*  —  11  riempimento  dei  bacini  si 
fa  mediante  condotti  o  gallerie  disposte  lungo  le  fiancate,  d'or- 
dinario si  fanno  due  gallerie  che  sboccano  dietro  l'edifizio  dei 
gargami  ed  al  piano  del  cantiere. 

Hanno  un  diametro  da  m.  1.00  a  m.  1.50,  l'orifìzio  esterno  è 
sotto  il  mare  medio,  va  munito  di  cancellata  e  di  griglia,  quello 
interno  pure  si  munisce  di  griglie  e  spesso  l'orifìzio  si  allarga 
3  si  abbassa  in  modo  che  l'acqua  arrivi  a  falda. 

Costruzione  dei  bacini.  —  Prima  che  fosse  adottato  il  si- 
stema di  costruzione  con  cassoni  ad  aria  compressa,  i  bacini 
furono  eseguiti  all'asciutto,  recingendo  lo  spazio  ad  essi  desti- 
nato con  ture  in  muratura,  e,  dopo  estratta  l'acqua,  si  eseguiva 
lo  scavo  e  la  muratura  coi  sistemi  ordinarli. 

Nei  terreni  impermeabili,  solidi  ed  assolutamente  incompres- 
sibili questo  sistema  può  essere  sempre  conveniente,  perchè  è 
possibile  fare  economia  rilevante  nella  muratura  della  platea 
e  delle  fìancate  e  nei  bacini  di  Cherbourg,  Marsiglia,  Plymouth 
dove  tale  sistema  venne  adottato,  lo  spessore  d,eì\a  platea  fu 
da  m.  150  a  m.  2.50  compreso  il  rivestimento;  le  fìancate  in 
qualcuno  furono  disposte  a  scaglioni  aggettanti  in  fuori. 

Nei  terreni  permeabili  o  compressibili  lo  spessore  della  platea 
arriva  a  m.  500,  le  fìancate  si  profìlano  col  paramento  esterno 
verticale  o  con  riseghe  che  ne  diminuiscono  lo  spessore  dal 
basso  all'alto. 

In  generale  pei  bacini  eseguiti  all'asciutto,  a  parità  di  con- 
dizioni si  ha  maggiore  economia  negli  spessori,  mentre  in 
quelli  eseguiti  in  acqua  occorre  eccedere  per  premunirsi  contro 
i  dilavamenti,  e  le  imperfezioni  negli  attacchi. 

Struttura  della  platea  e  delle  flaneate.  —  La  struttura 
della  platea  può  essere  di  varia  natura,  di  calcestruzzo  solo, 
di  calcestruzzo  e  muratura  in  pietrame  o  mattoni,  di  sola  mu- 
ratura ;  lo  spessore  è  assai  variabile  e  dipende  dalla  natura  del 
terreno. 

Nella  tabella  a  pagina  seguente  sono  riportati  gli  spessori  della 
platea  di  un  certo  numero  di  bacini. 

Lo  scavo  di  fondazione  se  eseguito  in  acqua,  fino  a  10.00  e 
12.00  metri  può  ottenersi  con  le  draghe,  oltre  tale  profondità  è 
più  conveniente  eseguirlo  con  cassoni  ad  aria  compressa. 

11  calcestruzzo  deve  essere  manipolato .  con  somma  cura  a 
perfetto  bagno  di  malta  e  versato  in  opera  a  strali  regolari  e 
ben  compressi. 

È  accaduto  che  dopo  messo  a  sfecco  un  bacino  si  sono  veri- 
fìcate  forti  infìitrazioni,  dovute   non   alla   porosUà  d^%\\  ^\x^\., 
ma  a  meati  che  il  mare  Iia  aperto  neWa  raai^sa.  e  cVv^  ^^<^a\sv- 
mente  si  sono  ampliati  ;  tali  fenomeni  possono  à\ve5\às.Te.  ^•?5^^sv 
poca  cura  usata  nel  versamento  del  ca\ceslT\x'/.xo   o   \vt\Vv  ^'?»«'- 
ouzione  della  muratura.  ^^ 
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Tabella  43. 


Porto 


Dunkerqiie 


Calais  .  .  .  . 
Uavrc  .  .  ,  , 
Cherbuiirg  , 
Anversa    ,  . 


BlakwaH 
Hdfasl    - 


Bacino 


Spessore  Heììn  platea 


Csmerii  d'&ntniU       iìooca 


1,X  4 

2.90 

2.50 

2  50 

1-2 

4Gf) 

4.20 

3.60 

1 

6.10 

5.70 

5.00 

5J10 

4.00 

3.00 

4 

4tìO 

3.50 

3,60 

Salon 

4,00 

4,10 

25l> 

2 

l.GO 

1.28 

1.03 

3,  4,  5 

2.20 

180 

2.00 

5.94 

5.49 

r»  49 -4-3.50 

Alexandra 

3.fta 

2.44 

3.05 

Annoti 
gsionil 


roccia 


La  platea,  comuuttue  sta  lai  struttura,  va  rlvesliUì  con  mu 
Lura  in  ptetru  da  laglio  squadrala  dì  qualità  resisLetile  (g 
nilo»  pietrarsa,  iraehiti  niarnio»  per  uno  spessore  di  raetriC 
circa. 

Le  flaneate  si  eseguono  in  muratura  cou  uìalta  ìdrauìi 
con  rivL'stiiiieiilQ  dei  graditi!  in  pezii  iU  pietra  da  Laglid  aq^ 
dira  il,  coronamenti  pure  in  pietra  da  taglio  dì  maggior  ' 
lume  ma  lavorato  a  f accie  piane 

È  opportuno    tener   presente    quali   sono   ie    parli   elle 
so^geVIc  a  sforzi  ed  a  ricevere  casualinenie   urti   per  delern 
Ilare  le  dìruensionì  dei  pezzi  in  pietra  da  taglio. 

nnttello-parta.  —  È  un  cassone  stagno,  mobilie,  galleggiante 
e  che  può  essere  rìmorcliìcito;  impostalo  entro  appositi  incastri 
e  fatto  uH'oiidare  prima  del  vuotamenlo  del  bacino  ne  chiuda 
ermeticamente  l'ingresiio;  perelie  ciò  &ì  verìfiehi  il  battello* 
porta  deve  avere  il  perimetro  profilato  come  quello  degli  in- 
eastrì, 

//  /j^delJo-porta  deve  rUpoadere  alle  seguenti  condizioni  :J 

L"  uve  re  siifTicìenlc  nVablVtà  iV\  !^yaV\e,ì*jÈ;u\m«i,wV«i% 

^  "  cos  t  i  luir  e  un  a  e  hi  usviryL  sV.\\iM'à\ 

3.-  Hvvre  la  voluta  resisVe^.a  aW^  v^^ssV>vx*i  m^ss.%\iAm 
sottoposto  ; 
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4.**  essere  di  facile  uso  e  di  poco  costosa  manutenzione. 

Si  fa  d'acciaio  delle  migliori  qualità,  si  costruisce  e  si  col- 
lauda con  le  norme  in  uso  per  le  navi  in  acciaio. 

Il  battello  dì  cui  alla  fig.  183  si  compone  di  due  parti  una 
superiore  al  mare  medio,  l'altra  inferiore,  ambedue  stagne  e 
divise  fra  loro,  la  cassa  D  può  essere  riempita  d'acqua  me- 
diante le  due  valvole  d  poste  una  verso  il  bacino  e  l'altra 
verso  l'esterno. 

La  parte  inferiore  B  contiene  due  scomparti  slagni   C  (od 


0 


Fig.  183.  —  Battello-porta. 


A,  zavorra.  B,  cassone  d'aria  e  carena.  C,  casse  per  l' affonda- 
mento.  I),  cassa  stagna,  dd^  valvole  della  cassa  D.  ce,  val- 
vole della  cassa  C.  bb,  valvole  della  cassa  B. 


anche  uno  solo  di  maggiore  lunghezza)  che  possono  comuni- 
care con  l'aria  mediante  un  tubo  e  con  il  mare  mediante  le 
due  valvole  e  e',  il  restante  spazio  B  in  parte  contiene  zavorra 
ed  in  parte  può  essere  riempito  d'acqua.  La  somma  dei  vo- 
lumi f)  e  C  deve  essere  superiore  a  quella  di  B  compresa  fra 
il  ponte  ed  il  piano  di  galleggiamento. 

Condotto  in  corrispondenza  dei  garganiV  W\i^\X.e\\ck  n\xq\»,  '^>^ 
fu  a/fondare  aprendo  prima  le  valvole  e  e'  cYve  \3^^c\«^^<^  ew\\'5xt^ 

l'acqua  /ino  a  riempire  la  cassa  G,  poi   atvcYve  ^\wc\\c.  iV  cV  ,  \vvv^ 

airafTondamenio  completo  (fig.  184,  1&5,  \%^V 


:ì40 
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Fìg.  184,  —  IdÌkìo  deiranrondEUiienio  del  hfittello. 


^■\'C^v%t.WfcV\'*"''' 


Fig.  185.  —  Affondsmenlo. 


\  i 


^ ^^ — _  : 

^^ e [[ 


/M-^.   m.    -  BalleWo  covin^\^^-^^^^^^^^  ^«v>T.v\;,w, 
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Quando  poi  si  riempie  il  bacino,  per  rimetterlo  a  galla  prima 
che  l'acqua  sia  arrivata  all'altezza  della  valvola  e  interna,  que- 
sta si  apre  e  l'acqua  si  scarica  nel  bacino,  allora  il  battello  si 
a^a  un  poco,  senza  però  che  la  chiglia  abbandoni  l'incastro, 
e  lascia  cosi  entrare  maggior  quantità  d'acqua,  si  apre  in  se- 
guito la  valvola  d  verso  l'interno  della  conca. 

Una  passerella  posta  al  disopra  del  battello-porta  serve  a 
stabilire  le  comunicazioni  fra  le  sponde  del  bacino  ed  alla 
manovra  delle  saracinesche  per  l'entrata  dell'acqua  e  per  le 
valvole  degli  scomparti  stagni  ;  regolando  l'apertura  e  la  chiu- 
sura di  queste  si  può  eseguire  la  manovra  con  quella  rapidità 
che  si  vuole. 


Fig.  187. 


vWWWV'^* 


—  Chiglia  del  battello.  Sezione  verticale. 


Quando  il  battello  è  molto  alto  il  difficile  è  che  stia  in  equili- 
brio, poiché  il  centro  di  gravità  viene  a  trovarsi  al  disopra  del 
centro  di  carena. 

Col  centro  di  carena  al  disotto  di  quello  di  gravità,  l'equili- 
brio non  dipende  dal  peso,  ma  dalla  larghezza  della  sezione 
maestra;  ad  evitare  una  soverchia  larghezza  e  per  dare  al  bat- 
tello la  voluta  stabilità  si  dispone  invece  un  forte  peso  lungo 
la  chiglia,  cosi  si  riporta  in  basso  il  centro  di  gravità  (stabilità 
del  peso)  analogamente  a  quanto  si  pratica  per  gli  yachts  da 
corsa  (fig.  187). 

Tutti  i  battelli-porta  dei   quali   la  stabilità  è  assicurata  me- 
diante la  zavorra,  toJla  questa,  s'abbaUono  sw  ^\  >3l».  ^•w\'2''2>^  ^ 
riempiendo  d'acqua  gli  scompartì  supeviorv^V  e3kV<^No\%^'p^<=>>^'^^ 
offre  il  modo  di  poter  eseguire  facilmeule  \  \avov\  <^à  ^\\>^'«'5>^- 
zjone  alla  chiglia. 
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Il  battello-porta  deve  essere  accessìbile  all'interno  per  le  vi- 
site e  per  le  riparazioni;  la  tenuta  degli  scomparti  slagni  si 
prova  alla  pressione  di  1  ad  1  V3  atmosfera. 

La  chiglia  ed  i  fianchi  devono  essere  robusti  e  vanno  guer- 
niti  di  fasciame  in  legno,  tutto  il  perimetro  che  appoggia  contro 
gli  incastri  va  munito  di  paglietto  elastico  formato  di  tela,  cor- 
dame od  altra  sostanza  (fìg.  187). 

Per  calcolare  un  battello-porta,  si  può  supporre  come  for- 
mato di  una  serie  dì  strisele  orizzontali,  indipendenti  tra  loro 
ed  appoggiate  agli  estremi  sulle  battute  degli  incastri  ed  uni- 
formemente caricato.  Sìeno: 

1026  =  peso  specifico  dell'acqua. 
/?  =  il  carico  di  resistenza  a  mmq. 
P  =  il  carico  a  mq.  sopportato  da  una  trave 
L  =  la  distanza  fra  gli  appoggi 
-E  =  lo  spessore  orizzontale  della  trave 
/  ■=  momento  di  inerzia 
ci  =  l'altezza  d'acqua  sull'asse  della  trave 
h  =  l'altezza  o  la  distanza  tra  l'asse  di  una  trave  e  l'altra 
si  ha  :  P  =  h  xdx  1026 

PL       RI 
^^^  X  =  2l 

Siccome  l'ossatura  del  battello-porta  consta  di  travi  verticali 
ed  orizzontali  è  stata  quistione  quale  delle  travi  deve  avere. la 
prevalenza  nel  calcolo  se  le  verticali  o  le  orizzontali;  prevale 
però  il  principio  che  queste  ultime  debbano  avere  una  certa 
prevalenza,  perchè  ripartiscono  meglio  sul  paglietto  la  spinta 
che  ricevono. 

Dati  sui  baeini  di  earenassio  dei  porti  italiani*  — 
Bacini  di  Genova.  —  11  porlo  di  Genova  ha  tre  bacini,  uno 
municipale  costruito  nel  1865,  gli  altri  due  furono  terminati 
nel  1894. 

Questi  due  ultimi  sono  tra  i  più  grandi  del  Mediterraneo, 
hanno  le  seguenti  dimensioni  (fig.  173,  174,  192); 
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Ijimgheasn  mAssiiD»  deUa  codca  al  coro- 
namento compreaa  1»  camera  d'Intro- 
duzione  

Lutighezza  effettiva  siilJe  taccate  .    .    . 

Liing^Uewa  massima  utile  oltre  I*  l*  8««- 
nalatnra,    -.......,, 

Larghezza  delta  (ìODca  al  coronamento , 

della  camera  d' introdósione 

al  polo  d'acqua 

Profondità  doUa  soglia  d'entrata  «otto 
il  mare  .    .    .    » 

Profonditi!  del  pnnto  più  1)a«io  della  conca 

Lungbi^za  mais^^iiiia  dello  navi,  che  ì  ba- 
cini potranno  ricevere 

Numero  degli  incastri  intenuedìi  . 


Badno 

N.  1 

K,  2 

170.38 
160  01» 

2111>J4 
200.00 

172.(}0 

212.00 
2400 

25  00 

1S.90 

9.50 
10.00 

8.50 
U.00 

172.00 

21X00 
2 

* 


I  lavori  furono  eseguiti  ad  uria  compressa  mediatile  casse» 
speciali  e  furono  usali: 

1/'  Un  cassone  in  ferro  ìIìjj;.  ISB,  IS9ì  avente  le  dtmensiofl 
ili  in.  38x32  per  la  fonrlaoone  della  platea,  e  le  dimension 
corrispondono  appiuilo  alle  lai^heyjte  delle  due  plalce; 

2.*  Due  tasso  ai   delle  dimensioni  di  m.  20,00x6.50  sospa 
a  due  pontoni  accoppiati,  per  la   costrujtioiie  delle  spalle 
bacini  e  dei  muri  ili  spoiidu  (fìg.  190). 

3*"  Un  cassone  delle  dimensioni  di  m.  18,00 x5.50t  purea 
*<pesoadue  pontoni  e  desliaato  alla  perfora?.ione  della  rocc 

Inoltre  ìjj  usarono  gru  a  vapore  delle  tiualj  alcune  su  pò 
toni  altre  fisse  e  della  portata  di  cinque  Iona,    per  ognuna. 

in  una  grande  tettoia  venne  eseguito  rimpianto  di  sei  locii 
mobili  della  l'orza  e  oui  plessi  va  di  175  cav.  e  sei  compresso 
capaci  di  aspirare  da  me.  5  a  0  d'aria  al'. 

L'impasto  delle  malte  era  fallo  con  macelline   mosse  da  < 
motrici  della  forxa  di  45  cavalli, 

Lo  scavo  nella  roccia  primu  veniva  esegidto  con  le  perfon 
Irict  e  con  mine  di  Kg.  l^aC  a  2S:/}  di  dinamite,  masi  trovò  ( 
poi-tuno  abhandonai-c  le  perforatrici  ed  csegnire  lo  scavo  < 
piccole  mine  cariche  dì  fiO  granimi  dì  dinamite. 

II  massimo  lavoro  di  scavo  tatto  in  24  ore  con  80  opernì  nell 
camera  di  Invero  e  l'ou  5  catini  ni  di  esl razione»   fu   di   me- 
di fango,  sabbia   e   piccole  pietre;  il    minimo   lavoro  eseguii 
nello  stesso  periodo  di  tempo  con  72  operai  fu  di  me,  70.00 1 
scavo  in  roccia  coni  palla  ne!  bacino  N.  2, 

Nel  bucino  N.  1  si  ragft\m\sc  \a  profoudìlìi  mas^^lma  dì  me 
f4.5f)  liti  il  lavoro  massiuio  e  rnwww^  VAVil^  \v\1Vw^  ^\\Tt*ilatìv 
§enle  di  me,  ]r>0  e  me,  ^ 
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Terminato  lo  scavo  si  procedette  alla  formazione  di  un  primo 
rato  di  calcestruzzo  largo  quanto  la  platea  e  lungo  quanto 
importava  il  cassone,  poi  questo  veniva  spostato  verso  l'en- 


Sezione  a  h 
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Fig.  188.  —  Cassone  galleggiante. 


C?.Ì2 


Pianta 
Fig.  189.  —  Genova.  Cassone  galleggiante. 

ata  come   procedeva  il  lavoro   in   modo    da  coprite  \.w\\».\a< 
atea;  formato   uno  strato  generale  sv  TVeomvwcÀ«*N\N. ^^«J>K  «.^svv- 
do  la  formazione  dello  strato  successivo. 


M^ 
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PorlatD  a  posto  il  cassone,  ripulito  jl  piano  tiel  calcesitrtueito 
già  fatto,  sì  fnntiavrt  un  secondo  strato  alto  0.50  Iarf(o  quanto 
In  platea,  questo  strato  si  conleneva  Irn  miireltì  perìnjclmll, 
mentre  si  lasciava  a  si'nrpa  sul  (iavauli  ;  sollevalo  il  cassone  st 
ne  formava  ton  le  steisse  norme  un  terzo  e  poi  un  quarto,  ind 
si  spostava  il  cassone  lungo    il   bacino,  sì  afToridav»   ai  pie4 


Fig.  390.  —  Cassone  ^sospeso  per  la  Por  magione  ti  eli  e  fin  ora  le. 


(lell'unghìu  ilclkì  scarpala  itegli  strati   già    futli  e  si  complelgJ 
vano  quelli  della  seconda  xonn  e  così  fino  a  ragf^lungere  l'cn 
Irata. 

Nel  /ralteinpo  con  uno  dei  cassoni  sospesi  «li  riempi  vano  ; 

spazìi  lasciali  Tra  levarle  zowt  x^vt^c^idcudo  nt-l  segitenlc  tnodoi 

Le  d/sconltniiìlà  nei  muteV^v  tW  rtcXwTwue^  %\  c\\\\^<V«.N'aA\«  coi 

socchi  di  e:ik'eslruzzo,  nv\esV\  a\VcsVtTr\ìt*,  *txi\\\Q  v\^^?>^xv^is»v  ^ 

Pìf^lrame  a  secco    eiV   n\V\uleTW^   cc^^  ^■Ac^'^Vxvxtx^  nw^v^^ 
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questo  lavoro,  poi  di  nuovo  sì  abbassava  il  cassone,  sì  vuotava 
l'acqua  che  l'aria  compressa  non  aveva  potuto  discacciare 
perchè  al  disotto  del  tagliente  del  cassone,  si  puliva  il  cavo  e 
vi  si  versava  il  calcestruzzo  (fig.  191). 

Completato  cosi  lo  strato  se  ne  cominciava  un  secondo  e  poi 
il  terzo  ed  ultimo  sempre  con  le  stesse  norme. 

Nei  vari  strati  si  è  curato  di  alternare  le  giunzioni  in  modo 
che  in  quello  immediatamente  superiore  le  giunzioni  erano 
a  m.  5.00  da  quelle  inferiori. 

La  fondazione  del  bacino  N.  2  richiese  21.000  me.  di  calce- 
struzzo e  110  giorni  di  lavoro  effettivo  del  cassone.  Il  massimo 


Fig.  191.  —  Cassone  sospeso  per  completare  la  platea. 


lavoro  fatto  in  24  ore  con   sei   beltoniere  è  rappresentato   da 
470  me.  di  calcestruzzo  versato. 

Assicurata  la  presa  della  platea,  le  fiancate  si  costruivano  a 
corsi  di  m.  0.80  di  altezza  e  si  lasciava  riposare  ti  consolidare 
dieci  giorni  almeno  prima  di  essere  caricate  da   altro  corso. 
Mentre  si  consolidava   la  prima   tratta  si  sollevava  e  si  spo- 
stava  il   cassone,  se  ne  faceva  una  seconda  e  cosi  vv«l\  \  nwcAx 
che  rìmanevnno  Irn  runa  e  Taltra  traila  erano  e\v\v\s\  cox\a^>x- 
ralura  di  mal  toni  e  cemento   a  rapidix  presa  tveV  tv\ovcvexv\.cv  Vcv 
cui  si  eseguiva  lo  .spostamento,  si  eseguwa  pov  Te?»o\i*Txsv«v\V» 
quando  si  procedeva  nlìa  formazione  deWo  sVraVo  sw\>«^"vQ'«^* 


;m 


Per  la  cotirczìoac  del  tzalccsLiUj&zo  hi  usò  calce  di  Stislri 
neiite  e  pozzolana  di  Uomu  nel  rapporto  da  uno  a  due,  menti 
pel  muri  di  calatsì  e  per  le  murature  Fuori  terra   venne 
Iti  iiiultA  di  calce,  po/zolann  e  KiiUtila  in  parli  uguali. 

1/Ìnipa^lo  delle  inaile  venne  folto  con  impastatriei  o  macia 
verticali  con  un  risultato  molto  superiore  a  quello  ordinarf 
a  mano,  per  h\  ragione  che?  era  cosi  possìbile  usare  grasse!] 
molto  denso  e  poi  perclìè  la  pQ3t/.oÌaiia  era,  con.  lo  scliiaccij 
mento  iìoì  granuli»  rc^u  più  attiva. 

Le  condizioni  di  contratto  tarano  le  seguenti: 

1  lavori  dovevano  essere  eseguiti  a  forfait  per  7  miliOEii  J 
lire  e  colla  concessione  dell'esercizio  per  35  anni  salvo  il  (" 
ritto  di  rescindere  la  concessione  in  i}u;dsìasi  periodo  di  tempo. 

Le  lariire  per  Tuso  dei  bacini  devono  sempre  essere  inferiori 
a  quelle  adottate  a  Marsiglia  ed  in  certi  casi  potevano  dal  Go- 
verno  essere  anche  nia^giomenie  ridotte. 


Flg.  193.  —  Livorno.  Cassone  pel  prolungamento  del  bacino 


I  Le 

^■iuriiijj 

■L 


Il  regolamento  d^escrcizìo  il  ove  va  essere  stabilito  d*aceori 
col  concessionario,  erano  pi*rò  fìssale  le  norme  di  ammissioij 
delle  navi  in  bacino. 

Bficino  di  LitiarttQ.  —  Fu  costruito  nel  1665-1867  sotto  ta  dir 
£Ìone  deiring.  Mati,  le  dimensioni  erano  ; 

Lunghezza  della  plalea   dfiìrincastro   esterno  al 

piede  del  l"  scaglione,     ,    .    ,    .    .     ...     .  mi.  lOZtìS 

Larghezza  al  piano  della  platea    .......  Il  IK 

Larghezza  al  piano  delle  acque  medie   .    *    .    ,  22.30 

Non  essendo  suflicìente  ni  ìjìsogni  del  porlo  fu  pro^etlido  ^ 
suo  alhmgaiifento  tino  a  raggiungere  ta  In n^hez/a,  dall'incastr 
esterno  i\ì  piede  del  V  stufelVoue  di  m.  llLnO  ed  anche  la  rie 
strtixìoiìc  deirediriclo  deWe  ^omv«^ 


Le  foiidflzioai  clclVediWcva  U\tqtìo  *i*^a«tv\V«.  coxv^io^X  ^^ 

uno  pe,  po,,„  ,n  ."•  »a,«»..<;jM  -^^\-y---^^^^^^ 

'"^iiuna  e  con  altri  due  di  b,WX.A>^*^  «  «^    ^ 
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rono  me.  1350  con  1021  giornate  di  operai,  di  cui  591  nell'aria 
compressa  in  6208  ore  e  430  a  cielo  scoperto  in  4709  ore. 

Il  prolungamento  del  bacino  fu  fatto  con  un  solo  cassone 
lungo  45,158  m.  diviso  in  cinque  scomparti  (fig.  193-194). 

La  fondazione  era  a  13.00  e  mentre  si  eseguiva  il  prolunga- 
mento si  doveva  mantenere  l'esercizio  della  parte  che  rima- 
neva libera,  a  tale  scopo  alla  corda  dell'emiciclo  si  costruì  una 
tura   in  malta  che  serviva  anche  a   trattenere  il  terreno  sul 
quale   poggiava  il  cassone  e  che  vi 
era  stato  appositivamente  versato. 
*     Il    cassone   fu   affondato    fino    alla 
quota  di  (— 13.00),  ed   il    volume  di 
scavo   estratto   fu  di  m.^  15379;  per 
ogni  m.^  si  impiegarono  ore  8.2'. 

11  calcestruzzo  versato  in  opera  a- 
scese  a  me.  2000  e  per  ogni  metro 
cubo  si  impiegarono: 

ore    1.15  di  operaio  c^po  tubislh 
„      1.4  ,  tubista 

0.41  „  muratore 

„    1.S.5    di  manuale 

compresa  tutta  la  mano  d'opera  per 
In  manipolazione  della  malta  e  del 
calcestruzzo, 

I  lavori  di  prolungamento  e  del- 
l' impianto  in  complesso  costarono 
L.  1.541.340.00;  il  battello-porta  costò 
L.  122.800.00. 

Bacini  di  Spezia  (figg.  165,  195,  196). 
—  Progettati  dal  Generale  Chiodo, 
furono  iniziati  nel  1863  ed  i  due  primi 
furono  ultimati  nel  1869  ;  sono  quat- 
tro, disposti  parallelamente  e  distanti 
metri  50.00  da  asse  ad  asse. 

Da  assaggi  eseguiti  per  conoscere  la  natura  del  terreno 
essendo  risultato  che  a  m.  15  di  profondità  si  trovava  un  forte 
strato  di  argilla  compatta  e  superiormente  il  terreno  presen- 
tava una  serie  di  strati  di  terreno  vegetale,  sabbia,  fango  ed 
arenaria  in  formazione  con  sorgive  e  che  era  possibile  esau- 
rirle, venne  deciso  di  costruire  i  bacini  all'asciutto. 

Fu  iniziata  la  costruzione  dei  due  estremi*,  v\e\  ^Aysv^ì  ^etSa^^ 
SI  esegui  l'I  muro  di  cinta   dei  ed  i  cauaW  per  x^Lte^^v^t^  ^^. 
acque  in   un  solo  pozzo   centrale   e   si  pTOvvVdfe  «^V  x«vci.tN^  ox 
esaurimento. 


Fig.  194.  —  Tagliente 
del  cassone  di  Li- 
vorno. 


.154»  Capiiolo  XVL 


Coti  una  maechtna  fUsa  delU  forca  di  32  cst.  sì  aspirava 

!«  aequis  (U1  pozzo  fmo  alla  profondità  di  nj.  UOO,  mealrejf 
li!  )uQKK'<Ji'i  pf'orotiditn  furono  u&ale  nltre  jiouipe  luosse  da  1 
(  oiiiohìJl 

|<Q  mcavo  ftfio  a  tu.  UXiO  solfo  il  m.  ni.  ki  e&eguJ  &ecu»  sii 
duia'lii  e  punLellEture  e  per  tutta  la  zoita  dei  bucini;  olL 
ili.  i*.0<>  lini)  a  m.  15.<M)  di  profondità  venne  intrapreso  lo  scato 
pid  *io\o  muro  di  cìnta  i\  pareti  terticali.  con  sbadacchialun 
e  per  traili  luii;;hì  non  (lia  di  ni.  20  00. 

Il  muro  di  cìnta   venne   fondato  &u  platea  di  calce 
dMinpKulo  COR  muratur&i  in  pietrame. 

Costruito  il  muro  di  cinta  fu  eseguito  lo  scavo  dell'area  1 
terna;  pel  golli'vuoiento  dei  materiali  fu  impiegata  una  dr 
dUposla  in  modo  cJie  i  carri  de&tinatì  al  trasporto  delle  tei 
pa»i»avatio  sotto  i  secchioni  iTig.  190). 

La  platea  era  formala  con  calcestruzzo  versato  a  strati  di 
III.  0,50  di  spessore»  it  versamento  fu  eseguito  mediante  ponte 
mobile  scorrevole  su  guide  poste  sui  muri  dì  cinta  (Gg.  Id5>, 

A  tal  fine  i  muri  di  recinto  furono  nel  primo  periodo  arre- 
Mali  i\  nt-  4.U0  sotto  il  Jiveilo  del  mnre. 

(lampi uta  la  gettala  di  caleeslru/Ko  dì  fondazione  si  prò 
dette  alla  coslruzioiie  di^l  pavìmenlo  e  della  sogtìn,  indi  si  < 
jTuirono  le  j^jdlerie,  le  -S|Kjnde  della  cornerò  d'entrala,  i  marci 
[iiedì,  1  ribatti  o  gradini  inlerni  ed  «  misura  che  il  rive 
UH^nlo  sì  eleviivap  si  rkmpivu  di  calcestruzzo  lo  spazio  cod 
proso  fni  il  muro  dì  cinla  ed  il  rivesiìmento, 

I  hsicinl  riyscirono  tmpcrnieal)ilì. 

il  conto  dì  uno  etcì  bacini  di  m.  110  di  lunghezza  risultò: 

1)  Lavori  in  terra  e  trasporto   dei   matcrinli 

ni  la  distanza  media  di  KL  L500   .    .    .  L.  35^1,480.0(1 

2)  Armaliire  per  gli  scavi    * ,  yXl72,Wi 

W)  Opere  imiruli »  958  50<MKi 

4)  Opere  diverse  e  tiranti,  unelli^  cttnceUi,  ar- 
gani, colonne,  valvole^  saracinesche,  pa- 
ndi, laccate,  Ì>alleUI- porta,  ecc.)  ,     .    ,    ,  183.8184» 

h)  Opere  comuni  ai  varìi  bacini  (gallerie,  im- 
pianti dì  mucchìne,  ecc.) 250.000,00 


Totale    .    .    .    .  L.   1340000.00 


Tulli   e    iiuallro   i   bacini   costarono   complessivutnente   lire 
7.HfKl,<M)0.(». 
Ilftcini  ili  eareiiiis;e>o   eli   Blenni   |i<irtì   eMleri«    - 

nuovi  duvlK  dì  Liverpool  vi  sono  due  bacini  drlla  luugheii 
ili  ni.  289. r»6,  lurt;hlttU;i  imi\o t a dUitrod unione  m.  18.00 1  ogniil| 
V</Ìviso  iti  tlue  parli  mcdv*xuVG  ìucwsVvw  \\\\(ivv\\it*Vw*. 
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Nello  spazio  di  banchina  compresa  tra  i  due  bacini  vi  è  una 
gru  mobile  della  portata  di  30  tonnellate,  la  quale  può  essere 
manovrata  in  modo  da  servire  a  tutte  e  quattro  le  conche,  si 
è  trovata  opportuna  per  la  manovra  dei  grossi  materiali. 

I  bacini  sono  quasi  interamente  fatti  con  calcestruzzo  di 
cemento  e  si  trovano  in  buono  stato  di  manutenzione. 

II  bacino  Alexandra  di  Belfast  è  lungo  m.  244,  suddiviso  in 
tre  scomparti,  il  V  ed  il  3»  di  m.  91.50,  il  2°  di  m.  61.00  gli  altri 
dati  sono: 

Larghezza  al  cantiere m.  15,25 

Larghezza  al  coronamento ,    28,00 

Quota  della  soglia 9,45 

Vicino  alla  camera  d'introduzione  è  il  fosso  pel  timone  del 
diametro  di  m.  3.66,  profondo  m.  6.10. 

Le  taccate  sono  di  quelle  a  cuneo  in  ghisa  e  rivestite  di  green 
heart  (legno  duro)  ;  l'abbassamento  che  offi-ono  è  di  m.  0.25. 

Il  bacino  è  quasi  tutto  in  calcestruzzo  di  cemento,  solo  gli 
incastri  ed  il  coronamento  dei  muri  sono  in  granito. 

L'impianto  meccanico  per  l'esaurimento  è  capace  di  aspirare 
me.  45330  in  tre  ore,  consiste  in  due  centrifughe  di  diametro 
m.  2.13,  mosse  da  due  compound  della  forza  di  500  cavalli. 

La  platea  ha  uno  spessore  di  m.  3.00;  dopo  costruito  il  ba- 
cino, si  verificarono  lesioni  e  disgregamenti  nel  calcestruzzo, 
cosa  che  fu  attribuita  ai  sali  di  magnesio  contenuti  nell'acqua 
marina. 

Il  costo  del  bacino  fu  di  lire  sterline  148.903,  compresa  la 
fornitura  di  una  gru  da  100  tonn.,  due  battelli- porta,  le  mac- 
chine d'esaurimento  e  gli  accessorii. 


CAPO  SECONDO 
Bacini  dal  carenaggio  galtegglantì. 


AeceiinUimo  brevenunt^-*  al  bacini  da  carenaggio  galleggianti 
solo  per  quaiilo  è  necessario  per  la  loro  importanza  come 
meoì  di  raddnbbu,  prdché  della  loro  costruzione  devono  oc- 
cuparsi i  castrultorì   navali. 

Un  bacino  gallcftrt'nnle  e  cosUiiiito   da   un  Cfissone   o  da  più 
cas,soni  slsigni  iqimlì  portano  un  robusto  lavolato  e lie  fm  ma  il 
cantiere  :  ancbe  le  IlancQlc  sono  costruite  con  una  serie  di  scemi 
parti  slagni  che  occupano  mila  o   parte  della  loro  altezza 
gura  197).  _ 

Nel  bacino  galleggiante  non  vi  è  né  ciinicra  d'introduzione 
né  emiciclo,  vi  sone  sollfluto  le  due  tiancote;  ciò  otlre  il  van- 
tflg^gio  clic  il  cantiere  è  più  illuminato  e  più  ventilalo 

Quando  si  deve  impostare  ima  nine  nel  bacino,  questo  lo  si 
afTouda  rìompendo  d'acc{ua  ì  cassoni  stagni,  quando  il  piano 
del  cantiere  è  s ceso  ad  una  profondila  conveniente  per  ri- 
cevere la  nave,  questa  vi  è  condotta  al  ili  sopra,  indi  si  esau- 
risce l'acqua  dei  cassoni  stagni. 

Mentre  U  bacino  si  solle  va  j  si  puntella    la  nave  e  quando 
pian  13'  del  cantiere  è  al  dì  sopra  del  mare  medio    si  coniipleJ 
il  punlel3anicnl{>  e  J  ormeggio. 

Pere  b  è  un   li  acino   sia  stabile,  che  non   si   sbandi  o  non  ti 
l'ondi  deve  rispondere  alle  seguenti  condiiioni  ; 

1*  Il  peso  del  bacino  aumentato   di  tpiello  del  bastimento 
deve    essere    minore    del    peso   del    vulunie    d'acqua   sposti 
([lìEvndo  ì  casìtonì  galleggianti  delle   iiancnte    sono  al  massi 
d'immersione, 

2"  La  parie  superiore  del  bacino  deve  essere  assolutamente 
stagna, 

T  Per  ogni  bacino  tl^ye  essere  delerinlnalo  l'afTondamenlo 
massimo  ed  il  carico  coiTispondeute. 

4^^  Deve  essere  bene  ormeggiato  ìn  uno  specchio   di  acque 
trai\quille  profonde  da  S  a  10  ni.,  e  riparato  dai  venti^ 

La  portulia  di  un   bacino  galleggiante,  dipendendo  dalla  ca- 
*mcUiì  dei  cassoni  slagnA  noti  è  suscettibile  dì  anmeuto  sema 
hto'fo  ai!    altri  iucouvt;v\Vcv\V\;  x^Actw^iv^  wvww'tTxVarla  si   do- 
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vrebbe  dare  ima  ma^^ìorc  altezsca  ni  cassone*  ma  allora  si  di 
iniouìsce  la  slabilìta   perche  viene  a.  portarsi  più   in  alto  il 
ceolro  di  gravìui 

Per  le  riparuzioDÌ  ai  bncmì  galleggianli  sì  usaoa  altri  enssoni 
conformati   In   modo   analogo   e   non    mollo  lunghi,  cosi 
la  sagoma  esterna  del  bacino  possa  essere  contenuta    nel 
so  ne  dì  rjparuzione. 

Questi  cassoni  sono  d'ordinario  a  tre  scomparii  stagni,  sì 
imni tergono  dì  quanto  occorre  per  portarli  sotto  la  chigUa  del 
bacino,  estraendo  l'acqua  dagli  scompartì  il  cassone  si  eleva 
sollevando  il  bacino, 

XcUeì  lij^.  198  sì  ha  ti  tipo  eli  uno  dì  ijiiestì   casson 
sono  essere  smontati  e  riparati  isolatamente. 


soni     I 


Fìg.  I9a  —  Cassoni  smontabili. 


I  bacini  galleggianti  presentfìno  molli  vantaggi  per  le  n: 
di  non  grandi  iìiinensionl,  ricbiedono  poca  spesa  per  l'esau! 
tiiento^  ma  molta  manutenzione. 

Per  diminuire   Ir  spese   di   t;saurimcnto   si   usano    pure 
farme  a  sezioni  ed  a  tratti  ÌÈidipcndcnti  {Sectionai  floatirnj  tiocì 
vale  a  dire  tante  sezioni  di  bacino  che  si  possono   riunire  trii 
loro  in  quel  numero  che  può  essere  necessario  secontio  la  km 
ghezza  della  nave, 

II  bacino  di  liotterdam  che  e  uno  dei  più   anticlii,  è   divi 
iti   due  parti  in  senso  Jonuitudinale,  una    parte  ù  Innj^a   ni* 
l'altra   lunga   ni.  40,  quando  sono  riunite  le  due  parti  possono 
sollevare  una  nave  di  6000  tonn. 

Nel  cantiere  dì  Barrnw  vi  è  installato  un  altro  tipo  di  bacino 
n  dock  galleggiante. 

Un   cassone  rettangolare  verticale   è   unito   rlgidamcnle 
uno  orizsontale  che  forma  il  cantiere* 
Vn  zatterone  sempre  4;iv\\«.^vfl\Ae,  <ya^<i^'aLV<i  al  cassone  vei 
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cale  mediante  un  sistema  articolato  serve  a  mantenere  l'equi- 
librìo. 

Lungo  la  riva  vi  è  una  fila  di  taccate  fisse  distanti  una  dal- 
l'altra in  modo  che  vi  possa  entrare  un  cassone. 

Volendo  mettere  una  nave  in  bacino  con  una  serie  di  questi 
cassoni  si  solleva  la  nave  e  si  puntella,  poi  fatti  entrare  i  cas- 
soni tra  le  taccate  vi  si  appoggia  su  la  nave,  si  puntella  e  si  di- 
simpegnano i  cassoni  se  si  vuole,  e  la  nave  rimane  a  secco 
sulle  taccate. 

Non  è  raro  il  caso  che  per  difetto  di  costruzione  i  bacini 
galleggianti  sieno  causa  di  danni,  a  Batavia  uno  affondò  uni- 
tamente al  bastimento  che  portava,  a  Calao  un  altro  si  rove- 
sciò causando  la  morte  ad  oltre  150  persone. 
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CAPO  TERZO 
ScaH   di   njaggio. 


fieneralUù.  —  Anmimenliì  degli  seuìl  ìongiludinali.  —  Operaé 
4Ìi  tiro  e  pimiella mento.  —  St'ali  trtisuersalL  —  Scalo  di  Bouenl 
di  HulL  —  Ahbatlimenio  in  carena. 

i;;evieralìt4.  —  Lo  scolo  di  alaggio  è  un  piano  inclinala  che 
sì  protende  in  mare  e  anJ  quale  si  tirano  le  nuvì  per  le  ripa* 
Ttìzmm.  Con  l'aunienLo  del  numero  dei  bacini,  gli  sesti  liannci 
perduto  di  importanza,  ora  servono  hoIo  per  i  baslimenlì  di 
poca  portala  e  specìalmenle  per  i  veliera 

La  Luagliexza  del  piano  deve  essere  tale  che  la  parte  fuori 
nirc|iia  tchc  costituisce  lo  scalo)  possa  contenere  una  nave  di 
una  dEita  lunghezza,  mentre  la  parte  suhaequen  od  utmnti  ficaio 
si  protende  Uno  a  raggiungere  un  fondale  coiivcnienle. 

La  pendenKEi  del  piatm  va  regolata  a  seconda  liellc  circo- 
stanze, più  ni  ile  è,  più.  Innigo  dovn\  essere  hi  parte  sommersa 
affine  dì  raf^giungere  nn  tirante  di  :i50  o  4.00  m.epiù  facile  sani 
il  tiro  ;  normalmente  varia  dal  5  %  al  &  °/q  (fìg.  199.  200,  21»!). 

Negli  scali  longitudinali  la  lunghezzti  deìVtwttniiscalQ  deve 
essere  sufllcìenie  per  evitare  alle  navi  dei  bruschi  tnovìmenli 
nella  discesa. 

La  pratica  ha  dimostrato  clic  la  larghezza  minima  ù  eli  ni.  &, 

Il  piaiìo  ìnclitiido  deve  presentare  uiirt  super ficìe  regola- 
iarìssimu  e  siccome  può  essere  cardato  da  pesi  da  110  a  50  ton- 
nellate a  mf  la  struttura  muraria  dove  presentare  la  voluta 
resisteo/a  alla  prensione, 

Secondo  la  consÌ!:ilcnza  del  terreno  può  variare  la  struttura 
ed  il  sistema  di  fondazione  del  pìauo,  ma  questo  dovrii  sem- 
pre essere  costituito  con  una  massa  di  calcestruzzo  o  con  mu- 
riilura  ben  solida  e  rivestimento  superiore  in  pietra  od  in 
niiitloni  di  coltella. 
In  terreno  roccioso,  HoVVdo,  per  \a  ì>a.T\«'.  ^Mctxv  ì3ict\ua  {ni<\  tal- 
^'^'tta  hasiure  in  e ostru anione  li'v  Itt  mvvcv  Vowv;\\>&^\vxv^Kv  vxVQj*»Èfi 
^''  P^^a  JJ  tavolalo  dello  scalo;  \n  \etTew\  ^o^^tt^^x^W  ^" 
""•*  "         '      iiitrultura  ad  avcUi  e  ^VUsVi:v  v^^ '2a\^^ 
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Fig.  199."—  Scalo  di  alaggio. 


Fig.  200.  —  AvaiUi-scalo. 


Fig.  201.  —  Profilo  di  iino'scalo. 


'°.::..<^L^  .-7^ 


.^^^^^^^^^^^^g:^ 


il^. 


FJg.  202.  —  Apparecchio  di  trazione  per  sc«l\o  \ììxv%\Vv3^^vcv«^».- 
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Per  l'iivanll-sejilo   sì    può   adottare  ìl  sistema  di   fotidaxìoni 
del  muri  dì  sponda,  cioè  (%  20O)  mediante  una   massa  di 
cesi  ruzzo  f^f  citalo  su  di  uo  banco  di   scapoli  e   di    scogli,  perà 
se  il   fondo   del   mare   e   di  debole   consìstenica   può   talvolta 
essere    necessario   eseguire  lo   scavo   lino 
raggi  un  libere  lo  strato  solido. 

In  alcuni  caifi  può  altresì  convenire  la  co< 
struzìone   in   legno  deirantiscalo. 

Gli  scali  possono  essere  longitudinali  q  tra- 
sversali, nei  primi  la  nave  è  tirata  nel  senso 
de  da  \nw^\\^f.7/a  e  della  |>cndenza  e  la  chi^ 
glia  poggia  sull'asse  della  scalo,  nei  secondi 
invece  la  nave  e  tirata  in  posizione  normale 
all'asse  dello  scalo. 

Tanto  per  l'uno  che  per  Taltro  Itpo  ìl  mezzi 
di    tra/.ìane   può  essere   a   slittamento   od 
rotelle. 

jlrniamenlo  desìi  ricali  lontEìtudìiialì 
(lìg.  2<I2,  2(1;ì,  2(M).  —  L'armamento  di  ttno  scalo 
consta  di  tre  ^uide  fissate  std  plano  inclinato^ 
tino  ad  arrivare  al  livello  del  nune^  in  modo 
assolulainenle  indeformabile  con  traverse  e  croci  di  S.  Andrea. 
Sulle  tre  guide  scorre  una  invasatura  composta  ordì uariaui ente 
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Fig.  203. 


Fig.  20L  —  Armamento  di  uno  hcalo  longitudinale. 

ili  ire  Innglieroni  dì  legno  duro  vu\q  tfeTvVvii.U  s«Uo  la  chì^illaj 
il'  altre  (ine  Intendi .  su  i^ueWa  cftt\\.Ti\\<i  m  Oi\%ì^Q\\<*#aTia  Vs:  vw:.^ 
cale  /«  cui  se/ione  ù  dì  ^Ì,W  -V^m  ìl\  \\\^s^\vw.  v^^■è. '»^V^. 

Fet  Ja  parie  dello  sculo  soVW  «.e^vv^^  Wws^^^v^^.^  ^^«.v^ 
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guide  in  legno  che  si  pongono  in  opera  al  momento  della 
operazione. 

La  forza  occorrente  pel  tiro  di  una  nave  lungo  lo  scalo  può 
essere  a  vapore,  a  pressione  idraulica,  con  moto  continuo  o 
discontinuo,  la  velocità  di  trazione  deve  essere  da  m.  0.03  a 
m.  0.05  al  minuto  secondo. 

Gli  scali  longitudinali  sono  di  costruzione  abbastanza  sem- 
plice e  di  poca  manutenzione,  solo  presentano  difficoltà  pel 
tiro  delle  navi.  L'operazione  del  tiro  può  essere  di  danno  alle 
navi  per  le  scosse  che  ricevono. 

Operasioni  di  Uro  e  di  punteilamenlo.  —  Per  rendersi 
conto  degli  inconvenienti  del  sistema  di  scalo  longitudinale 
si  accennano  le  operazioni  che  si  devono  eseguire  per  tirare 
e  puntellare  una  nave  sullo  scalo. 


Fig.  205.  —  Scalo  di  alaggio  longitudinale. 


1°  la  nave  deve  essere  presentata  allo  scalo  con  la  chiglia 
in  direzione  dell'asse  dell'invasatura,  con  la  prua  verso  terra 
e  si  manovra  finché  tutta  la  nave  si  disponga  sull'  invasatura  ; 
2'  si  puntella  la  carena  sulla  invasatura; 
3°  si  esegue  la  trazione. 
Il  puntellamento  può  essere  eseguito  in  vari  modi. 
Col  sistema  a  rotelle  lo  sforzo  necessario  è  inferiore  del  50  ^'/q 
a  quello  che  occorre  con  il  tipo  a  slittamento. 

Scali  Irasversali.  —  La  invasatura  può  avere  una  larghezza 
anche  di  50  metri  e  scorre  sulle  guide  del  piano  inclinato  me- 
diante rotelle  o  rulli,  il  difficile  è  quello  di  produrre  un  mo- 
vimento uniforme  di  ascesa  o  di  discesa  ;  a  Bordeaux  si  adot- 
tarono viti  di  trazione  con  coppie  di  p\ile^^e. 
Il  peso  che  gravita  sull'invasatura  polendo  n^xVm^ 
p/tnto  all'altro,  renderebbe  il  molo  disuftua\fe    »  ^Vc«o 


CapHoio  XVL 


^oliilnmcTiLc  ticce&sarìo  che  il  mo\izimnio  sin  uiLirormL'  e  cli^ 
la  nave  conservi  hi  svia  pnsìKìcine  risìitìiloallii  scalo,  a  Bordeaux 
£i'É  i^ei'ooto  me  di  aule  una  catena  od  un  cavo  co  m  pensa  Lore  di- 
stri huire  lo  sforzo  Lotiilc  alle  vàrie  press  irultaccoH 


Fig.  206. 


Fig.  207.  —  Scalo  trasversale  (Bordeaux). 

Nella  fitj.  206  è  schematicamente  indicato  il  sistema  adottato. 

1  longheroni  /,  l.>  l^  sono  collegati  ad  una  robusta  traversa  /,, 
una  catena  fissata  in  a^  ed  02  passa  attraverso  a  tre  puleggie 
Pìlh  P3'>  le  puleggie  PrPa  sono  comandate  dalle  viti  v^,  v^  che 
corrono  nelle  chiocciole  c^,  Cj. 

iVe]  movimento  la  calena  è  so^^eVla  ad  uno  sforzo  uguale  e 


Mezzi  di  raddobbo,  361 

le  due  viti  producouo  un  molo  pure  uguale,  se  lali  sono  anche 
le  resistenze;  se  ciò  non  accade  potrebbe  verificarsi  la  defor- 
mazione della  traversa  di  testa. 

Nel  piano  mobile  di  Bordeaux  vi  sono  cinquantatre  viti  mo- 
bili; quando  la  vite  è  al  termine  della  corsa,  per  potere  conti- 
nuare occorre  fermare  il  movimento  e  rimettere  le  viti  nella 
posizione  iniziale,  ed  in  tre  corse  si  completa  il  movimento. 

La  convenienza  di  adottare  uno  scalo  longitudinale  o  trasver- 
sale dipende  dallo  spazio  disponibile ,  sia  in  mare  che  in 
terra  e  dalle  condizioni  di  tranquillità  dello  specchio  acqueo. 

Scalo  dì  Rouen.  —  Lo  scalo  è  del  tipo  trasversale,  ha  la 
lunghezza  di  m.  90,  la  larghezza  di  m.  51,30  la  pendenza  del 
20  "/o;  la  corsa  della  invasatura  è  di  m.  36.51  cui  corrisponde 
un'ascesa  di  m.  7.16.  Il  piano  inclinato  è  costituito  da  42  luu- 
gherlne,  ciascuna  porta  una  rotaia  di  ferro  d'angolo;  la  inva- 
satura o  carrello  ha  altrettanti  lungheroni  che  alla  loro  volta 
hanno  una  rotaia  sulla  faccia  inferiore. 

Tra  le  due  rotaie  sono  disposti  dei  rulli  del  diametro  di 
ni.  0.14,  distanti  da  asse  ad  asse  m.  0.56  e  lunghi  m.  0.18;  il 
carrello  scorre  su  questi  rulli. 

Pel  tiro  si  fa  uso  di  catene  di  Gali  lunghe  in  modo  da  per- 
mettere che  la  manovra  si  esegua  con  una  sola  corsa. 

Scalo  d^alag«;ìo  del  cantiere  Earle  in  Hull  (fig.202-204). 
—  Le  dimensioni  principali  sono: 

Lunghezza  dello  scalo m.  273,00 

Lunghezza  della  parte  emersa.    .    .    .    ,  122,00 

Larghezza  totale 17,36 

Distanza  fra  le  rotaie  esterne   ...    .    .    „  9,20 
Tirante  d'acqua  delle  navi   che   possono 

essere  messe  a  secco „  5,40  a  3,96 

Pendenza  longitudinale .    .    .    per  metro  0,05 

Lunghezza  della  invasatura m.  91,50 

11  terreno  sul  quale  è  impiantato  essendo  compressibile,  in 
corrispondenza  delle  rotaie  vi  sono  delle  palificate  formate 
con  travi  di  0.33x0.33  ed  alla  distanza  di  m.  1.53. 

Le  traverse  di  m.  9.15  di  lunghezza  e  della  sezione  di  0.33  x  0.33 
sono  posate  sui  pali  di  fondazioni  e  sono  poste  in  una  massa 
dì  calcestruzzo  dello  spessore  di  m.  1.22. 

Le  rotaie  sono  disposte  su  quattro  file  di  lungherine;  sono 
di  ghisa  malleabile  ed  hanno  una  sagoma  aT;  quelle  centrali, 
hanno  una  piastra  con  dentiera  contro  la  quale  possono  fis- 
sarsi i  notolini  d'arresto,  ed  un  rivestimento  entro  il  quale 
scorrono  le  catene  per  la  trazione. 

L'invasatura  è  mobile,  consta  di  quattro  travi  portati  da  ro- 
telle come  si  vede  nella  fig.  204. 


L'inva!»atuni  serve  per  il  tiro  a  terra  delle   navi,  opcrnzii 
che  si  commcia  iid  alta  marcai  allora  si  fa  scendere  Tinva^ 
Saul  tini  e  vi  ^1  dispone  la  nave,  a  marea  bassa  si   lira   su  con 
con  un  movimeoto  altertiti  di   va  e   vieni;   quando  sale   i   rì- 
sattL  delta    catena  agendo    sul   nottolini   A,  spingono   l'invasa- 
tura  avanti  di  m   dM,  nella   corsa  indietro   ì   nottolini  B  pog- 
giano contro  la  dentiera  e  le  imprimono  un  altro  paaso  avati 
di  altri  m.  3.fi6  {flg.  2tì2). 

li  tiro  a  (erra  di  una  nave   lunga  m.  80  richiede  ttii    lav 
di  due  ore. 

11  movimenlo  è  regolato  da   Ire  torchi   idraulici   orizzonlali 
e  collrgnti  tra  loro,  un  quarto  torchio  regoJn  il  movimento  re- 
trogrado, ì  primi  possono  produrre   uno   sforzo  dì  Irazìone  di 
tona.  270  con  un^ì  pressione  d'acqua  di  Kg.  ^M  a  cm*  c^  si  pi 
tirare  u  secco  mia  nave  dì  2500  tono. 

Il  eosto  deirim pianto  fu  di  l^  800.000.  _ 

Le  tarlile  per  VutiO  sono  le  iìeguenti  riferite  a  tonn«  dì  status 
lorda. 

a)  Pel  tiro   a  terra  sull'Invasatura  e   pel  successivo  vai 

Fino  ad  800  tona.:  per  tonn L.       0,83 

Da  800  a  1000    ,  ,        ^ ^        0,72 

Olire       1000     .  „        , ,        0,(50 


tali 
re- 
!  di 


Al»l»i«tilutent4»  ìli  4^nr*ii».  —  l/althattini^nto  in  carena  è 
quella  ninno vra  mediante  la  quale  si  dispone  nna  nave  incli- 
nata altorno  all'asse  longitudinale,  fino  att  avere  la  chiglia 
fuori  acqua. 

S'abbatte  in  carena  quando  è  necessario  fare  riparazioni  alle 
opere  vive,  cambiare  dei  pezzi,  rinnovare  il  fasciame  o  la  ea- 
trumatura  o  riparare  qualche  falla. 

La  manovra  e  preceduta  tìal  disarmo  e  dallo  scarico,  può 
essere  eseguila  appoggiandosi  a  puntoni  dì  carenaggio  ornicg- 
giatì  a  fianco,  ovvero  appoggiandosi  ad  una  batic  luna  ed  al- 
taccimdosì  ad  anelli  iniìssi  su  di  quelita. 


CAPITOLO  XVII. 
Canali  marittimi. 


Generalità.  —  Canale  di  Suez  —  Canale  di  Manchester  —  Ca- 
nale Imperatore  Guglielmo  —  Canale  di  Corinto. 

Generalità.  —  I  canali  marittimi  sono  da  assegnarsi  a  due 
categorìe;  possono  cioè  servire  a  congiungere  due  mari,  od 
essere  di  penetrazione  nei  continenti. 

È  evidente  ciie  per  quelli  della  prima  categoria  vi  sarà  la 
convenienza  economica  quando  consentono  alla  nave  di  an- 
dare da  un  punto  all'altro  con  notevole  economia  di  tempo  e 
di  spesa  ;  la  qual  cosa  implica  pure  che  la  tassa  di  passaggio 
per  un  dato  canale  deve  essere  inferiore  al  prodotto  della 
spesa  diurna  di  una  nave  pel  numero  dei   giorni  guadagnati. 

Ora  se  si  tiene  conto  da  un  lato  della  limitazione  della  ve- 
locità di  marcia  nei  canali,  del  perditempo  per  incroci,  ma- 
novre, formalità,  e  dell'ammontare  della  tassa  di  passaggio  e 
dall'altra  della  crescente  velocità  delle  navi  risulta  chiaro  che 
l'esecuzione  di  opere  consimili  non  sempre  può  tornare  van- 
taggiosa. 

Per  i  canali  di  penetrazione  l'utilità  è  anche  più  problema- 
tica per  la  concorrenza  delle  ferrovie  e  strade  ordinarie  e  per 
l'entità  della  spesa  di  costruzione. 

Il  taglio  dell'istmo  di  Suez  fu  il  primo  lavoro  di  canalizza- 
zione e  gli  studii  relativi  a  simili  opere  hanno  la  loro  base 
sulle  esperienze  fatte  nella  costruzione  e  nell'esercizio  del 
Canale. 

Un  canale  ammette  la  necessità  di  avere  due  porti  alle  estre- 
mità di  sicuro  ancoraggio  e  di  sufficiente  ampiezza. 

Il  tracciato  dei  canali  deve  constare  di  grandi  rettifili  con 
curve  di  raggio  non  inferiore  a  2000  ovvero  2500  metri  ;  a  Suez 
si  erano  adottate  curve  di  raggio  da  1000  a  1500  wv^Vxv  vftaLx\s.viN.- 
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taroiio  Irti |i pò  streUe   per  assicurare   la   naviganti onc  avulo 
guardo  alla  veloci Ui  delle  navi. 

Quando  curve  di  raggio  t-osi  grande  non  sono  possìbili,  è 
portano  allargare   il   chinale    nel    tratto  in   curva    tagliando 
sponda  convessa. 

A  Stiez  fu  ri  a  p  prima  dato  al  fondo  la    larghezza  di   rn, 
l'incrocio  delle  navi  tioveva  accadere  in  spazi!  dì  scambio  di 
ierniìnati,  nin  siccome   il    movimento    ne  era  asaiai   ititnìlciato, 
la  larghezza   al   t'ondo   Tu   portata  a  ni.  37,  ed  a  m.  74  alla 
perfìcie  nei  tratti  rettilinei  e  m.  79  in  quelli  in  curva. 

Il  Qmalc  di  Cranstadt  è  largo  al  fondu  m.  85:  quella  d! 
rinlo  ni.  22;  *^olo  colta  iRrghczza  di  lu.  37al  fonda,  due  navi 
si  incrociano  possono  continuare  la  loro  rotia  dopo  breve  so! 
e  con  solo  rallentamento  di  vetocità. 

Le  dimensioni   da   assegnarsi    alla   sezione   normale   hanno 
molto  ìnlluen/a  i^ullu:  huune  condizioni  occorreuli  [ter  navigare 
e  sulla  velocità  che  può  tenere  una    nave    nella    traversala, 
resislen/.u  delPacqua  rispetto  alla  nave  avimenli*  rol  di  min 
del  rapporto  fra  la  sti/Jont;  del  canale  e  quella  della  nave. 

La  velocita  oraria  prescritta  è  dì  : 

KL  11.1  nel  C&nale  di  Mancliester. 
^    10,8    „         ^        „   Gand 
^    tO.OO  »         B         „  Suez  e  Kaiser  WiltielBi 
,      9.00  »         ,        -  AiTiRterdani 

ma  aflinciic  possano  adottarsi  tali  massimi  oltre  alla  largii* 
sono  necessarie  fondali  di  almeno  9  nieirl,  perche  mentre 
nave  in  marcia  esercita  un'azione  sul  fondo,  viceversa  la 
rJone  della  massa  d'ac(iiia  che  rasenta   il   fondo   ha   una  forte" 
ìnlluenza  sulla  velocità  e  suUe  manovre  della  nave:  Ira  la  chi 
glia  ed  il  fondo  del  canale  aon  vi  dovrebbe  mai  essere   m 
di  0,60  m.  fi  a  equa. 

Le  sponde  hannn  quella  inclinazione  che  il  terreno  compoi 
poco  al  di  so  Lio  del  m.m.  si    praticano   larghe   berme    per 
spanslone  delle  onde  prodotte  dal  moto   della   nave  e  per 
lare  che  il  terreno  delle  scarpate  superiori   vada   a  rialzare 
fondo;  la  larghezza  delle   berme   arriva   a   m.  1^  e  più  e  si  ri 
coprono  di   veg;ctazione   quando,  come   a  Suez,  nel   canale 
•  sono  correnti  di  acqua  dolce. 

In  molti  tratti  tanto  ìl  canale  dì  Suez  quanto  gli  altri  hani 
le   scarpate   rivestite   con   muratura,   il   piede  e  garanlito 
pali  in  legno  otl    in   ferro:  il   consolidamento  delle  scarpata 
di  notevole  importanza^  specialmente   quando  la  sezione  è 
mit[Uu^  affine  di  assicurare  aJla  nave  la  mussima  velocita 
si  hi  le. 

t'Jtnalet  ili  Suf32.  —  Il  canale  unisce  il  Mediterraneo  al  Mar 
^iRo,s.so,  é  a  livello,  per  quv\i\l&  \*A\V(it.tà\  d*tUe  maree  sìa  idquanio 
^iHercnÌG  nei  due  uiarL 


chi- 

i 


Canali  marittimi. 


365 


^^Tfa—- 


Fig.  208  e  209.  —  Canale  di  Suez.  Rivestimento  delle  scwt^^Va. 


I)  ilaiiale  attraversa  ì  laRhi  Menzalhet,  Tìmsali  ed  Amers 
1111*1  longhexxA  di  circa   4(J  Klni.,  il  terreno   attraversato  è  pi 
Tieggismte.  tilìc  due  estremila    furono   creati  ì  porti  di    P. 
e  Suez  e  sul  lago  Timsah  quello  di  Ismaila.  _ 

Un  Cimale  dì  acqua  dolce  derivata  dal  Nilo,  a  valle  del  Cairo 
servivi}  ad  aiinientiire  ì  cantieri  n  Suez  e  ad  ismaila. 

Fu  aperto  alla  navigaKiorie  il  17  novembre  18(Hle  fino  a  quoì- 
l'oi^octi  la  spesa  era  di  L.42(Ì.O0l),0i30,  la  cuhatura  degli  sterri  em 
slato  di  75.00^.000  di  m,^ 

La  Iraversata  durava  in  media  da  40  a  48  ore  lino  al  188;^. 

Dopo  l'allargamento  del  canale  e  le  moiiìfìca^iion]  alle  curve 
venne  deciso  di   portare  a  m.  tì.BO  il  tirante   d'acqua,  la   q 
cosa  é  ora  quasi  completala  ed  ora  la  ilurata  media  della  t: 
versala  di  IH  ore  circa. 

Nel  1890  sono  passate  pel  Canale  3607  navi  con  un  tonnel- 
laggio di  ».895.e30  lonn. 

Il  Canale  è  luii^o  KL  ir»0. 

Canni  e  di  HancbeHfer.  —  Il  canale  è  un  fìiume  canalìzy.ato. 
cnnslEì  di  due  E  rad  e,  una  luuga  m,  S5Ì80O  soggetta  a  marea,  l'altr» 
di  m.  2231)0  alimentala  dalle  acque  della  Mcrsey  e  dell'Irwell  e 
•sostenuta  da  quiìltro  gruppi  di  conche. 

Nella  prima  Ira  ita,  a  mareiì  ordinaria  si  hanno  fondali  di 
m*  7.US  e  che  salgouo  di  ni.  2.10  nelle  alle  maree  equino^eiali, 
in  complesso  su  tu  Ito  lo  sviluppo  del  canale  con  le  conche  si 
superano  ni.  18.15  di  diJTcrcnzii  di  livello. 

Il  cauale  è  atto  alla  grande  navigai ;tione  sia   pei   fondati  che 
per  la  larghezza    della   sczinnes  la   quale  è  ni.  3G,fìO  al  fondo 
m.  52  al  livello  del  mare  medio;  nel  tratto  poi  ove  le  navi  de^ 
vono   sostare  in  attesa  dell'alia  marea  per  superare  le  coni 
la  larghezza  al  fomhì  e  dì  m.  &\ 

Le  conche  ìjouo  larghe  ul  19S\  quanto  cioè  è  snflìctente 
le  navi  delia  massima  sezione. 

Per  su[H;rare  una  conca  si  impiega  un  quarto  d'ora. 

Per  le  piccole  navi  la  velocità  ammessa  è  di  118  kl.  all'orti 
per  le  navi  maggiori  è  di  kl.  Il  luenlre  pel  canale  dì  Suez  la 
velocità  massima  è  dì  tO  kl. 

Canale    I  ni  [i  e  rat  ore   Ciniglie  Imo.  —  Unisce   ti    Baltico 
Mare  del  Nord,  comincia  a  llnllenau  nella   rada   tll    Kie!  (Hi 
lieo)  e  termina  a  Itruiishùttcl    oclT  estuario    dcll'Elt»a^   ha   m 
importanza  più  militare  che  commerciale  |>oicht'  permeile  al  _ 
flotta  di  recarsi  dal  mare  del  Nord  al  Ballico  in  modo  del  tulio 
sicuro. 

Il  canale  è  lungo  kl.  UH  è  largo  ai  fondo  m.  22,  a  livello  GO 
profondo  m.  l),  ha  curve  variabili  con  raggio  da  IfHKiaSiXKi  i 
e  nelle  curve  la  larghezza  è  slata  aumentala  in  has«  alla  fi 
(  mola. 


de- 

1 

irti. 

la 

1 

Ilo      I 


Canali  marittimi. 


367 


Per  quanto  sia  possibile  l'incrocio  delle  navi  pure  vi  sono 
sei  stazioni  lunghe  m.  250  e  larghe  al  fondo  m.  60. 

A  causa  delle  maree  del  Mare  del  Nord  e  del  dislivello  cau- 
sato dai  venti  nel  Baltico  sono  state  stabilite  delle  chiuse  alle 
due  entrate. 

Canale  di  Corinto.  —  Il  canale  taglia  con  un  rettifilo  l'istmo 
omonimo,  è  lungo  m.  6350,  largo  al  fondo  m.  22  profondo  m.  8 
è  scavato  nella  roccia  e  le  sponde  sono  alte  fino  a  m.  87  ;  l'en- 
trata verso  Poseidonia  è  protetta  da  due  moli  convergenti. 
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PAllTR   QUINTA 


CAPITOLO  XVIII. 
Ordinamento  amministrativo. 

Amniìnistrazione.  —  Legge  sui  porti.  —  Regolamento.  —  Disposi- 
zioni per  i  porti  esteri.  —  Tasse  e  dritti  marittimi.  —  Esercizio 
dei  porti. 

.%niiiiinislraKÌone.  —  I  porli  appartengono  al  Demanio  dello 
Stalo,  come  le  ferrovie  e  le  strade  ;  se  i  porti  interessano  esclu- 
sivamente la  difesa  militare,  la  sicurezza /dello  Stato  o  servono 
al  rifugio  delle  navi,  le  spese  di  costruzione,  miglioramento  e 
manutenzione  sono  da  esso  esclusivamente  sostenute. 

Ma  se  un  porto  interessa  in  special  modo  il  commercio,  sono 
classifìcati  in  altra  categoria  e  le  spese  di  costruzione,  miglio- 
ramento e  manutenzione  sono  ripartite  fra  lo  Slato,  la  Pro- 
vincia ed  i  Comuni  nei  modi  stabiliti  dalle  leggi. 

Lo  Stato  però  conserva  sempre  la  gestione  amministrativa 
del  porlo  su  tutta  quanta  l'azienda;  colle  Capitanerie  vigila 
sul  servizio  di  pubblica  sicurezza,  sul  movimento  del  naviglio, 
sull'igiene  e  sanità  pubblica  e  disimpegna  quegli  obblighi  che 
ad  esso  derivano  dalle  convenzioni  internazionali 

Alle  Dogane  spetta  l'esazione  dei  dritti  marittimi  ed  alla  vi- 
gilanza del  movimento  commerciale  per  quanto  si  riferisce 
ai  dritti  doganali  sulle  merci  ;  a  mezzo  degli  Uffici  del  Genio 
Civile  si  provvede  alla  esecuzione  dei  lavori  ed  alla  conserva- 
zione e  manutenzione  delle  opere. 
I  Lo  Stalo  provvede   altresì   alla  costruzione   delle   ferrovie  e 

I       degli  accessorii  per  l'esercizio  di  queste,  ^ei^  \a.  sve.si\  v^^  ^'**- 
sere  tutta  a  carico  dello  Stato,  o  degU  ev\Vv  '\tvVftTt?»^^Vv  s»«.coa\^'2» 
che  si  tratta  di  impianti   eseguiti   sulle    cìApiVe  \>e.\  \e^  \\Tve.e.   ^v 
corsa  ovvero  per  l'esercizio  del  porlo. 

/i ASTIA  NI.  ^^ 


La  logge  pL<^rò  concede  che  si  possano  Fare  alle  provincIe^J 
eainiiiiì,  alle  Camere  eli  coiiimercio   eri   anche   ui  privali,  co 
ccssifiiH  (>er  cf>slru3cloiii   di    opere  niarìUiinfì   come   porli»  ìm- 
piaDti  porliiali  spccinli   (msi^a/.zìni,  silos,  lettole,   gru.   serlnUoi 
prr  pel  rollo,  per  vini,  ha  ci  ni  tla  carenaggio;  mediante   uo 
none  che  varia  a  seconda  dei  ca^si. 

Si  ì'  inoUre  eiperìmenlalo  convenìenle  di  affidare  la  mau 
lenzlonc  e  res{?rci/,io  di  opere  ed  impianti  coslriiiti  tìrvUo  Staj 
alle  Camere  di  commercio  ed  ai  Munìcìpìì.  esperi  melilo  ptì 
limìlalo  alle  sole  opere  csc;;^iilte  sulle  ealale,  mai  :i  quelle  c% 
ìnlcressaiio  lu  sicurezza  della  un  viga/Jone,  a  (jtiesle  provve 
diretta nienie  io  Stalo  a  me/xo  degli  Uffici  del  Genio  Civil€| 
delle  Capitanerie. 

■#e;;el  filli  porti  maritlimi*  —  È  approvala  ìl  seguente  te 
tmicn  (Iella  Icgf^e  lii  luglio  ISSI.  ii.  2.jIS  «Serie  Ill>.  colle  dispo- 
si/Jotil  del  titolo  IV,  porti,  spia^'gie  e  fari,  della  precsisltnite 
20  marzo  IStìS  sui  lavori  pubblici,  dalla  turava  legge  non  ino* 
difìcale,  o  che.  non  trovandosi  ìn  opposizìnne  colla  stessa,  fon- 
ti nnernn  no  ad  nvt^r  vigore. 


CAPO  r, 
Claesìfìoazlono  dei  porti- 


Art.  1-  I  porli  sono  di  due  categorie: 

Allft  (vrlnia  ciilegoria  appnrlengono   i   porti  e  le  spiugffie 
inleressuno  la  sicurezza  della  navigazione   generale  e   servo^ 
unicamente   o   precipuamente   a   rifugio  o  alta  dìTcKa  milita 
ed  Eilla  sicurezza  liello  Stato. 

Della  seconda  cateii^oria  l'anno  parte  i  porli  e  gii  apprudì  ci 
servono  precipuamente  al  commercio   ed  iibbuino   i   refluii 
dcll'arlicolo  seguente. 

Art.  2.  l  porti  ed  approdi  della  seconda  calegorin  si  divido 
in  •itiattro  classi. 

Sono  di  prima  classe^  quelli  pTesenlenicnte  nella  medesin 
inscrittt  per  essere  sìUiali  a  capo  di  grandi  lince  di  citmnn 
cazionit  e  il  movimento  commerciale  dei  quali  fiiovamlo  i 
estesa  parie  del  Regno  ed  al  ti-affìco  intertiaxionnle  terre?*!^ 
li  cnstHuìsce  d'inleresse  ^Ji-nerale  deUo  Smto.  e  quegli  altri  eli 
quantunque  non  situati  ii  capo  di  grami i  lìnee  di  comunìG 
jtìone,  abbiano  gli  siessi  requisiti  che  lì  coslituìseont»  di  iulil 
resse  generale  dello  Stato,  e  nei  quali  la  quantità  ilelle  mefi 
imbarcate  e  sbarcate  non  sia  stata  tnfeTiore  alle  2.jiO,(KN)  to| 
nellate  in  ognuno  degli  anid  dell'ulliniti  triennio. 

.Soiio  di  seconda  classe  quelli   presenlcnienle   inHcritlI   tif^Q 
L(er/fl  classe  e  ì\   mo\'uuei\lLi>   cttvtvmwtiitwvW  vle'v  tonali   tnlcreti 
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soltanto  ad  una  o  alcune  provincie,  e  quegli  altri  il  movimento 
commerciale  dei  quali  interessa  anche  soltanto  ad  una  o  ad 
alcune  provincie,  purché  la  quantità  delle  merci  nei  mede- 
simi imbarcate  e  sbarcate  non  sia  stata  inferiore  a  tonnellate 
25.000  in  ognuno  degli  anni  dell'ultimo  triennio. 

Sono  di  terza  classe  quelli,  l'utilità  dei  quali  si  estende  sol- 
tanto ad  una  parte  notevole  di  una  provincia  e  nei  quali  la 
(|uantità  delle  merci  imbarcale  e  sbarcate  non  sia  stata  infe- 
riore a  10,000  tonnellate  in  ognuno  degli  anni  dell'ultimo  triennio. 

Sono  di  quarta  classe  tutti  gli  altri  porti,  seni,  golfi  e  spiag- 
gie,  tanto  del  continente,  quanto  delle  isole  non  assegnati  alle 
tré  classi  precedenti. 

I  porti  lacuali  che  soddisfino  alle  condizioni  del  presente 
articolo  saranno  parificati  ai  porti  marittimi  nei  modi  e  per 
tutti  gli  effetti  in  questa  legge  stabiliti. 

Art.  3.  Secondo  le  norme  stabilite  dall'articolo  antecedente, 
il  Governo  del  Re,  udito  il  parere  del  Consiglio  superiore  dei 
lavori  pubblici,  del  Consiglio  del  commercio  e  del  Consiglio 
di  Stato,  e  sentiti  pure  i  Consigli  delle  provincie  e  dei  comuni, 
nel  modo  indicato  dall'articolo  10,  approverà  con  decreti  reali 
gli  elenchi  delle  nuove  classificazioni  di  cui  agli  articoli  pre- 
cedenti, non  che  delle  provincie  e  dei  comuni  chiamati  a  con- 
correre nelle  spese  dei  porti  delle  prime  tre  classi. 

Ai  porli  che  interessano  la  difesa  militare  e  la  sicurezza  dello 
Slato  sarà  provveduto  di  concerto  dai  Ministri  dei  lavori  pub- 
blici, della  guerra  e  della  marina. 

Colle  slesse  norme  sarà  provveduto  nell'avvenire  alle  ag- 
giunte e  variazioni  nella  prima  categoria,  ed  ai  passaggi  da 
una  ad  altra  classe  dei  porti  di  seconda  categoria. 

Delle  maggiori  o  minori  somme  che  per  efì'etto  di  queste  ag- 
giunte, variazioni  e  passaggi  si  avessero  da  richiedere  per  le 
spese  ordinarie  dei  porti,  tlovrà  essere  data  apposita  dimo- 
strazione da  allegarsi  al  bilancio  di  previsione  della  spesa  del 
Ministero  dei  lavori  pubblici  per  l'anno,  a  cominciare  dal  quale 
il  porlo  apparterrebbe  alla  nuova  classe. 

CAPO  li. 
Spese  per  ;  porti  e  designazione  delle  opere  marittime. 

Art.  •\.  Le  nuove  opere  e  quelle  di  miglioramento  e  conser- 
vazione dei  porli,  dei  fari  e  delle  spiaggie  sono  a  carico  dello 
Stalo,  delle  provincie  e  dei  conuuii,  secondo  la  natura  loro  o 
la  importanza  e  grado  di  utilità  dei  porti  e  spiaggie  in  cui 
vengono  eseguite. 

Art.  .')   Sono  opere  che  riguardano  i  porti,  i  lari  e  le  sv>Uv4s^\«.*. 
a)  1  moli  di  ridosso  ed  i  frangi-oudc  c\\e   \^Yc\Ve.'èJ^v^\\^i  «^'v 
nnronìfigì: 


yr  ^Tii  stigmi  e  uuuiiii  ii»  uustruKiuiit:  ii  iijncriiji^tuue  < 

/i)  Le  escnvozionì  delln  bocca,  del  bacino  o  dei  tm 
porli  : 

h  I  fari,  b'  lorrì  a  segnali  ed  allrì  fabbricali   atl 
servizio  tecnit^o,  iimininislralivo  e  di  polizia  dei  porli; 

A)  I  «jovilelli  cil  allri  segnali  (ìs^iì  e  nioJiili  des 
j^itida  o  ad  ormeggio  dei  bastimcnlì  ; 

/)  Opni  altra  impera  11  cui  scopo  sia  inatUenere  pi 
e  spiiri^nto  un  porto,  fri  ci  li  lume  lo  acct?si!o  e  rusciln  ed 
lame  la  sicurezza. 

Art.  tì.  —  Rei  porti  e  le  spiaggie  di  prima  categorìa  I 
rij^iKirtìmnlì  la  siciire/.zfl  dell'Hpprotlo  t-  deirancor«i(gio  < 
per  la  difesa  unii  Lare  e  la  sictav^xa  dello  .Stalo  fiotto  t 
esi'bisìvfi  tiello  Sitilo, 

OcL'orreintovi  lavori  jidere?iSanM  il  cnaìmtTdt>,  la  eam 
delle  spese  si  re^^olera  come  pei  |Jortì  luì  jiolrà  ijuelt 
essere  assimilato. 

Art.  7.  —  Le  spese  di  qnaluiii|ue  natura  ocL'orrenli  p 
della  seeomb»  categorìa  sono  sostenute; 

Pei  porli  di  primn  tlosse  in  rOiiì^'HL*  iteli  ultanla  pe 
dallfi  Stato  e  tlel  %^enli  percento  drdb^  provìjicie  e  dui  e 
Pei  porti  dì  s  sconcia  c!asHc  nei  ipiall  la  c|iianlìtà  dell 
ìcnharcaLe  e  sbarcale  in  ninnano  dt's'ì  anni  dell  ultimo  t 
superi  le  eentomibi  lonnellalc  in  ragione  del  scelta ntn  p< 
dallo  Sialo  e  del  Iri-nta  per  cenlo  dalle  provineic  e  dai  < 
ed  in  ragione  del  scssanla  dallo  Sialo  e  <)el  qitacj^ 
Provincie  e  dai  comuni  per  gli  allri  ;  ^K 
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I  canali  esterni  ed  interni  che  interessano  la  navigazione 
generale,  eccetto  pei  secondi  i  tratti  di  armatura  delle  foci  e 
quelli  destinati  alle  operazioni  di  commercio,  sono  assimilati 
per  la  competenza  delle  spese  alle  opere  di  cui  all'art.  93  delia 
precitata  legge  20  marzo  1865. 

Art  8.  Le  spese  a  carico  delle  provincie  e  dei  comuni  pei 
porti  di  prima,  seconda  e  terza  classe  saranno  fra  loro  ripar- 
tite nel  modo  seguente: 

Una  metà  a  carico  della  provincia  in  cui  il  porto  è  situato 
col  concorso  delle  provincie  che  abbiano  interesse  alla  costru- 
zione, al  miglioramento  ed  alla  conservazione  del  porto  ; 

Una  metà  a  carico  del  comune  in  cui  il  porto  è  situato  col 
concorso  dei  comuni  che  abbiano  interesse  alla  costruzione, 
al  miglioramento  ed  alla  conservazione  del  porto. 

Sono  da  riguardarsi  come  provincie  e  comuni  che  abbiano 
interesse  alla  conservazione  e  dal  miglioramento  di  porli,  e  che 
dai  medesimi  ritraggono  benefìcio,  quelli  i  quali  se  ne  servono 
per  la  esportazione  dei  loro  prodotti  agricoli  ed  industriali  e 
la  importazione  delle  derrate  e  di  qualsivoglia  altro  prodotto 
per  uso  e  consumo  dei  rispettivi  abitanti. 

Le  quote  a  carico  di  più  provincie  o  di  più  comuni  si  ripar- 
■  tiranno  in  proporzione  del  beneficio  che  ognuno  di  essi  ritrae 
dal  porto  per  dirette  relazioni  commerciali,  tenuto  conto  del 
principale  dei  tributi  diretti,  della  popolazione  e  della  distanza 
dal  medesimo  e  saranno  fissate  dal  decreto  reale  di  cui  al- 
l'art. 3  della  presente  legge. 

Art.  9.  I  comuni  e  le  provincie  chiamate  a  concorrere  sono 
in  facoltà,  ove  ciò  avvenga,  di  pieno  accordo  fra  di  loro,  di 
variare  la  proporzione  di  quota  assegnata  nel  precedente  ar- 
ticolo. 

Art.  IO.  Gli  elenchi  delle  provincie  e  dei  comuni  chiamati 
a  concorrere  nelle  spese  dei  porti  delle  prime  tre  classi,  con 
le  quote  a  ciascuno  assegnate,  saranno  comunicati  ai  Consigli 
delle  Provincie  e  dei  comuni  interessati  perchè  possano  fare 
le  loro  osservazioni. 

Si  reputeranno  assenzienti  quelle  provincie  e  quei  comuni 
che  nel  termine  di  tre  mesi  dalla  data  della  notificazione  non 
abbiano  prodotto  opposizioni  od  osservazioni  in  contrario. 

Art.  11.  Non  sono  obbligatorie  per  lo  Stato  le  nuove  opere 
straordinarie  che  occorressero  per  le  formazioni  di  nuovi  ba- 
cini di  porto,  nelle  insenature,  nelle  rade  o  nelle  spiaggie  finora 
sprovvedute  delle  opere  marittime  di  cui  all'articolo  5  della 
presente  legge. 

Art.  12.  Le  opere  e  le  spese  da  farsi  nei  \>oxVv  dW  c\'!v.s'àvi  %<ci\\» 
cìeterminate  ed  eseguite  dal  Governo  sen^a.  \wVexNe,v\\.<i  ia\Q.>xyvo 
(/esr/J  altri  contribuenti  nella  parte  lecnVca  cà  ^vcvvcv\Tv\?^v^^^N^. 
Art.  13.  Per  intraprendere  le  nviove   opere   ^VraLOY^vcv^^cXe^  ^^vvs- 
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lo  Malo  credesse  uUlc  o  nccossurio  ili   Tiir  eseguire  nei   \ìì 
tli  seeondn  o  terzji  ckisse,  oucorro  il  previo  assìeiiso  dei 
sigli  pravi  ni:  iiitl  e  eoimniali,  ì  quali   rappre^i^ulìno   compi 
vamcnle  almeno  due  terzi  del  loro   contri  buio  nelle  spese 
cessar  ie. 

Mauaindn  tuie  assenso  le  spese  lìon  i>olrnnno  cSKcrc  fi 
ohblìgutoric  se  non  da  unn  legge  «tpccìiile  o  da  ifueita  con 
tpiale  vcn);ono  luitorìzzale. 

I  lavuri  occorrciUl  nei  purtì  di  seconda  e  lerzu  cliistie.sia 
nuove  opere  straordinarie,  «ìa  per   opere   dì   niìgiiurameiiti 
di   iHUnutenzìone,  sono    falti   escgnire   a   cura   esclusiva   di 
Slato. 

Art.  M.  Annualmente  è  data  comunicazione  agl'inlcrtsi 
«Iella  liquidazione  delle  spese,  ed  essi  debbono,  sulle  Imsì 
tale  Injuida/Jotie,  versare  nc^lle  casse  delle  regie  (Inauiee  la 
quota  rìspeltivii^  salvi  gli  edelti  del  conto  llnale,  qnaado  sì 
trotti  di  nuove  opere. 

Art.  15.  fra  le  spesie  nelle  quali  debbono  contri  bui  re  le  Pro- 
vincie e  i  comuni  s'intendo  no  conipreiìti  anche  quelle  per  le 
paghe  ed  indeTinità  al  personale  di  servizio,  come  capitani  «Ai 
basi  ini  enti,  niaecblBiisti.  Itiochislì,  padroni  ili  barche,  marinaij 
fan  alisti,  euslodì,  ecc. 

Qiiebla  disposizione  è  applicubile  anche  alle  spesl^  dei  p( 
di  quarta  ellisse. 

Art.  IG,  Sono   a   carico   L»schislvo  dei  comuni  quelle  tn>en 
spese  che,  sebbene  attinenti   al  porli,  hanno   per   tscopo  il 
modo  o  l'abbellimento  deirubitalo. 

Questa  disposizione  è  applicabile  anche  ai  porti  di  quarta 
classic. 

Art  17.  I  comuni  niarltlìmì  del  llegno,  di  accordo  colla  Ca- 
mera di  commercio,  possono  chiedert::  al  Governo  che  sìa  Im- 
posta nua  tassa  supplementare  a  quella  dì  aucoragyio  sulle 
navi  che  ap]iroti:iino  nel  rispcllivo  porlo  per  destinare  il  pro- 
dotto ad  opere  sLriiordtnarie  rlì  compouiinento,  secondo  i  pro- 
getti apprtivali  dal  Ministero  dei  lavori  pnhtiUci,  Uililu  il  tlou- 
sìglio  superiore  dtd  lavori  pubblici. 

Tali  lasse  supplementari  non  potranno  eecederc  50  centesil 
per  lonnellata  dì  registro,  né  il  Lioverno  potrà  couccderne  r»l 
plica/ione  se  non  previo  avviso   del  Consiglio  del  commercio 
e  del  Consiglio  di  Stalo. 

Con  le  stesse  norme  e  per  i;li  stessi  elfetli  potrà   essere  c( 
sentila  ai  comuni  lacuali  la  imposizione  sulle  barche  che 
vono  al  Iranico  nei  laghi  di  una  tassa  speciale  non  ecced 
centesiuii  veuticinqite  per  ogni  lonnidlala  di  sta;£/.a. 

t2on  apposito  regolanicnlo»  fallo  previo  avviso  del   Consìgi 
dei  comnicrcio   e  del  Consif^lto  di  Stato,  saranno   hlaiiilìle   le 
guarentigie   neccsi>arW  att\tìcc\\t  \  i^t^a^i^ltl  delle   lasse  snp 
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plementarì  riscosse  dal  Governo  non  possano  essere  altri- 
menti erogate  che  in  opere  vantaggiose  al  porto  in  cui  furono 
riscosse. 

Art.  18.  Il  Governo  del  Re  è  autorizzato  a  fare  concessioni, 
con  decreto  reale,  per  costruzioni  di  opere  marittime,  alle 
Provincie,  ai  comuni,  alle  Camere  di  commercio  ed  anche  a 
privali,  previo  parere  del  Consiglio  superiore  dei  lavori  pub- 
blici, del  Consiglio  del  commercio  e  del  Consiglio  di  Stalo,  e 
potranno  accordarsi  ai  concessionari  le  tasse  supplementari 
stabilite  col  precedente  articolo  di  legge,  purché  i  Municipii, 
d'accordo  con  le  Camere  di  commercio,  ne  facciano  a  tal  fine 
la  richiesta. 

Per  lo  spazio  di  500  metri,  a  partire  dal  lido  del  mare  e  per 
un  tratto  non  maggiore  di  5  chilometri,  a  destra  o  a  sinistra 
del  porto  o  dell'abitato,  i  terreni  arenili  che  non  siano  neces- 
sari pei  bisogni  dello  Stato,  o  che  non  siano  già  concessi  per 
uso  industriale,  saranno  dati  in  concessione  gratuita  per  un 
tempo  non  maggiore  di  9U  anni,  previ!  accordi  del  Ministero 
dei  lavori  pubblici  con  quelli  della  marineria  e  del  tesoro, 
ai  comuni  che  ne  facciano  richiesta  ed  1  quali  si  obblighino 
ad  erogare  i  proventi  che  si  possono  dall'uso  di' essi  ricavare 
in  opere  marittime  di  utilità  riconosciuta  dal  Ministero  dei 
lavori  pubblici. 

Per  lo  identico  scopo,  con  le  stesse  norme  e  per  la  mede- 
sima durata  di  tempo  saranno  dati  in  concessione  gratuita  ai 
comuni  lacuali,  i  cui  porti  siano  stati  parificati  a  quelli  marit- 
timi, i  tratti  di  riva  di  lago  attigui  all'abitato  o  ai  porli  stessi 
che  non  siano  necessari  pei  bisogni  dello  Stato,  o  che  non  siano 
già  concessi  per  uso  industriale. 


CAPO  III. 
Disposizioni  speciali  pei  porti  di  quarta  classe. 

Art.  10.  Sono  obbligatorie  pei  comuni  o  per  le  associa/ioni 
di  comune  che  abbiano  interesse  al  miglioramento  ed  alla 
conservazione  dei  porti  di  quarta  classe,  le  spese: 

1**  per  il  mantenimento  dei  porti  naturali  o  difesi  da  moli 
o  da  scogliere  e  di  tutte  quelle  altre  opere  d'arte  che  servono 
a  facilitare  l'approdo  ed  a  rendere  sicuro  l'ancoraggio  nei  porti 
e  nelle  spiaggie; 

2^*  per  il  mantenimento  delle  calate,  banchine,  sbarcatoi, 
delle  boe  e  colonnette  per  ormeggiare  e  tonneggiare  i  basti- 
menti, nonché  delle  torri,  degli  apparecchi  lenticolari  ed  altri 
ordigni  per  l'illuminazione  dei  porti  e  dei  moli  e  delle  ban- 
chine dei  medesimi; 


Art.  20.  I^a  sitaiizionc  cici  fari  e  funali,  l:i  loro  pori 
lori  vhI  i  earatleri  disti  ulivi  defila  luce  sarunno  flssat 
nisUrn  dei  hu'orl  pubblki^  senza  l'autoii/jiaj^ìoiie  tlel  <| 
pulraaiio  poi  c^iscre  mulah'. 

ArL  21.  \a'  estiavftzioiiì  clit;  si  rendessero  net.*t"S!iarÌe 
d'i  IV  classe  polrniiuo,  a  lÌLvIiìesta  ilei  coniuni,  essere  i 
^uire  dagli  sit'ssi  accollai  uri  della  scavazione  dei  pò 
pniviDcia  per  i  quali  jirovvetle  lo  Ktalo. 

L  itnporlo  dei  lavori  occorrenti  clu'  dovjanna  esseri 
alle  slesstr  condìzioai  ilei  coalraUj  vj^enll  coti  lo  SI 
dai  (!oiiiuiu  pagato  direltaiiientc  a^li  appaltalori. 

All'eseHU''i'L'att>  dei  lavori  nuJìcalì  dall'artìcolo  17  st 
veduto  H  cura  del  coniune  o  delle  associazioni  di  eoi 
1  cresca  li  sotto  l'alta  M>rveH;liunza  tiell'uflicio  del  jijcnìo 

Art.  22,  Per  iutrapreiulere  la  costruzione  di  nuovi 
IV  classe  o  di  nuove  opere  slniordìiiarie  occorrenli  al 
mento  ed  alla  NÌsieina/Jone  dei  meilcsliniìt  sarà  udito 
del  ('consiglio  provinciale  dopo  l'asseiiì^o  dei  Onisi;;! 
umili  interessati,  i  [[uali  eoniplessivanientc  rapprese] 
uieun  i  due  ttirzi  del  loro  con  tri  buio  nella  i^ipe^u   uccm 

Ai  tonuuiì  sl^ssi  dovrà  essere  data  pres'entlvamen 
nicazione  dei  rclalivi  progtdtl  d'arie. 

Si  reputano  assenzienli  quei  comuni  i  ijmili,  entro  i 
dalhi  data  iletla  notifìca/ione  loro  latin,  non  uhlunno 
opposizltuìì  ed  osservazioni  in  cojitrarìo 

Le  oppo^iizloni  saranno  risolale  dal  iMìnistero  dei  la* 

lilL'}     iiililri   ìì    i^ijrfKrA   tifi   t'rtrmiuìirt     ciii^Af IniT»     lìtti     liiv 
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e)  Col  concorso  dello  Stato    in  ragione  del  30  per  cento  ; 

d)  Col  concorso  della  provincia  in  ragione  del  10  p.  cento; 

e)  Con  le  offerte  volontarie  ; 

f)  Con  le  somme  che  dovranno  essere  fornite  dai  comuni 
interessati  a  compimento  del  fondo  occorrente  allo  eseguimento 
delle  opere  progettale. 

I  proventi  a  e  b  vanno  a  beneficio  comune  degl'in lercssali 
alle  opere  da    eseguirsi. 

Art.  24.  11  fondo  speciale  potrà  essere  impegnato  pel  servizio 
di  prestiti  o  come  corrispettivo  di  concessioni  riguardanti 
le  opere  alla  cui  esecuzione  il  fondo  stesso  e  destinato;  ma 
non  potrà  mai  essere  adoperato  per  altri  usi. 

Art.  25.  I  progetti  di  tutti  i  lavori  occorrenti,  sia  per  la  co- 
struzione di  nuove  opere  straordinarie  nei  porti  di  quarta 
classe,  sia  per  il  mantenimento  dei  medesimi,  saranno,  a  ri- 
chiesta dei  comuni  o  delle  associazioni  di  comuni,  compilati 
dagli  uffici  del  genio  civile,  e  dovranno  sempre  essere  appro- 
vati, i  primi  dal  Ministero  dei  lavori  pubblici,  gli  altri  dai 
prefetti. 

Art.  26.  Il  Ministero  dei  lavori  pubblici,  udito  il  parere  della 
Commissione  locale  e  di  quella  permanente  per  le  opere  de' 
porti,  spiaggie  e  fari,  non  che  del  Consiglio  supcriore  dei  la- 
vori pubblici,  deciderà  sulla  of>portunità  e  convenienza  del- 
Taltuazione  totale  o  parziale  delle  nuove  opere  straordinarie 
progettate. 

A  tal  fine  sarà  tenuto  conto  della  importanza  commerciale 
del  luogo,  dello  sviluppo  presumibile  che  potranno  avere  il 
commercio  e  la  navigazione,  della  entità  della  spesa,  dei  mezzi 
finanziarii  del  comune  o  delle  associazioni  di  comuni,  ed  infine 
delle  entrate  che  si  possono  ricavare  presunìibilmente  dalla 
tassa  supplementare  a  quella  di  ancoraggio,  e  dalla  concessione 
degli  arenili. 

Art.  27.  Il  concorso  dello  Stato  e  delle  Provincie  nelle  spese 
per  le  nuove  opere  straordinarie  accennate  dall'articolo  22 
della  presente  legge,  sarà  obbligatorio  soltanto  per  quelle  delle 
quali  il  Ministero  dei  lavori  pubblici  abbia  riconosciuto  la 
necessità  o  la  utilità. 

Nondimeno  il  comune,  o  i  comuni  interessati  avranno  fa- 
coltà di  far  eseguire  a  loro  cura  anche  le  altre  opere,  serven- 
dosi delle  entrale  indicate  ai  paragrafi  a,  h,  e,  f  e  di  quelle  del 
l)aragrafo  rf,  purché  le  provincie  siano  disposte  ad  accordare 
il  loro  concorso. 

Anche  quando  lo  stato  non  concorra  nella  spesa,  i  progetti 
esecutivi  dovranno  essere  approvati  dal  Ministero  dei  lavori 
pubblici. 

Art.  28.  L'approvazione  dei  progetti  di  nuove  opere  straor- 
dinarie da  costruirsi  in  porti  di   IV  classe^  falla  c<ixv  ^^^x^'s^ 


tìi'ì  Ministero  livi  ìnvori  pubblici,  dopo  udìlo  il  Consfi^lìn 
pcrìorr  dei  lavori  pubblici  «  il  Consìglio  di  Sialo,  liu  per  li 
gli  elVcUi  della  presente  legge  il  valore  di  una  dichiaraidi 
di  ulìlità  piilddica. 

Art.  2ft.  È  ti  l  IO  un  Irk'imio  (in  Un  pubblica/;  iti  ne  della  prese! 
legge,  .suda  [iroposta  del  cuiiitnie  più  interessalo,  ed  in  m; 
vanzii,  ttiìt'he  di  unitio,  il  prefello  della  provìnii:i.  uditi  i 
uni  ut  iìiG  intende  obbligare  ni  rnn  corso  ed  U  pjirerf  dellti 
InLendenziii  dì  linan^^a,  deiruflìcio  del  gfiiio  civile,  iioncbè  la 
Depnbt/ione  proviutiale.  provvedersi  con  tlecrelo  motivalo, 
se|Tii^'t](lo  le  nonne  stabilite  dal  quarto  paragrafo  dell'art.  8 
nllu  desiguiizìone  dei  Ciimuui  intcvessnli  ed  alla  detcrniìi 
/Jone  delle  rispetti  ve  <pinte  <ll  concorso  per  ciascun  porto 
spiaggia- 

Ancorché  vi  sia  inlercsse  di  comuni  Eipparlcncfdi  a  dìvej 
provinc!Ìe,  provvedere  per  lultì  il  prefello  della  provìatia 
i-id  trovasi  d  pfvrto,  nddo  in  lai  caso  il  parere  delle  Depui 
/ioni  jirovinciali  delle  diverse  provincie  a  cui  appartengono 
crnunnì. 

Ari,  ',\lì.  11  decreto  del  preretlo  dovrà  essere  notificalo  ai 
luuni  interessati.  Questi,  nei  lermine  percn Iorio  di  60  gioì 
pjdrantia  impugnarlo  con  ricorso  al  He,  il  quale  provvedere 
deiinilisanieute,  sulla  proposta  del  niiuistro  dei  lavori  pub- 
bliri,  Liriito  il  Consiglio  superiore  del  lavarl  pubblici  ed  il  Con- 
siglio di  Ntato. 

Art.  MI,  Stira   data   annuatnientc  comunicaKÌone   della   liq 
da/Jone  <$elle   spese   ai   comuni   interessati,   i  quali  dovran; 
versare  la  «piota  risultante  a  loro  debito  nella   cassa   tlcl  Coi 
sorzìo^  salvi  gli  effetti  del  conio  finale  quando  si  traili  di  opero 
nuove. 

Lf  cont roverelle   che   potessero   insorgere  a  proposito   delle 
liquidazioni  saranno  risolute  dnl  Minislero  <iei  lavori  pubblici^ 
udito  il  Consiglio  superiore  tli-i  lavriri  pul>blici  ed  i!  (Consiglio 
ili  Sialo:   ma    non    potranno    so'i|>endcre   11   puganiciito    del 
(piota  liei  ermi  nata  dall1iupu>:nalo  liquidazione. 

Art.  ''^2.  lutti  gli  alti  e  conlralti  relalivi  alla  coslru^iouST 
allaaijdiaineuto,  al  nit;4lioraiiiento  cil  alla  conservazione*  ilei 
(lortì  di  quarta  clnssc,  siiraimo  registrati  col  diritto  Ijsso 
una  lira. 

Ari.  33.    I    pie  felli   dovranno    presentare   ogni   anno  al  Mi 
siero  dei  lavori  pnlddìci  mia  relaitione  sutle  opere  per  hi 
strn/ìone,  [ipr  l'ainpliamcnto,  il    miglioraniL-nlo  e  per  la   coi 
serva;^iouc  dei  p«n-li  di  ipinria  classe  delle  rispettive  provine] 
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CAPO  IV. 
Spese  per  i  fari,  fanali  e  per  i  segnalamenti. 

Art.  31.  Le  speso  occorrenti  per  la  erezione,  ilhiniina/Jone 
e  niunuien/ionc  dei  fari  e  fanali  stabiliti  presso  i  porti  di  I, 
II,  III,  e  IV  classe  della  seconda  categoria  per  farne  conoscere 
la  posizione  e  l'entrata,  sono  a  carico  dello  Stato,  delle  Pro- 
vincie e  dei  comuni,  come  le  altre  spese  del  relativo  porto, 
nella  medesima  proporzione. 

Nello  slesso  modo  si  sostengono  le  spese  per  i  fanali  sulle 
calale  interne  dei  porti,  ogni  volta  che  non  siano  a  carico  dei 
comuni. 

Art.  35.  Staranno  a  carico  interamente  dello  Stato  quelle  di 
tali  spese  che  sono  esclusivamente  necessarie  a  far  conoscere 
la  posizione  e  l'entrata  dei  porti  della  prima  categoria;  lo  sa- 
ranno uguahnente  quelle  per  i  fari  di  scoperta  o  di  largo  e 
per  il  segnalamento  di  secche  o  punti  pericolosi  lungo  le  coste 
od  in  alto  mare. 

CAPO  V. 
Polizia  dei  porti  e  spiaggie. 

Ari.  36.  Alla  polizia  dei  porti  e  spiaggie  provvede  il  Codice 
della  marina  mercantile,  ferma  la  competenza  del  Ministero 
dei  Lavori  Pubblici  per  quanto  riguarda  la  parte  tecnica  nei 
porli  non  esclusivamente  militari. 

CAPO  VL 
Disposizioni  generali  e  transitorie. 

Art.  37.  Con  regolamento  approvalo  per  decreto  Reale  sarà 
provveduto  alla  esecuzione  della  presente  legge  e  a  determi- 
nare le  rispettive  attribuzioni  e  le  reciproche  relazioni  degli 
uffici  del  Genio  civile  e  delle  autorità  marittime  e  comunali. 

Art.  38.  Per  le  opere  in  costruzione  nei  porli  ora  di  IV  classe, 
i  comuni  più  interessati  avranno  facoltà  di  promuovere  la  co- 
stituzione di  Consorzi  fra  i  Comuni  che  abbiano  interesse  alla 
costruzione,  al  miglioramenlo  ed  alla  conservazione  del  porlo, 
con  le  stesse  norme  stabilite  dalla  presente  legge. 

Art.  39.  Nulla  è  innovalo  rispetto  alla  competenza  delle  spese 
per  tutte  le  opere  mariltime  antecedentemente  approvale  da 
leggi  speciali,  fino  alla  concorrenza  della  somma  assegnata 
dalle  leggi  slesse,  e  così  pure  per  le  opere  che  siano  in  costru- 
zione nei  porti,  che  trovansi  presentemente  inscritti  nella  quarta 
classe,  per  le  quali  lo  Stato  continuerà  a  corrispondere  i  sus- 
sidi promessi  a  termini  di  legge. 


Hi!  1^11  lume  II t«  Iter  la  e.NeciiBÌiitie  clellit  le^fjse  • 
IM^S  Miai  fiorii*  6|iìiiu:ge  e  fari»    —    lAifpi'^^vaUj    con 

PARTE  PRIMA  ^ 

ClasBÌficazìone.  lavori  e  spese  dei  porti,  spiaggie  e 

CAPO  l  ^H 

Dìb posizioni  generali  ^H 

Ari.  I,  —  l.c  lUlrHiu/jinii  e  TintìereniMi  tievohilc  n\  M 
ilei  Lavori  pubblici  ^u Un.  e±JC4:Ui!.io ne  delle  opere  innriUin 
?iiil»ijrdiimle  a  prcveniLvI  coiicerli  dn  prendersi,  u  lerni 
l'arL  2  dvHìi  legge  2(i  itiarìtco  IStìSf,  n.  2'JIH,  allegato  /•',  eo 
siero  della  Marina,  in  quanto  le  opere  steìisc  possano  : 
sa  re  la  su  urezza,  la  facili  là  e  la  regolarità  della  navi, 
ed  olire  che  con  lo  sleaso  Minislera  anche  con  quell 
Guerra,  ogni  qnalvijlta,  tra  il  and  osi  di  nuovi  lavori,  quo 
sano  avere  inflaenxa  o  relazitjue  con  la  difesa  iiitlltare 
enrezxa  dello  Sialo. 
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renderlo-  atto  a  navi  di  maggiore  portata  ;  è  opera  di  manuten- 
zione o  miglioramento  quando  serve  a  mantenere,  alla  profon- 
dità normale  stabilita,  i  fondali  del  porto,  od  a  portare  alla 
stessa  profondità  qualche  ristretta  zona  di  esso. 

Art.  3.  ~  Per  la  relazione  che  annualmente  dev'essere  fatta 
al  Parlamento,  secondo  quanto  dispone  l'articolo  40  della  legge, 
gli  Uffici  del  Genio  civile  trasmetteranno  al  Ministero  dei  La- 
vori pubblici,  nell'agosto  di  ogni  anno,  parziali  relazioni  sui 
servizi  dei  porti  e  delle  spiagge,  relazioni  che  dovranno  in  spe- 
cial modo  contenere  notizie  sulla  estensione  e  sullo  sviluppo 
delle  nuove  opere  eseguite,  sulla  manutenzione  di  quelle  esi- 
stenti e  sulle  spese  incontrate, 

Art.  4.  —  Anche  le  Capitanerie  di  porto  compileranno  ogni 
anno  speciali  relazioni  sui  risultati  ottenuti  nei  riguardi  della 
navigazione  e  del  commercio  dalle  nuove  opere  eseguite,  e  le 
trasmetteranno  entro  il  mese  d'agosto  al  Ministero  della  Ma- 
rina, il  quale  ne  darà  comunicazione,  a  quello  dei  Lavori  pub- 
blici. 

CAPO  li. 
Della  classifioazione  dei  porti  marittimi. 

Art.  5.  —  Interessano  la  sicurezza  della  navigazione  generale, 
come  servienti  unicamente  al  rifugio  delle  navi,  e  sono  quindi 
da  inscriversi  in  1"  categoria,  i  porti  e  le  spiaggie  dove  le  navi 
effettivamente  si  riparano  solo  in  tempi  fortunosi,  in  attesa  del 
momento  propizio  per  riprendere  la  rotta. 

Se  servono  anche  pel  commercio,  sono  di  1"  categoria  quando 
il  tonnellaggio  annuo  complessivo  delle  navi  che  vi  hanno  ap- 
poggiato per  rifugio  sia  prevalentemente  superiore  al  tonnel- 
laggio annuo  complessivo  delle  merci  imbarcate  e  sbarcate. 

Per  stabilire  questa  prevalenza  dovrà  aversi  riguardo  alla 
media  dell'  ultimo  quinquennio,  e  non  si  terrà  conto  delle  navi 
che  hanno  fatto  rilascio  volontario. 

Art.  6.  —  I  porti  e  le  spiagge  che  devono  classificarsi  in  1^ 
categoria  come  serventi  unicamente  o  precipuamente  alla  di- 
fesa militare  ed  alla  sicurezza  dello  Stato,  sono  quelli  ricono- 
sciuti come  tali  di  concerto  dai  Ministri  dei  Lavori  pubblici, 
(lolla  Guerra  e  della  Marina, 

Quando  non  sia  più  riconosciuto  in  essi  tale  carattere,  né 
debbano  essere  conservati  nella  1*  categoria  in  applicazione 
dell'articolo  precedente,  passeranno  nella  2'  categoria,  e  sa- 
ranno iscritti  nella  classe  competente,  secondo  la  loro  impor- 
tanza commerciale,  a  norma  della  legge  e  delle  dvs^^svi.\ftvs:v 
contenute  nel  presente  regolamenlo. 
Art.  7.  —  I  Ministeri  delle  Finanze,  de\V*^NOT\  ^v\\iV\\^^> ^^^"^ 
.Wirina    e  (lelI'Agricoltiira,  Industria  e  Comm^TCvo,  v^\'  vìv^-»-^^ 
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del  dìnendenlì  ufilcl  lacall,  racfoglieranito  aiinuulmenle,  i 
limili  delle  rtspellive  attrìbn/Jonì,  i  dati  st.'itisLtci  necessari  ( 
itccerlure  t|iuìle  sia  il  movimenlo  di  navif(a?:kiTie  ed  il  toiiné 
Ingfgio  delle  iii<?rei  e  dei  prodoiti  imbarcati  e  sbarrali  nel  sitd 
g«U  porli;  quali  sìuno  le  provineie  ed  i  comuni  che  sì  scrvofl 
di  essi  nel  senso  di  cui  al  4*  conmui  dellart  8  <ie)Ia  legge 
neiido  conto  priocljiidmeiLlc  della  qiianlìtà  annua  delle  merci* 
detrale  e  prodotU  itnportati  cri  esporlali:  quuìi  sfradc  ortii- 
iiarle  o  t'errate  conginugano  le  proviiicie  ed  i  comuni  coi  prtHi 
nei  ([uali  hanno  interesse:  quale  sin  la  popolazione  delle  Pro- 
vincie e  dei  couiduL  inedesimì,  quale  l'ammontare  annuo  com- 
plessivo dell'  imporla  erttrinle  sulln  ricchezza  mobile,  sui  Icr- 
rL'iii  e  stii  fabbrìtiatL 

Opporlunc  islruzinni  sannino  ìmparlitc  all'uopo  a  dclLi  uf- 
fici loi-alì,  d'EiLi!Orilo  trti  i  Ministeri  ìnleressati. 

A  cura  di  quello  dei  Lavori  pubblici  le  Indicazioni  e  ì  dati 
«itatìslìci,  rli  ciù  sopra  è  cpuno,  verranno  [iniuialmente  annotali 
in  appo(>ilt}  registro. 

Art.  8.  —  In  base  alle  uoU/.ie,  tii  cui  nel  precedenlc  arlicolot 
e  lennlo  conio  chi  re([uistli  intlicati  negli  urlicob  i>  e  6  del 
presente  regolamento  e  neirarl.  2  della  lep;giL\  d  Mlrdslero  dei 
Lavori  Pubblici,  sentito  il  Consìglio  del  Comiuercio,  il  Cousi- 
glin  stqieriore  di  Marina  eti  il  Consìt;ljo  superìture  dei  Lavori 
pubblici,  formerà  g]i  elenchi  di  classi tìcnzio ne  ilei  porti  e  11 
comunicherà  poi  ctimpb'tali,  a  norma  ulelTMirL  10  delta  legf*t*, 
ai  Consìgli  delte  pruvincìe  e  dei  cianumi  interessati  per  le  loro 
osserva/Jonì.  indi,  sentdu  il  Consìglio  di  Slato,  pronmoverà  il 
negiu  decreto  di  cai  all'arlìcolo  3  della  Ic^gc,  Il  decreto  avrà 
elTetlo  e  sarà  applicalo  lino  a  che  con  altro  successivo  non 
venga  njodìtìcalo  n  revocjtto,  salva  l'ipotesi  dì  cui  aHurtlc.  Xì, 
del]»  legge  2  giugno  1880,    n.  (Hfìti,    ^al  Consiglio  di  Stata. 

Uguale  prncedinientn  sarà  seguilo  per  le  opere  che  nei  porti 
dì  1*  catefijorìa  interessano  il  commercio. 

ArL  il.  —  in  avvenire  polrnnno  il  Min  Estero  dei  Lavori  pub- 
blit'ì  promuovere,  o  gli  interessali  richiedere  aggiunte  e  varia- 
zioni ntìll'elenco  dei  porli  della  1*  categoria,,  o  passaggi  da  una 
a<l  alba  classe  di  quellli  della  T  calegoria,  sempre  quando  du 
rari  le  un  triennio  successivo  airallnaieione  della  precedente 
classificazione  si  siano  verificati,  a  secanda  della  varìa/ìoue 
che  SI  vuol  promuovere  o  che  viene  richiesi  a,  i  requisiti  d4 
che  agli  art.  ó  cB  del  presente  regolamento. 

Pel  piissa^gio  di  uiì  porlo  da  nna  ad  altra  serie  della  soeondil 
elusse  si  provvedeva  con  IL  decreto^  senza   obbligo  di   senllre 
enfi  interessali  mA  \  cotv*\  cAms,vvV:vN\. 

«,.   Jll   —  La  varVA/Aoufc  iW  aìiVc«,ot\^A\\'^^as.^*^^^sKt\fe^x^ 

Wta  col  piiuLlpio  deWixuuo  Vvt^ivuiX^xvo  \mmv^v\^^^^wYl.x»^^x^w 
O  alla   dfllsi  ilc\  decvcVti. 
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Art.  11.  —  Delle  maggiori  o  minori  somme  clie  per  elTetlo 
delle  variazioni  alla  1*  categoria  e  dei  passaggi  dall'una  all'al- 
tra classe  della  2*  si  avessero  da  richiedere  per  le  spese  ordi- 
narie dei  porti,  gli  uffici  del  Genio  civile  presenteranno  in 
tempo  opportuno  le  notizie,  agli  efVetti  di  cui  nell'ultimo  alinea 
dell'art.  3  della  legge. 

Art.  12.  —  Il  Ministero  dei  Lavori  pubblici  trasmetterà  copia 
del  decreto,  di  cui  nel  precedente  art.  10,  ai  competenti  Pre- 
fetti, acciò  curino  che  dalle  provincie  e  dai  comuni  interessati 
,  si  provveda  a  stanziare  nei  loro  bilanci  le  somme  necessarie 
per  pagare  le  quote  della  spesa  a  loro  carico  derivanti  dalla 
variata  classificazione  del  porto.    - 

CAPO  III. 

Designazione  delle  opere  marittime  e  competenza 
della  relativa  spesa. 

Art.  13.  —  Sono  opere  che  riguardano  i  porti,  le  spiagge  ed  i 
fari,  soggette  alle  disposizioni  del  presente  regolamento,  quelle 
^  indicate  nell'art  5  della  legge  (testo  unico)  2  aprile  1885,  n.  3095 
e  tutte  le  altre  che  hanno' per  iscopo  di  facilitare  il  carico,  sca- 
rico, deposito  e  trasporto  delle  merci.  Le  altre  opere  d' iute- 
resse  della  navigazione  e  del  commercio  marittimo  da  costruirsi 
nell'ambito  dei  porti  o  nelle  aree  demaniali  marittime,  sono 
per  la  loro  esecuzione  subordinate  a  preventivi  concerti  che 
gli  interessati  debbono  prendere  col  Ministero  dei  Lavori  pub- 
blici, il  quale  provvede  alla  approvazione  dei  relativi  progetti. 

Le  concessioni  relative  a  tali  opere,  siano  esse  fatte  ad  enti 
morali  od  a  privati,  sono  soggetti  alle  disposizioni  del  codice 
per  la  Marina  mercantile  ed  al  relativo  regolamento,  osservate, 
ove  del  caso,  le  disposizioni  dell'articolo  5  della  legge  20  marzo 
1865,  allegato  F. 

Art.  14.  —  Per  i  porti  o  spiagge  di  1*  categoria,  le  spese  ri- 
guardanti la  sicurezza  dell'approdo  e  dell'ancoraggio,  indicate 
nell'art.  6  della  legge,  sono  a  carico  esclusivo  dello  Stato,  e  ad 
esse  si  provvede  coi  fondi  stanziati  nel  bilancio  del  Ministero 
dei  Lavori  pubblici. 

A  quelle  invece  riguardanti  la  difesa  militare  e  la  sicurezza 
dello  Stato  si  provvede  coi  fondi  dei  Ministeri  della  Guerra  e 
della  Marina,  a  seconda  del  caso,  e  tali  opere  potranno  essere 
eseguite  a  cura  dei  Ministeri  medesimi,  previa  intelligenza  con 
quello  dei  Lavori  pubblici. 

Art.  15.  —  Nei  porti  e  spiagge  di  1»  categoria,  \c  Ci^^\^  Ocv^ 
interessano  la  difesa  dell'approdo  e  deWancoYvx^^vcN  ?.c\v\cs\ 

a)  quelle  che  se^nnlano  il  porlo,  l  v>vm\1\  vexve^Vo^^^-  \c\x- 
tratn,  l'uscita,  i  cannìi  di  accesso  e  cV  inVerna.  c\veo\i\7\ovv^\ 


mi 


b)  quelle  che  giovano  ii  rendere  m^lìo  nparalti  e  sicufS 
l'nacom^gio,  u  premutiìrlo  da^li  mlerrìmciiti,  a  ridurlo  ctl  ^È 
maiUctierlo  dì  cor»vcTiJPnle  proTondilù;  ^M 

«M  (|tielie  cueciiitnle  le  quali  si  provvede  ni   r<^g(da^e  f  ^| 
curo  ormeggio  clelltì  navi,  ed  alla  fticUità  ù  aìcurexEù  delle  loro 
evo  III //io  ni  : 

tt)  quelle  necessarie  pel  rilascia  e  pel  carenaggio  delle 
navi  ehe  si  ri  fi' giano,  o  per  nMevolare  alle  medesima  il  inoilo 
di  all<?ggcrirsi  e  di  riprendere  ìl  li>ro  carico,  di  rìpurare  alie 
avarie  sotTfrle,  dì  fornirsi  di  acqua;  quelle  che  servono  alle 
navi  slessc  per  rinibarcn  delk'  prowisle  occorrenti  a  p  isc- 
jdfuìre  la  navigazione;  quelle  a  lire  infine  che  concorrono  dia 
conservaitloiic  ed  al  niìfrlioranicnlo  del  rc};ime  idraulico  ed 
igienico  del  porto. 

Ari.  10.  —  Quundo  una  slessu  opera  ink-ressn  proni isscuanienle 
varie  Animi iiislruzi odi  tlello  SlalOt  la  spesa  relaliva  viene  ri- 
partita in  ragione  delT  in Lcresse  rispettivo.  ^È 

Se  per  un'opera  progettata  od  in  eorso  di  esecustìone,  dii-ei^| 
a  sodUisrare  alle  esigenze  della  iinvi-jazione  e  del  commercfff^ 
siano  rfchieste  modìllca/ionì  per  renderla  propria  u  soddisfare 
le  esigenze  di?lln  (iiierru  e  tlclla  Xaiina  per  la  {lìfesn  mUitare 
e  per  ìi\  sicure^ita  dello  Staio,  o  per  il  servìzio  della  SanitA  mifl 
ritfimaT  della  Dogana  e  dì  nllre  Ammfniiitrtizioni,  la  mnggiolH 
*.pesa  a  ciiì  inlì  luddifìcazioni  daranno  luogo  è  a  carico  ewt^| 
sivo  (leLhi  intercsi^ata  Amni]iilstr!i/:ìoni\  ]H 

La  uiajigiore  spesa  sarà  deltrin inala  di  comune  accordo   fSflP 
il  Ministero  dei  l.uvori  pubblici  e  le  :dlre  Ani ndnistnixioni  in- 
teressale. 

Ari  17,  t  porti-canali  ed  i  canali  della  lacuna  iìl  Vcnexìa. 
per  quella  parte  che  taterossa  il  coni  merci  o  marittimo  e  per 
l'armatura  delle  foci,  nono  ce*nsiderali  come  optare  marittime 
in  lui^e  aErniiinio  comma  delfarL  7  delln  te^gL\ 

Art.  18,  —  La  forum  In  da  atlotlarc    per   la    ripartizione    delle_ 
quote  a  carico  dei  conuLni  ìnli'ressiatì  p^*r  uno  «tesso  porlo  t^ 
seffucutc: 

ili  -T  P)  \m  —  il)  -\  2d)\ 
''  ~  i  <  /^  -r  /^H  M  —  ( TJ  -f-  2(01 

nella  <piale  lì  rapi>resenlerà  il  tributo    principide   che   sì  p^ 
in  un  auno  dal  roiiiunc. /Ma  iiiqndaieione  del  conume  che, n 
etretli  legali,  non  ])uò  essere  né  niaggiore  uè  minore  di  quell 
risultanlf  ìIìvìI"  ultimo  crnsinujuto  generale  ilei  llegno,  D  la  i" 
stanza  fra  il  comune  L'd  il  putto  da   jitireorrersi   per   ferruvti 
f/  la  distan^^n  da  pcrcoTYcrsi  i^ct  xVa  otvVKwwìu.  e  /  il  mas^in 
VII  So  ri'  (li  /;  -I  d.  _ 

wnìdo  per  iuUa  Va  iWsVftmtv   vTxVttv^^sVti  U^  W  ^wwsmx^  *ài.^ 
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od  una  Iramvia  a  trazione  iiibccanica  ed  una  strada  ordinaria 
oppure  una  triplice  comunicazione  per  ferrovia,  tramvia  e 
strada  ordinaria,  la  distanza  devesi  computare  secondo  il  per- 
corso più  breve,  lungo  la  ferrovia  e  la  tramvia  a  trazione  mec- 
canica. 

La  medesima  formula  si  applicherà  per  la  divisione  fra  più 
Provincie  interessate,  nel  qual  caso  D  -^  d  rappresenterà  la  di- 
stanza dal  capoluogo  di  provincia  al  porto,  e  quando  il  porto 
l'osse  nello  stesso  capoluogo  di  provincia,  fra  il  centro  di  den- 
sità di  popolazione  ed  il  porto  stesso. 

La  cifra  corrispondente  all'elemento  R  sarà  fornita  dal  Mi- 
nistero delle  Finanze  e  per  esso  dalle  competenti  Agenzie  lo- 
cali delle  imposte;  la  cifra  corrispondente  all'elemento  D  -\^  d 
sarà  fornita,  quanto  a  D,  dall'Ispettorato  generale  delle  Strade 
ferrate,  o  per  esso  dai  Circoli  ferroviari  clie  ne  dipendono,  e, 
quanto  a  rf,  dal  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  Direzione  gene- 
rale dei  ponti  e  delle  strade,  o  per  esso  dagli  uffici  del  Genio 
civile  che  ne  dipendono. 

Tutti  questi  dati  dovranno,  in  ogni  caso,  riferirsi  alla  fine 
dell'anno  solare  immediatamente  precedente  a  quello  in  cui 
avrà  luogo  la  classificazione  del  porto  o  la  conseguente  ripar- 
tizione della  spesa  fra  gli  enti  interessati. 

Art.  19.  —  Agli  accordi  che  le  provincie  e  i  comuni  facessero 
fra  di  loro,  valendosi  delle  facoltà  di  cui  all'art.  9  della  legge 
l'Amministrazione  dello  Slato  s'intende  estranea  per  ciò  che 
riguarda  la  riscossione  delle  quote  relative  alle  opere  obbli- 
gatorie. 

La  riscossione  sarà  fatta  secondo  le  quote  rispettivamente  ad 
esse  Provincie  e  comuni  assegnate  col  decreto  di  classificazione 
del  porto,  salvo  agli  enti  interessati  di  provvedere,  in  via  di 
conguaglio  fra  di  loro,  ai  rimborsi  che  risultassero  dovuti  in 
base  agli  accordi  sovraccennati. 

Art.  20.  —  I  progetti  di  nuove  opere  marittime  debbono  es- 
sere sottoposti  all'esame  delle  Commissioni  locale  e  centrale, 
di  cui  al  capo  X  del  presente  regolamento,  quando  la  natura 
delle  opere  o  la  loro  importanza  lo  richiegga. 

Art.  21.  —  Avuto  il  parere  delle  Commissioni  locale  e  cen- 
trale, il  Ministero  dei  Lavori  pubblici  provvedere  all'approva- 
zione dei  progetti,  dopo  sentito  il  Ministero  della  Marina,  il 
Consiglio  superiore  dei  Lavori  pubblici  e  anche  il  Consiglio  di 
Stato,  quando  ciò  sia  da  leggi  o  regolamenti  prescritto,  o  quando 
lo  slesso  Ministero  dei  Lavori  pubblici  lo  trovi  opportuno,  te- 
nulo  presente  il  disposto  dell'articolo  1**  del  presente  regola- 
mento. 

Art.  22.  —  Prima  d'intraprendere  nuove  opexe  ^Vy^^x(S:v£vù.^\v^^ 
non  fatte  obbligatorie  per  legge,  nei   porli  d\  V^  ^  'i'^  QXas»'^^  ^^ 
2"  categoria,  o  in  quelli  della  1*  calegoTia  ass\mv\vv\v  «XV^fc^^^^"^^ 

Bastiani,  ^^ 
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elasRi  per  le  opere  riguanlanti  il  commercio,   il  Ministero  dei 
Lavori  pubblici  priiimiovenì,  per  mcstzo  delle  t^refetlure,  ì 
seTìHo  degli  eriU  interessati  premieri  Ito  clall'iirt.  13  delia  ici^gc-^ 

Art.  23.  —  Nelle  spese  indicale  dalFarl.  Ifj  deli?»  le^{<»%   ri  pi 
Ubili  frii  lo  Strtto  e  gli  eidi  interessali,  mi  intendono   Cfimpt't*i4e 
Mnelie  t|uelle  relative  ai  mezzi  d'opera,  di  proprielà  dello  Sialo 
ini  pi  (:;>{»  ti  nei  lavori. 

Faranno  piirle  delle   slesse   spese   le   indennità  per  trasferii* 
duvnie  ui^U  Li  file  in  li  del  Genio  civile  per   qualsiasi   oliera  iiij 
riltiiiìu   nei  porli   delle   pt  ime   tre  classi    «Iella   fiCcoDdn 
j^oria. 

A  tale  efTetto,  prima  della  One  di  ogni    cserel/io   nnnn/ifli 
gli  Uffici  del  {ìfiiio  civile  Irasniet  leniti  no  ;il  Minislf-ro  dei 
vorì  pubblici  un  jirospetlo  delle  spese  di  IrusfeHa  distìnte 
porli,  e  tale  prospetto,  approvato  dal  Ministero  varrà  come 
tolo  giusiifìealivo  della  relaliva  spesa  da  riparlarsi  (Va  gli  in! 
ressa  li. 

Ari.  24.  —  Il  Ministero  dei  t.nvori  pubblici  trasmetterà  ogni 
anno  a  quelbi  del  Tesoro  la  liquidazione  delle  <ipe<?e  sosteniile 
per  ciascun  porto,  in  quonlo  sciano  ri  par  libi  li  fra  lo  Stitto  e  gli 
eTili  iiderfssatl.  dìsiìnguendc»  le  spese  ordinarie  da  quelle  &tj 
ordinarie,  e  indicando  11  litolo  e  la  nalara  di  cfascnna  dì 
nonché  il  modo  di  ripa^rlizionc. 

Per  tale  ogg^etto  sì  useranno  gli  nnilì  niindiiU  n.  t  e  2. 

Ari.  25.  —  1  prot^ellì  <ii  lìqindaKJoiìc,  dì    cui    nel    precedenle 
articolo,  saranno»  a  cura  del  Miuis^tero  del  Tesoro,  trastues.si 
mezzo  delle  Pret'eltnrej  agli  enti  inleressiìti,  accìoccbò  prendi 
eogidzioiie  dei  pagamenti  cbe  ilebbnnn  Ture 

Avcntlosì  ricorsi,  non  sarà  sospenii  l'esazione,   ma   sarà  l'ai 
resiìln/Joiie  ive  ed  in  quanto  iliìidlerii  dovuta. 


Ì| 


CAPO  IV. 

Conoesaione  por  T  imposizione 
delia,  tassa  suppiementare  di  ancoraggio. 

ArL  26.  —  Con  la  donumda,  di  cui  all'art,  17  della   legge, 
retta  ad  ollcnere  V  iniposìicirìue  di  una  lassa  supplementare^ 
ancoraggio,  l  connini  inaritliail,  oltre  a  dimostrare  gli  nccoljj 
presi  con  la  camera  dì  commercio  della    provinciftì,   dovr        _ 
presentare  il  pro}(etlo  dell'opera  cbe  si  propongono  {l'eseguire,, 
con  la  perizia  della  spesa  occorrenle.  indiente  quando    Inlen- 
dono  di  cominciare  i  lavori,  e  in  quanto  tempo  compitarli, 

esporranno  poi  le  iv^^\ov\\  \>^t  le  nualii  ritengono  ctie,  sen 
grave  pregiiidi/io   dt\  cotuTOtiTcvo,  vq^-^t^  Nt\\«vi  •a.xj.v^^waAsk  ^H 
ussii  siiiinlenienlarc.  AeWu  ^vvwAe  Vw^^^^Xw "vw^^  \ia.  wvv«vwv%^ 
min,   l)ii-iiiarcranuiì  vuVviw  ^e.  VvxVevxCi^tvv.  .\x  ^<^^vxvx^  \«,^ 
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col  solo  ricavato  della  tassa  predetta  o  con  quali   altri   mezzi. 

Art.  27.  —  La  domanda,  di  cui  nel  precedente  articolo,  dovrà 
essere  presentata  per  mezzo  del  Prefetto,  il  quale,  dopo  sen- 
tili i  Consigli  delle  Provincie  e  dei  comuni  interessati,  quando 
non  risulti  che  siano  d'accordo  col  municipio  richiedente,  e 
sentito  pure  l'Ufficio  del  Genio  civile,  ne  riferirà  al  Ministero 
dei  Lavori  pubblici,  esponendo  in  merito  il  proprio  avviso. 

Art.  28.  —  Il  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  riconoscendo  at- 
tendibile la  domanda,  promuoverà  sulla  medesima  l'esame  e 
il  parere  del  Consiglio  superiore  della  Marina,  e  sentirà  quindi 
nei  riguardi  tecnici  il  Consiglio  superiore  dei  Lavori  pubblici. 

Art.  29.  —  L'imposizione  della  tassa  supplementare  è  fatta 
per  decreto  reale,  su  proposta  concorde  dei  Ministeri  dei  La- 
vori pubblici,  delle  Finanze  e  della  Marina,  e  dopo  sentito  il 
Consiglio  del  Commercio  e  il  Consiglio  di  Stato,  secondo  quanto 
è  disposto  nel  terzo  comma  dell'art.  17  della  legge.  Col  decreto 
stesso  saranno  stabilite  le  norme  per  l'applicazione  della  tassa 
supplementare,  prescrivendo  le  necessarie  cautele,  mediante 
controllo  da  esercitarsi  dall'  Ufficio  incaricato  dell'emanazione 
degli  ordini  d'introito  indicati  dall'art.  100  del  regolamento  ap- 
provato col  R.  decreto  27  dicembre  18%,  num.  584,  affinchè  la 
tassa  supplementare  venga  a  cessare  appena  che  le  riscossioni 
in  base  ad  essa  verificatesi  abbiano  raggiunto  il  costo  effettivo 
dell'opera. 

Per  decreto  reale,  sulla  proposta  concorde  dei  Ministeri  dei 
Lavori  pubblici,  delle  Finanze  e  della  Marina,  potrà  farsi  ces- 
sare l'imposizione  della  tassa  supplementare  di  ancoraggio, 
quando  sia  riconosciuto  che  non  esista  più  il  bisogno  per  prov- 
vedere alle  spese  dell'opera  per  la  quale  fu  concessa. 

Art.  30.  —  11  Ministero  dei  Lavori  pubblici  trasmetterà  copia 
del  decreto,  di  cui  nel  precedente  articolo,  a  quelli  della  Ma- 
rina e  delle  Finanze,  per  i  provvedimenti  relativi  alla  riscos- 
sione. 

Art.  31.  —  La  riscossione  della  tassa  supplementare  vien  fatta 
dagli  ufficiali  del  Governo  incaricati  della  riscossione  dei  di- 
ritti marittimi,  e  da  essi  versata  nella  Tesoreria  dello  Stato, 
verso  ritiro  di  vaglia  del  Tesoro,  per  essere  a  suo  tempo  girati 
e  pagati  al  comune,  gestore  dell'opera  in  favore  della  quale 
deve  andar  erogato  il  provento. 

Art.  32.  —  L'ufficiale  incaricato  della  riscossione  informerà 
bimestralmente  delle  somme  introitate  e  dei  versamenti  fatti, 
con  l'indicazione  del  vaglia  relativo,  1"  Ufficio  del  Genio  civile, 
sotto  l'alta  sorveglianza  del  quale  l'opera  viene  eseguita. 

Tali  informazioni  saranno  poi  daWo  sVesso  \3l?\c\c>  Cl^  ^^\v\sì 
civile  riferite  ai  Ministero  dei  Lavori  pubbWeV. 
Art.  33.  —  /  vaglia  dei  Tesoro,  di  cui  a\  Y^Tfccc^OiewVi    ^xWc.  '^^^ 
saranno  pagati  al  Municipio    gestore  c\e\\e    ov^Ye^  ^^  ^^^vx^^*^  ^ 


I 


una  domHndi)  corredata  dei   certìlìcati  dell'Ufficio   del  Genio 
cjvìle.  t'omprovand  la  regolare   esecuzione   dei    lavori  e  l'aa 
innntare  di-Ile  relative  spese,  per  le  qiudi    si  comprtMidemafl 
nuche  qtiede  iudicatc  rieirnrt.  la  della  h'^ge  e  23  deli  ^l^e*^elf 
rt^golamcnlo, 

Gringegnerl  eapl  del  Genio  civile   IrasmeUerantio   airisp 
tore  compartiiiienUdc,  insìeiiie  :dle  reltuìonì  annuali  tJi'escrli 
<ljdrarljc.  VI  del  regolumeiUo  sul  servizio  del  Genio    i*ivih 
prò  Villo  con  llcgio  decreto  13  dicembre  1S91^  n.  508,    una 
/ione  speciale  siiU  andamento  dtdlt?  oprre  nel  presenti' arlir* 
eunte  inplnle^ 

CAPO  V* 

Concessione  per  la  costruziond  e  FeBOroIzlo 
di  opere  KLarittime 


Art,  M.  —  Le  provi i^cie,  i  roniunì,   le    camere  di  co'mmer 
e  i  privati  idie  int^jiidcssero  ollenerela  concensìonedi  eosinitj 
opero  niarìtdnic,  in  base  al   1"  comma   delTart.    IS  della  le^ 
dohbcmo,  con  la  domanda,  pn^seidure  al  Minìslen;*  dei  Lavo 
pubblici  il  progetto  delle  opere  rliesi  proponj^ono  di  eseguirl 
corredali»  dii  una  nlazione  indìcnnle  ranun<mtare  presuntivn 
della  spesa  all'unpo  necessaria  e  i  me/.zi    liuiiUKiarii    coi  quuli 
io  tendono  larvi  fronte. 

Art.  Xk  "  Sul  progetto  e  relaKione,  di  cui  ut    precedente  ar- 
ticolo, il  Ministero    dei    Lavori    pubblici    promuove    il   parert* 
ttelle  CommìS!iiùnj  di  ciu  al  capo  X  del  presente  regolainento. 
giusta  le  pre^icrizìoni  di   cni    all'art.  2i},  nonché   del  Consi^lin 
superiore  dei  Lavori  pubblici,  sìa  per  quanto  riguarda   la  na- 
tura e  struttura  delle  opere  progetta te^  la  loro  pubblica  utilità 
e  il  costo  presuntivo  di  esse,  sia  per  quanto  concerne  le  conci 
ziuni  e  nuuinlità  da  osservarsi  per  la  loro  regolare  costruEÌon 
nianutensLìone  ed  esercìzio  e  sui  me^zi  tluan:tinrì  per  far  Tron 
alle  necessarie  spese. 

Ter  le  madirica/Joni  ed  aggiunte  che,  in  seguito  al  parere^ 
detti  corpi  consulenti,  si  ricoaoscesse  necessario  introdurre  i 
projifctlì  e  relazioni  tli  cui  sepva,  dovranno  quei*lt  ulliuii  e!S;5(& 
dui  Ministero  tiei  Lavori  pubblici  inviali  all'ente  o  pcrso^ 
che  11  ha  prodolli,  con  le  necessarie  avvertenze  ed  oss«r%^ 
zioni. 

Art.  36.  —  li  progetto  e  Ili  relazione,  quando  siano  stati  de 
nilivamente  approvati  dai  corpi    tecnici  consulenti,   di    cui 
jjrecedcnte  articolo,  saranno  dal  Ministero  del  Lavori  pubbtii 
ri>rnunieali,  insieme  uWa  iVivvxìkwAvx,  a  v\vvvAlo  della  Marina, 
Vi* Seriore  corso  dcUft  cowcii?.^\o\\<ì,a  V^^twvwX  et?^Xw\\,\^  i^kS^ 

t'rìrrediìndoìì  ilei  voti  e  accxsww  vv»v«       v  
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corpi  e  di  quelle  osservazioni  e  prescrizioni  che  rAinminìstra- 
/ione  dei  Lavori  pubblici  riconoscesse  del  caso,  nonciiè  di  uno 
schema  delle  condizioni  tecniche  cui,  a  parere  dell'Aoimini- 
strazione  medesima,  dovrà  essere  subordinata  la  concessioife. 

Art.  37.  —  Il  Ministero  della  Marina,  avuti  gli  atti  di  cui  al 
precedente  articolo,  provvede  agli  ulteriori  atti  di  preliminare 
istruttoria  per  far  luogo,  ove  ne  sia  il  caso,  alla  concessione 
invocata,  a  senso  delle  disposizioni  contenute  nel  titolo  IH, 
liarte  I  del  codice  di  marina  mercantile  e  nel  regolamento  per 
la  sua  esecuzione,  sentendo,  fra  gli  altri,  l'avviso  del  Consiglio 
superiore  di  Marina  e  degli  altri  corpi  consulenti  indicati  al- 
l'art. 18  della  legge  sui  porti. 

Art.  38.  —  Per  la  imposizione  e  riscossione  della  tassa  sup- 
plementare d'ancoraggio,  di  cui  nell'art.  18  della  legge,  saranno 
seguite  le  norme  tracciate  nei  precedenti  articoli  26,  27,  28,  21), 
30  e  31,  e  il  pagamento  dei  vaglia  in  favore  dei  concessionari, 
sarà  disposto  in  base  a  certificati  dell'Ufficio  del  Genio  civile 
come  è  detto  nell'art.  33. 

Art.  39.  —  La  concessione  dell'esercizio  di  opere  marittime 
non  potrà  mai  eccedere  i  novanta  anni  ed  al  termine  della 
concessione  le  opere  stesse   passeranno  al  demanio    pubblico, 

Art.  40.  —  Le  taritfe  per  l'esercizio  delle  opere  marittime 
concesse  non  dovranno  essere  superiori  a  quelle  consimili  dei 
vicini  porti  esteri,  e  saranno  approvale  dal  Ministero  dei  La- 
vori pubblici,  di  accordo  con  quello  della  Marina,  dopo  sen- 
tita la  camera  di  commercio  della  provincia  nella  quale  tro- 
vasi il  porto,  e  previo  avviso  del  Consiglio  del  Commercio. 

.Art.  41.  —  Con  l'atto  di  concessione  da  stipularsi  a  cura  del- 
l'Amministrazione marittima  nei  modi  e  forme  prescritte  dal 
codice  e  regolamento  per  la  marina  mercantile,  saranno  sta- 
bilite le  modalità  tecniche  ed  amministrative  della  concessione 
stessa,  tanto  nei  rapporti  fra  il  concessionario  ed  i  privati, 
quanto  nei  rapporti  fra  esso  e  il  Governo,  tenute  presenti  le 
vigenti  disposizioni  in  materia  di  concessioni  e  di  polizia  ma- 
rittima. 

Art.  42.  —  L'alto  di  concessione  non  avrà  alcun  elì'etlo  nei 
rapporti  dell'Amministrazione  governativa  fino  a  quando  non 
sia  stato  debitamente  approvato  con  apposito  R.  decreto,  da 
promuoversi  a  cura  del  Ministero  di  Marina,  d'accordo  con 
quello  dei  Lavori  pubblici. 

Nel  caso  in  cui  sia  compresa  nel  decreto  stesso   anche   l'au- 
torizzazione per  la  imposizione  e  riscossione  della   tassa   sup- 
plementare di  ancoraggio,  di  cui  all'ari.  17  della  legge  sui  porti 
ed  agli  art.  26  e  38  del  presente  regolametvlo,  \tv\.Q;TN^\\v\  w<?^^ 
proposta  anche  il  Ministero  delle  Finanze. 
Art.  43.  —  Per  assicurare  la  regolare  csccvvAoue   0^^\\«.  c^v^^^ 
nel  termine  prcstnhilUo,  il  concessionario  do\'Tl\  v^^sVwc^  vv^^^ 


Cjiu/ionc,  il  cui  jiniJiiontorc  ?iani   ileter mi  tinto   viilln    per  \(\ 
Hcctìtnh)  la  imporlanzii.  ìa  luidua  eia  dcstijuuione  ijellcop 
iiiu  non  i>atrE\  niuì  ecciderc  il  venlesirivo  del  eoslo  pre%*eiilJviilo 
delle  opere  sk'sse. 

AH-  il.  —  La  cst!cii/Jotir  ih-Jle  opere  cot»cit!»sc;  é  soggeiln  al- 
l'alta sorveglianza  dt^ir  Lnìilo  ilei  (Jenìo  eivil«^  ti:il  quale  sa- 
ranno nticlie  collaudale. 

l>4iIio  ìL  collniulo,  live  ntdhi  oslì  per  attrl   rìguurdì.   narù 
slìUiilu  la  cauzione. 

Art  i5,  —  Non  eseguendosi  dal  coiiccssionarìo  le  opere  ; 
lenipn  e  nel  modo  slabili  lo,  ess4)  rleeodrù  dulia  concessilo 
perderti  In  cainrìoue  depositala  e  sarù  inoltre  re^ìpousabik*  i 
danni  verso  i  ter/ì,  a  norniii  dei  dirilLo  comune, 

ArL  Uh  —  Quando  il  lonfcsslonario  trascuri  la  regolare  i 
uutenxione  tlelle  opere  concesse,  o  in  qualche  altro  modo  co 
Iravvcnj^a  al  padi  della  concessione,  o  ne  soHpenda  arbitrar 
mento  Icscrcizlo,  polrannn  e*>sere  dnllr>  Stalo  sequestrali  i  [ 
venli  delle  opere  e  sospesi  ì  pn (cameni i  del  vaglia   del   Te» 
fatti  con  ì^H  ItilroìtJ  della    tassa    supplementare    d'  ancora^^ 
(Mire  u  Ciò  potrtì  ej^sere  dlciiìarata  la  decadenza  della   cono 
sirtiie. 

Ari.  17.  —  iM  conce'isionc  può  essere  in  o^^nl  tempo  revocai 
cpnmdo  a  ^indiitio  deirAnìndiiì^lrazìaue  ciò  sia  richiesto  i 
causo  dì  pubblica  utilità  o  da  ragioni  di  pubblico  servìzio,  1 
questo  caso  il  concessionario  lia  di  ri  Ilo  ntìn  resli  tu/ione  de" 
cau/.ìonc,  ed  al  puHauienlo  di  lanle  quote  parli  del  costo  dei 
opere  eseguite,  quanli  sono  ^lì  auui  uiancanil  al  tcrinitied« 
couccsKÌone«  ì»aho  che  non  sia  slato  diversamente  palluitot: 
latto  di  concessione. 

Ari.  '18.  —  A  Un  consegna   delle  zone   acquee  o  delle   areej 
pertinenza  tiel  demauio  marlllimo  che  sì  rendessero  necessa 
per  la  esccu/ioue  od  esercìzio  delle  opere  poriutirìt'  a  term| 
deiridto  di  concesiiioiie,  verrà    provvcdido  da  un    run/ìona 
delle  Capitanerie  di  porto  cctii   11  concorso  di  im    funzionario 
dcirAnindnìslrazione  demaniale. 


CAPO  VL 
Delle  oonoessioni  gratuite  di  arenili. 

Art.  IH.  —  La  concessione  gratuita  del  Icrreni  arcuili    in 
voie  dei  comutd,  di  che  al  2"  co  mina   dcllìirt.  1K   della 
Hi  tiilcnde  lìaiitata  aì^Iì  arenili  compresi  nel  len  tloHo  del  i 
ijiuoe  richiedeiVte,  i\v>\^^^^^'^^^'^^^^^  ^^  V^^^^'^^'^o  demanio. 
Soiì    possono   coiììpv'e\\i\tts\   \it\\ii  tvn^c^^s\io»\\v,  Vs.  >\iiìl<ì 
fiKire,  e  qncllu  xoiva  \m\So  W  u\eAft^\m«i  t\vt  v^^^ì  ^<it.A«x*«vl 
iiiìbblici  iicrvi7/u 
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Art.  50.  —  La  gratuita  concessione  degli  arenili  non  è  obbli- 
;?atorla  per  tutte  le  opere  la  cui  costruzione  possa  essere  ad 
un  comune  concessa,  ma  ha  luogo  soltanto  quando  le  opere 
sia  no  espressamente  riconosciute  utili  dal  Ministero  dei  Lavori 
pubblici. 

Occorre  perciò  che  alla  domanda  di  concessione  degli  are- 
nili, da  presentarsi  per  mezzo  del  Prefetto  al  Ministero  della 
Marina,  i  comuni  uniscano  il  progetto  delle  opere. 

Le  opere  saranno  eseguite  a  cura  del  municipio  concessio- 
nario e  sotto  l'alta  sorveglianza  dell'Ufficio  del  Genio  civile, 
dal  quale  saranno  anche  collaudate. 

Art.  51.  —  Nell'atto  di  concessione  degli  arenili,  da  appro- 
varsi dal  Ministero  della  Marina,  d'accordo  con  quelli  dei  La- 
vori pubblici  e  delle  Finanze,  saranno  determinate  le  moda- 
lità e  la  durata,  non  mai  maggiore  di  novanta  anni,  e  saranno 
prescritte  le  norme  jjer  assicurare  che  i  proventi  ricavabili 
dall'  uso  degli  arenili  siano  dal  comune  erogati  nel  modo  dalla 
legge  voluto. 

Art.  52.  —  Entro  il  limite  massimo  di  novanta  anni,  fìssati 
dalla  legge,  la  durata  della  concessione  potrà  essere  maggiore 
o  minore,  a  seconda  della  maggiore  o  minore  importanza  delle 
opere  cui  sono  destinati  i  proventi  ricavabili  dalle  aree  da  darsi 
in  concessione. 

Art.  53.  —  La  consegna  degli  arenili  sarà  fatta,  a  totale  spesa 
del  comune,  da  un  funzionario  della  Capitaneria  del  porto  col 
concorso  di  un  Ufficiale  del  Genio  civile  e  di  un  funzionario 
dell'Amministrazione  demaniale. 

Art.  54.  —  I  municipi  dovranno  destinare  preferibilmente  ad 
uso  di  industrie  navali  o  marittime  gli  arenili  avuti  in  con- 
cessione. 

In  generale,  poi,  le  opere  di  natura  stabile  dovranno  essere 
espressamente  autorizzate  dal  Ministero  della  Marina. 

Art.  55,  —  Quante  volte  i  municipi  affittino  i  terreni  avuti  in 
concessione  per  uso  di  costruzioni  navali,  non  potranno  per- 
cepire che  il  canone  di  cinque  millesimi  al  metro  quadrato, 
come  dispone  l'art.  50  della  legge  sui  provvedimenti  per  la  Ma- 
rina mercantile. 

Art.  56.  —  Il  comune  non  potrà  imporre  tasse  o  canoni  di 
sorta  sugli  arenili  che  servono  al  tiro  od  al  varo  dei  basti- 
menti, allo  stendaggio  delle  reti,  alla  pesca  ed  a  simili  usi  pub- 
blici. 

Art.  57.  —  I  comuni  concessionari  non  potranno  né  ordinare, 
né  permettere  estrazione  di  arena  dai  terreni  avuti  in  conces- 
sione, se  non  previo    regolare   permesso  dcVVa.  C^\>\\sv\\^x"\vv  'ìvv 
porto,  a  termini  degli  art.  160  e   161  del  cov\\ce,   v^t  \"a.  \w!v\\\va. 
mercantile. 
Art.  5S.  —  La  gratuità  della  concessione  wotv  e?.c»we^v\j.  N\^»>^' 
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Ilici  pio  concessionario  dal  pagaoiento  delle  spese  di  contn 
t'  ilei  ciitionc  minìtiio.  rli  cui  all'arL  811  del  regolaincnlo 
h\  esecii/ione  dtX  codice  detia  marina  mercati  ti  le, 

ArL  hS).  ^-  Quando  non  siasi  polulo  dare   jd    concessionu  « 
un  tìonnme  una  pwrlo  dì  arenile,  perche   ad  altri    prima 
cessa,  la  decadenza  o  il  termine  della  detta  anteriore   cutici^ 
Bione  n<\\\  ih'nino  diritto  al  cfiniune  di  ol tenere  fa  gxntuila  co 
cesiiìotie  cìclla  suaccennata  parte  di  arenile,  se  ciò  noti  fu  i 
esso  esprt.ssaniente  pattuito, 

Per^V  SII   nuova  domanda    del   comune   potranno  essere 

giunte  ad  una  concessione  già  fatta  te  zone  di  arenili  che  i 

itiutate  coiidìxiani  ilell:i  spiaggia  si  rendessero  disjionibili  entro 
i  limili  di  cid  neirart  18  della  leg^e. 

Art.  W,  -  1  proventi  delle  t^ratuitc  conccìisìoni,  (tuamlo  no 
fossero  destinati  nU'ufto  d«lla  leg^e  prescritto,  saranno  investi 
in  al  Ire  opere  la  cui  utilità  sìa  riconriscìitla  did  xMinlstero 
l^avori  pnhblicì,  o  verranno  palliati  allo  Slato  in  rimborso  | 
tuvori  eseguiti  uell' iidercssie  e  con  [iropor/jonale  vantaggio^ 
tulli  k'ì  <*i*t'  interessati,  e  non  mai  del  solo  comune  cono 
Hìonario. 

CAPO  VII, 

Porti  lacuali 

Art.  151.  —  Per  la  elasMÌlìeuzìone  dei   porti  lacuali,  che  a  ti 
mi!u  dell' idtinio  comma  deirurt.  2  della  legge  |>o»iiiono  parfR 
carsi  ai  marittimi,   .si    osjserveriinno    le  norme  di  cui  aì  prece- 
denti articoli  dui  tì  al  It)  inclusivi. 

ArL  l\2.  —  Ai  porli  lacuali^di  cui  nel  precedente  articolo,  sol| 
applicaltlli  le  disj>uHÌ/,ìoiii  contenute  negli  ari  11,  \%  14,  16.  f 
iS,  l!l,  20,  21,  22  e  2i  tlel  presente  regolamento,  escluso  (lunntfl 
riguureHa  i  porti  di    i*  calegorìii,   e    con   avverten/.a    che   della 
Ci uìi missione  locale,  di  cui  al  precitato  articolo  20.  non  funti^ 
piirtc  pei  porti  lacuali  gli  ufHciali  e  le  autorilù  dì  Marina   i^ 
dicaie  nel  successivo  art,  USJ. 

,\rl,  IV.i        Per  Vesame  ed  lipprovasEioue  ilei  progetti  di  opcr«~ 
nuove  da  e^icguirsi  nei  porti  hicuall,  si  ometleranno,  salvo  che 
da  speciali  circustanxe  sia  richiesto,  le  pralichc  per  intcUigeuxc 
col  MiniKtero  della  Marina,   prescritte   riguardo  al  progetti  di 
opere  marittime, 

Quruido  però  ì  porti  lucuali  u  le   relnlive    oijcre   interessili 
la  difciia  militare  o  la  sÌLure/./-a   dello   Shito,   il    Ministero 
ht\\'i>T\  pubblici  preudern  accordi  con  i  pi  ci  lo  di']  la  <iuerra. 

Avi  tì'i   —  Per  lii  lm\>osv'tmi\t»  iXcWvv  vw^va  speciale   sulle  ha 
clw,  consentila  di\l  W^  cauima  d^^^W wV  \n   ^XtWtt.  X^t^j^j^t .^^  v^_x  1 

fimo  coiiiniii    dcUtU'i  \^^  Huwo  avvi-^'^**  ^  l 
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tenute  negli  art.  26,  27,  28,  29,  30,  31,  32,  33,  49,  50,  51,  52,  53,  54, 
55,  56,  57,  58,  59  e  60  del  presente  regolamento,  con  avvertenza 
che,  trattandosi  di  porli  lacuali,  non  vi  è  ingerenza  dell'Am- 
niinistrazione  della  Marina  mercantile,  che  gli  atti  di  conces- 
sione di  cui  all'art.  51  sono  approvati  dal  Ministero  delle  Fi- 
nanze, d'accordo  con  quello  dei  Lavori  pubblici,  e  che  all'au- 
torità della  Capitaneria  di  porto  viene  sostituita  quella  della 
Prefettura. 

La  tassa  supplementare  sulle  barche  sarà  riscossa  secondo  le 
vigenti  leggi  sulle  entrate  comunali. 

CAPO  VIIL 
Disposizioni  speciali  per  i  porti  di  4^  classe. 

Art.  05.  —  Le  spese  obbligatorie  di  cui  ai  n.  1  e  2  dell'art.  19 
della  legge  sono  a  totale  carico  dei  comuni. 

Art.  66.  —  La  dichiarazione  di  obbligatorietà  delle  opere  nuove 
nei  porti  di  4"  classe,  di  che  al  n.  3  dell'art  19  della  legge,  è 
fatta  con  decreto  del  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  d'accordo 
con  quello  della  Marina. 

La  domanda,  col  progetto  delle  opere,  sarà  sottoposta  all'e- 
same della  Giunta  provinciale  amministrativa,  delle  Commis- 
sioni locale  e  centrale  per  le  opere  dei  porti  e  fari,  e  del  Con- 
siglio superiore  dei  Lavori  pubblici,  affine  di  accertare  se  il 
progetto  meriti  approvazione,  e  se  la  spesa  sia  proporzionata 
ai  vantaggi  che  dalle  opere  possono  derivare. 

Sarà  quindi  sentito  anche  il  Consiglio  di  Stato,  specialmente 
in  riguardo  al  concorso  governativo  nella  spesa,  per  quanto  è 
disposto  dal  penultimo  comma  dell'art.  7  della  legge. 

Art.  67.  —  Spetta  ai  Prefelli  di  curare  che  i  comuni  provve- 
dano a  stanziare  nei  loro  bilanci  le  somme  occorrenti  all'ese- 
cuzione delle  opere  obbligatorie  e  che,  in  caso  di  trascuranza, 
vi  provveda  la  Giunta  provinciale  amministrativa  con  stanzia- 
menti d'ufficio,  a  termini  dell'art.  170  della  legge  comunale  e 
provinciale. 

Art.  68.  —  Se  per  effetto  di  quanto  dispone  l'articolo  20  della 
legge  riguardo  ai  fari  e  fanali  nei  porli  di  4*  classe,  il  Mini- 
stero dei  Lavori  pubblici,  anche  allo  scopo  di  coordinare  i 
fari  stessi  al  sistema  generale  di  illuminazione  delle  coste  ma- 
rittime, prescrivesse  modificazioni  agli  apparecchi  esistenti,  o 
alle  torri  sulle  quali  trovansi  collocati,  ovvero  ordinasse  la  so- 
stituzione di  essi  apparecchi  con  altri  di  apparenza  diversa, 
concorreranno  nelle  relative  spese  lo  Stalo  e  la^  ^yc>n\w<ì\^,  -sr.- 
concìo  la  proporzione  di  cui  al  penuWiiwo  covv\tui\  (\^>XàxV.'\ 
(iell.i  legge,  quante  volte  le  medesime  i\o\\  \>ossw\\o  v<ivv\\kxvi.vw- 
r/ersJ  fra  quelle  di  ortìinaria  conserva/Aoivc. 


t>i)arc  ÌQ  riflaliva  ]yotÌ7A^,  afrinchè  il  (.ojuuil^H 
sor/.ia,  collose  ili  la  lu  fipesa,  possa  delihenjrc  pe^l 
nii'nto  ili  hiUmcìo  dello  snimiH*  occorrenti 

li  l*re fello,  accertato  lo  skiiiKÌfiiiicnito  dei  fondi,  dici 
iii:»/.iani  f.  pnrcre  tleil' Ingej^nerc  capo  dA  (»ciiio  c| 
sminvi'rr'i  gii  oucorreiiti  ai'i:ortli  conlnitliiaii  fra  11  co 
i'timiiiu*  ìtilLM'cssalo  e  riinprtìsa  cresca  va /Jone,  iacenc 
nìrc  ira  loro  Ttpoca  in  cui  devono  principiare  i  luvoi 
in  cui  saranno  utthiiuti. 

j>  Stalo  riiimtie  c&lnitiL^o  a  qualsiasi  evenluale  coi 

a  appaUatorc  e  comune  o  consor/.io  del  porto. 

Ari.  70.  —  Alla  dire/ione  eti  assìstcni^ii    dei   lavori 
/,Ìoiu;  sor^t  provvedido  per  cura  ed  a  sp^^Hc  del   comi 
coiisor/io,  CHI  dsiirunìcio  ilei  Genio  civile  sani    data 
ca/ionc  delk'  di*.pnsizìonÌ  del  contrailo  dì  appalto.    ( 
coinimr  od  il  con.sorTiio  inleridi;."ss<?ro  dli  affidare   la 
ilei  la V uri  II-;]!  UHìci  de!  Getito  civik\  dovranno  farne 
al  l*ro(Vllo  della  provincia,  che  la  rivolgerà  col  pro|i| 
al  Miiiblero  dei  Lavori  piihlilici  [ter  le  aiuc    detcrmli 
sensi  deihi  vigente  legge  e  regulameolo  su!  Il    Corpo 
civile. 

Ari.  71.  —  L'hn[ii>rlo  dei  lavori  san\  fluì  comune  o 
sorcio  pagalo  tdrapjndtatore,  in  base  al  certi licall  delti 
direllore. 

Ari.  72,  —  I  comuni  che  intendoiiu  dMnlraprcndi 
struKione  di  nuovi  porli  di  4"  ctatìse  o  di  nuove  opez 
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inunicazione  del  progetto  di  massima.  Non  potranno  le  opere 
venire  atitori/zate  ed  appaltate,  se  non  quando  i  comuni  as- 
senzienti rappresentino  almeno  due  terzi  del  loro  contributo 
nella  spesa,  deduzione  fatta  del  concorso  dello  Stato  e  della 
provincia,  se  hanno  luogo,  e  quando  sia  slato  accordato  a  ter- 
mini del  lo  comma  deipari.  27  della  legge,  e  senza  tener  conto 
degli  altri  proventi  indicati  nell'art.  23  della  legge  medesima. 

Art.  74.  —  Il  comune  od  il  consorzio  dei  comuni,  nel  delibe- 
rare l'esecuzione  delle  nuove  opere  in  conformità  al  progetto 
approvato,  dovrà  stanziare  in  bilancio  le  somme  necessarie 
provenienti  dai  cespiti  del  fondo  speciale,  di  cui  all'artic.  23 
della  legge. 

Art.  75.  —  Per  ottenere  l'imposizione  della  tassa  supplemen- 
tare di  ancoraggio  o  la  concessione  gratuita  degli  arenili  di  cui 
all'art.  23,  a  e  b,  della  legge,  il  comune  nel  quale  esiste  il  porto, 
d'accordo  col  consorzio,  dovrà  presentare  domanda  a  termini 
dei  precedenti  art,  26  e  50. 

Per  effettuare  rimposizione  e  la  concessione  saranno  poi  se- 
guile le  norme  indicate  negli  articoli  28,  29,  30,  31,  32,  33,49,51, 
52,  53,  54,  55,  56,  57,  58,  59  e  60  del  presente  regolamento. 

Art.  76.  —  I  vaglia  del  Tesoro  fatti  coli'  introito  della  tassa 
supplementare  d'ancoraggio  saranno  pagati  al  comune  gestore 
dell'opera,  ovvero,  esistendo  un  consorzio,  al  cassiere  di  que- 
sto, colle  norme  di  cui  all'art.  33  del  presente  regolamento. 

Art.  77.  —  Il  comune  nel  quale  esiste  il  porto,  se  riunito  con 
altri  in  consorzio,  dovrà  promuovere  le  deliberazioni  del  con- 
sorzio slesso  riguardo  alla  destinazione  da  darsi  ai  terreni 
avuti  in  concessione,  ed  in  generale  sull'amministrazione  dei 
medesimi. 

Art.  78  —  11  comune  o  il  consorzio  dovrà  dimostrare  come 
i  proventi  degli  arenili  e  della  tassa  supplementare  di  anco- 
raggio siano  stati  impiegati  a  esclusivo  vantaggio  dell'opera 
per  la  quale  furono  concessi,  dando  comunicazione  annual- 
mente al  Prefetto  dei  necessari  documenti  contabili,  e  special- 
mente dei  mandati  emessi  pel  pagamento  dei  lavori  e  delle 
spese  relative. 

Il  Prefetto  esaminerà  se  i  predelti  documeuli  siano  valevoli 
a  giustificare  il  regolare  impiego  delle  somme,  e  sentirà,  ove 
sia  d'  uopo,  r  Ufficio  del  Genio  civile. 

Qualora  le  dette  somme  venissero  impiegate  in  un  uso  di- 
verso da  quelli  a  cui  sono  per  legge  destinate,  potrà  essere  di- 
chiarata la  decadenza  dalle  concessioni. 

Art.  79.  —  L' impegno  del  fondo  speciale  in  servizio  di  pre- 
stiti o  come  corrispettivo  di  concessioni,  di  che  all'artìcolo  24 
della  legge,  sarà  fatto  mediante  delegazioni  tratte  sul  cassiere 
del  comune  o  del  consorzio. 

Art.  80.  —  Il  pagamento  del  concorso  dello  SlaiVo  ^v\cVcav.^\.^- 


;UMi 


Capitolo  XVlìi, 


vincia  !$arà  fatto  o  in  una  sola  ratii  ad   opera   compi ula  udì 
«ìiverse  nite,  iti  base  nì  cei-rifìcali  <ìeirt'ffivio  del  Genio  riv 
tìtunprovanlì  la  regolarità  e  J*  ini  porto  del  lavori  esefj;uiti 

Ari.  SI.  l'er  ottenere  the  \q  siutliae  la  conipjlaziotie  rlì 
progrt^lto  di  opere  nuove  in  %n\  porta  di  4"  classe  siano 
mcsh-i  airVffjiio  *tel  Genio  civile,  il  comune»  od  il  consor 
dei  toniuni  fìovrù  presentare  tlotiKitida  ni  Ministero  dei  Lavi 
pu1>hlìt!i  per  mezzo  della  Prcrettiira,  a  senso  della  le^«*e  e  i 
regolamenlo  del  Genio  civilr,  precisando  il  progranuua  de 
studio  da  forsL 

Art.  82.  —  I  progetti  saranno  dal  coinuiie  o  dal  consoncio 
Irasnii'ssi  al  l'refeMo.  il  qualot  sentilo  l' l-fficio  del  Genio  i 
vìTe,  quìindo  non  siano  .siali  da  esso  coni[)i1alÌ.  p rovv edera,  oti 
nidla  «sii,  alla  loro  approvazione  se  riguardano  opere  di  ord 
Ilaria  manutenzione;  se  invece  riguardano  «pere  slraordinar 
li  Irasjuctterà  al  Mìnisttiro  tlti  Lavori  puldilicj,  cui  ne  spei 
Tapprovazione. 

ArL  tlS.  —  Tili  rfdci  del  Genio  civile,  ai  quali  sìa  conime 
In  cnmpilazìone  di  progetti  prr  o]jere  da  eseguirsi  in  [loHi  ( 
4'  classe.  (Yu-anno  conoscere  al  Pretetto  F  imporlo  prcsuntìli{ 
delle  ,spese  necessarie  per  indennità  di  viaggio  agli  LTlici^ 
del  (lenio  civile,  [jcr  rilievi,  per  copie  ed  oggetti  {ti  cHicellerlj 
onde  una  corri^^pondente  somma  sia  anticipata  dal  comun^l 
dal  consoriiio. 

L'Ingegnere  capo  renderà  poi  conto  dell' an tici pajEÌone  i 
modi  stabiliti  dal  regolamento  per  la  contabrìilà  tìello  StatoJ 

Ari,  Si  —  1  progetti  stnunno  compilali  secondo  le  norm 
premieri  Uè  per  quelli  riguardanti  le  opere  dì  conto  dello  SlaU 
previe  le  opportune  intelligenze  con  If  (Capitanerie  di  pori 
per  quanto  riguarda  i  servizi  ad  fssc  aftldali, 

ArL  Hìi.  —  All'esame  ed  airapprovazioiic  dei  progellt  di  opci 
straordinEirle  nei  porli  di  4"  classe  sono  fipplirabili  le  dispai 
zioni  dell'ari.  20  del  jiTcsente  regolanieulo. 

Ari.  86.  —  Approvalo  un  jirogelto  con  le  Ibcnudilti  di  cui  uL 
Tari.  28  della  legge,  spetterà  al  coiuune  o  al  consorzio  di  pro- 
Ci^derc,  se  no  sarò  il  caso,  come  è  prt^scrilto  dulia  le^^ge  sulT" 
espropriazioni  per  causa  dì  pubblica  utilìkV 

Le  occupazioni,  sìa  provvisorie  cbe  pernianentL  degli  spni 
acquei  o  di  aree  deaiaalEilì  marittime,  sono  aoggelfe  alle  noril 
prescrìtte  dal  codice  della  msirìna  niercanhle  e  {ial  relativo  \ 
golamento. 

ArL  81  —  Alla  esecu/ione  dei  lavori  indicali  nei    preceUcid 
tiviicoVi  sarà  provveduto  dui  t-onuine  o  dal  consorzio  sotto 
txltiì  5orveglmnKU  di'^^V  VlWve'v  iXtY  *:i<ìT\\v^  tt\N\V.. 

L<?  compeltìn/.fi  deftW  v\U\cVaVv  AcV  ^<ìa\\oi  «txvsx^;  \\m!:'weV^\V:v  ^ 
l'iiìui  sorve;,*ritiu/a  sono  vv  eat\c'^  .\t\\«  SvaV*.  .  ^^nx^W^  >^x  \t^ ^ 
[regione  ed   assistei  tu  t^*^A  \s\voyv. 


i\c\    tmWVV^t  »  *J^*ì5^  •tré«tfM:««» 
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Il  Ministro  dei  Lavori  pubblici  potrà  autorizzare,  secondo 
l'art.  43  della  legge  15  giugno  1893  sul  Genio  civile,  gli  Uffici  del 
Genio  civile  a  dirigere  anche  i  la\ori,  nel  qual  caso  le  inden- 
nità dovute  al  personale  saranno  sostenute  dal  comune  o  dal 
consorzio,  se  l'autorizzazione  sia  stata  accordata  in  seguito  a 
loro  domanda. 

Art.  88.  —  L'Ingegnere  direttore  dei  lavori,  sia  esso  un  Uffi- 
ciale del  Genio  civile  o  un  Incaricato  del  municipio,  tenute 
presenti  le  prescrizioni  e  le  disposizioni  del  contratto,  dovrà 
prendere  concerti  colla  competente  autorità  marittima  per 
quanto  concerne  l'ordine  e  l'esecuzione  dei  lavori. 

Art.  89.  —  Per  provvedere  a  quanto  dispone  l'art.  29  della 
legge,  i  Prefetti,  a  mezzo  specialmente  delle  Intendenze  di  Fi- 
nanza, delle  Camere  di  commercio  e  degli  Uffici  del  Genio  ci- 
vile, raccoglieranno  le  notizie  di  cui  al  precedente  art.  7  per 
la  misura  del  movimento  commerciale  e  per  l' indicazione  dei 
comuni  interessati. 

Per  la  designazione  dei  comuni  da  comprendere  in  consorzio 
e  per  la  determinazione  delle  loro  quote  di  contributo,  si  se- 
guiranno i  criteri  e  le  norme  di  cui  negli  ultimi  due   comma    ^ 
dell'articolo  8  della  legge  e  negli  art.  8  e  18  del  presente  rego- 
lamento. 

Art.  90.  —  Nel  decreto  che  il  Prefetto  deve  emettere  a  ter- 
mini dell'art.  29  della  legge  per  la  costituzione  del  consorzio, 
sarà  stabilito  in  qual  modo  ed  in  quale  proporzione  i  comuni 
debbono  essere  rappresentati  nell'assemblea  consorziale  e  sarà 
pure  indicata  la  sede  del  consorzio. 

Per  determinare  il  modo  e  la  proporzione  di  rappresentanza 
in  consorzio,  si  dovrà  aver  riguardo  non  solo  all'entità  della 
quota  di  concorso  ai  sìngoli  comuni  assegnata,  ma  anche  a 
tutte  le  altre  circostanze  e  condizioni  di  fatto  che  stiano  a  di- 
mostrare il  maggiore  o  minore  interesse  di  essi  nel  porto. 

Art.  91.  —  Divenuto  definitivo  il  decreto  del  Prefetto,  i  dele- 
gati dei  comuni  interessati,  riuniti  in  assemblea  generale,  pro- 
cederanno alla  formazione  di  uno  speciale  statuto  o  regola- 
mento per  la  gestione  ed  amministrazione  del  consorzio,  e  po- 
tranno nominare  un  Consiglio  d'amministrazione. 

Art.  92.  —  Le  deliberazioni  della  rappresentanza  consorziale 
e  del  Consiglio  d'amministrazione  sono  soggette,  per  la  loro 
approvazione  ed  omologazione,  alle  stesse  formalità  di  quelle 
dei  Consigli  e  delle  Giunte  comunali,  a  termini  della  legge  co- 
munale e  provinciale. 

Art.  93.  —  Spirato  il  termine,   di  cui   all'artic.  30  della  legge, 

senza  che  alcuno  dei   comuni    interessati  abbia  \«v^w%w\\ss  >X 

decreto   del  Prefetto,   tutti  i  comuni  saxautvo  TvVe.wv\\:v  ^^^e^- 

zienti  e  il  decreto   diverrà   obblìgalorio    ed   «ntvv  Vrcvrcv^^vasNsw^ 

mente  effetto. 
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Art.  94.  —  Gli  ntti  tii  lùjuitiajitoue,  com|jUatl  uimimlinetile 
(ini  ccnnuiie  o  dui  constir/.ia,  a  termini  ckil'arL  DI  del  Li  k'giSB 
dovranno  coiitcDere  lullc  le  sfnn  ifìiiazioiii  ni.n'essarii*  per  sta 
bilire  rcntUùeIn  rrjrolarità  detle  spese  ed  il  riparlo  drìlri{u»M 
di  coiu'orso  di  ciascuno  dei  comuni  inleresitnlL 

Nelle  spese  per  le  <}|H*re  Nurnimo  cauipiese  <{uelle  indìcaU' 
neHarL  15  della  legge. 

<i[ì  ani  ili  liquìdnzione  debbono  essere  rassegnati  :d  Prefetli 
4'he  provvedi*  edlji  loro  iipprfivnjdonc  dopo  s^^ntilo  ^L^^^rSo  (M 
(i4']jti>  rivilc,  Saniiino  poiiCi;i  comunicali  ai  cornimi  interessali» 
i  quali  ilovranno  versare  ntlsi  cassti  del  rousorrJo    lu  rpiolu  rì- 
jìullAnte  a  loro  debito,  salvo  gli  GlTeUi  del  conto  tinaie 'tini i&<i 
si  traili  di  opere  nuove. 

1  reclami  coiìfro    le   liquidazioni   sarnunu   risoluti  a  terni  il 
dell'art.  ^1  della  leggt-.  Kssi  non  daranno  dirìUo  a  Nospensioii 
di   puganiculu,    niu   a  restituzione,  se   ed   in   quanto    sarà 
caso. 

Ari.  95.  -   Gli  Uflìeì  del  Genio  civile,  le  CaiJllaneric  dì  prtrlij 
!e  InleiulfUKe  di  Finanza,  od  ì  comuni  dovranno  dare  al 
retto    luUe    le    noliT^ic   che    richiederà   per    poter  soddisfarci 
quanto  e  prescriito  dall'ari.  3S  <lclla  lpg^;e. 

Art,  %.  —  Nessuna  rcsponsubilità  polrà  mai  incondjere  «Ili 
Stalo,  né  da  esso  alcuncht^  polranu"  riiietcrc  i  comurd  odi 
consorzi  dei  comuni,  pel  fallo  che  la  compila/.ìone  dei  prot;eirt 
o  In  illrezionc  dei  lavori  siano  Situte  aflidalc  agli  UTlku  ilei  (ienio 
civile, 


CXViì  IX. 
Spese  per  fanali  e  per  segnalamenti. 

Ari.  97.  —  Le  disposi/ioni  contcuule  nel  presente  regalJ 
mento,  relative  alle  spese  che  sono  a  carìcu  delle  provìnciel 
d<d  comuni  per  le  opere  dei  porti^  sìapplieano  anche  A  qite 
ftccarrenii  pei  farif  fanali  e  ficgnaUmienli  tlì  che  agli  art,  3Hj 
itfj  della  leggt^ 

t*' esercìzio  dei  l'ari  e  fanali   é   dtsejplinaU>   da   re^nlnniculj 
■ipeclale. 

CAPO  X, 
Delle  oommìssioni  locale  e  centrala. 

Ari.  98-  —   rLilti  i  prorfctli  di  nnissiina  per  nuove  opere   mi 

riltinic  ed  anche  qucUi  di  *:!*iCcu/ione,  ove  non  siano  ?ilnli  prc- 
ccdnìì  tla  un  proy^eUo  t\\  lutSLS'sXvwtt,  ^\vvA\\^^^  Va  Wro   natura  eil 

e  parere  dì  Vxm^xn^^^^^vC^.\^^s^^\  ™^,  t^^Vt^\e\^\vxi.,^ 
prece* h-nle  arV.  "20. 
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Art.  99.  —  La  Commissione    locale  è  presieduta   dal  Prefetto 
della  provincia,  nella  quale   trovasi  il  porto,  e  da   esso  è  con- 
vocata, in  seguito  a  disposizioni  del  Ministero  dei  Lavori  pub- 
blici. 
Ne  fanno  parte: 
un  membro  della  camera  di  commercio  ed  arti  ; 
il  Sindaco  od  un  consigliere  del  comune  nel  quale  trovasi 
il  porto  ; 

r  Ingegnere  capo  del  Genio  civile,  nelle  cui  attribuzioni  sono 
i  lavori  marittimi  della  provincia; 
un  ufficiale  del  Genio  militare: 
un  ufficiale  della  Marina  militare; 
il  Capitano  di  porto; 

un  Capitano  della  Marina  mercantile  da  designarsi  dal  Pre- 
fetto ; 

r  Intendente  di  Finanza  od  un  suo  rappresentante; 
un  consigliere  della  provincia  in  cui  è  situato  il  porto; 
un  consigliere  di  ciascuna  altra  provincia  interessata; 
l'autore  del  progetto,  al  solo  scopo  di  dare  schiarimenti  e 
notizie. 

Un  ufficiale  del  Genio  civile  sarà  incaricato  delle  funzioni  di 
segretario. 

Il  Prefetto  prenderà  volta  per  volta  concerti  colla  camera  di 
commercio,  col  municipio,  col  Comandante  del  Dipartimento 
rnarittimo,  col  Comandante  generale  della. Divisione  militare, 
colla  Capitaneria  di  porto  e  coli' Intendente  di  Finanza  per  la 
designazione  dei  rispettivi  loro  delegati  a  far  parte  della  Com- 
missione. 

Art.  100.  —  Il  Prefetto  nel  convocare  la  Commissione  infor- 
merà i  componenti  la  medesima  degli  affari  da  discutere,  av- 
vertendoli che  i  relativi  progetti  e  documenti  sono  depositati 
nella  Prefettura,  acciò  possano  esaminarli. 

Fra  il  giorno  dell'  invito   di  convocazione  e  quello  dell'adu- 
nanza dovranno  passare  almeno  otto  giorni. 
Il  Prefetto  nomina  il  relatore  di  ciascun  affare. 
Art.  101.  —   I  membri    della   commissione,   funzionari    dello 
Stato,  informeranno   il  Ministero   dal   quale  dipendono  delle 
discussioni  e  dei  voti  della  Commissione  stessa. 

Art.  102.  —  La  Commissione  centrale  siede  presso  il  Ministero 
dei  Lavori  pubblici. 

È  presieduta  dal  Ministro,  o  da  chi  per  esso,  e  ne  fanno 
parte: 

il  Direttore  generale  delle  opere  idrauliche  ; 
due  Ispettori  del  Regio  Corpo  del  Gemo  e\\\\t\ 
un  Uffìciale  superiore  o  generale  deWa  RevC^^  >\^\\\Vv\\ 
un  Direttore  o  Ispettore  del  Genio  niwaVe-, 
un  vmcìnìc  superiore  o  (Generale  i\o\  Cic^Vxo  vvVxVA^^^'^ 


it  Dìretlure  generati:  delia  Maiiim  mercantile; 
im  Direttore  geiitirale  od  l^peilore  generale  delle  Finaorc^ 
un  fuiizioiiarin  superiore  del  Ministero  di  ^V^ricoUiiro,  lit*| 
iliistrin  r  Commercio. 

Il  DJrellore  cnpn  della  Divisione  dt?i  poiiì  del  Ministero  del 
l,!ivori  pubblici  p«tr:'i  intervenire  alle  adiinnnze  della  r.oni-^ 
mìssioiif  per  fornire  le  notizie  e  si'liitirjnienlì  di  cui  Ì'ììssv  ri- 
rhiesto. 

Un  uflicìale  did  Genio  civile  saiù  ìncaricido  delle  fiinzìouid^ 
segretiirìi). 

Quando  le  opere  in  progetto  interessino   direltaoienle  1&  iìh 
fesri  delU)  Stalo,  tlovraniHi    partecipare   ai^li  studi    della   Com^ 
missione  rentrMle  e  prendere  parte  allo  sue  adunan/e    un  trJ 
llciale  superiore  del  Regio  Corpo  (rArtiglierif^  etl  un   rnkLitaj 
superiore  dello  Stato  Magjjiore. 

tUiisicun  Ministero  designerti  ì  propri  delegati,  e  quello  U<?'ii 
Lavori  puliblici  prnvvederàt'on  tJecreto  alta  costituzione  deitt 
(Commissione. 

Art  103.  —  La  r.omraissione  centrale  terrà  le  suo  adunanri 
orilÌn:iirÌBiuente  ì-ì^uì  tre  uiesi^  e  pcitrà  inoltre  essere  convocala 
straoidiiuiriaiuente  per  casi  d'urgenza  presso  il  Ministero  tlcf 
Lavori  publdU'i. 


PARTE  SECONDA 

Attribuzioni  e  reciproche  relazioni  degli  Uffici 
del  Genio  civile  e  delle  Autorità  marittime  e  comutiali. 

CAPO  I. 
Diaposlzioiii  generalL 

Art,  KM.  —  11  servizio  tecnico  dei  porli,  dei  fari  e  delle  spi«;;- 
gie  è  nelle  altribuKioiii  degli  LVftki  del  fiedlo  civile,  iti  quAlid' 
pure  uf fulalo  il  servizio  della  laguna  di  Venezia  nel  rigunnlfl 
klraukicL 

il  servizio  della  polizia  dei  porti  i^  di'llc  splaggic  entra  nt'll* 
competenze  (k,lle  Capitanerìe  di  porto,  a  termini  del  codice  per^ 
la  Marina  mercantile  e  del  relativo  regolamento. 

Art,  lOS.  —  1  predetti  Uffici  dovranno  fra  loro  munteuere  I 
relazioni  necessarie  per  la  regolarità  dei  servizi  ad  essi  rUpel^ 
tivamente  aftidati,  secondo  le  norme  tracciate  nel  cupo  segueota 
e  elle  riguardano: 

a)  fa  manuteuKlone  e  la  conservazione  delle  opere  d'artit| 
dei  porti  : 

bì  le   niaccldne   gallegglatiU  destinate   al    servìzio   dellftj 
opere  dei  porti; 
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e)  le  gru  per  l'imbarco  e  sbarco  delle  merci; 

d)  i  bacini  da  raddobbo  e  gli  scali  di  alaggio  ; 

e)  le  darsene  o  bacini  commerciali; 

/)  le  nuove  opere  dei  porti  e  delle  spiaggie; 

g)  il  servizio  delle  zavorre; 

h)  la  manutenzione  ed  accensione  dei  fari,  dei  fanali  di 
segnalamento  e  d' illuminazione  delle  calate,  e  la  manutenzione 
dei  segnali  fìssi  e  galleggianti  ; 

I)  la  pesca  in  riguardo  al  regime  idraulico  dei  porti  e 
delle  spiaggie  marittime  e  la  conservazione  delle  opere  re- 
lative; 

l)  i  rivi  e  canali  che  sboccano  nei  porti; 

/II)  la  polizia  tecnica  dei  porti  e  delle  spiaggie. 
Art.  106.  —  Per  gli  afifari  e  servizi  di  competenza  dell'Ammi- 
nistrazione comunale  riguardo  ai  porti  e  alle  spiagge,  i  comuni 
dovranno  provvedere  previa  intelligenza  cogli  Uffici  del  Genio 
civile  e  colle  Capitanerie  di  porto. 

CAPO  II. 

Disposizioni  particolari. 

§  a)  Della  manutenzione  e  conseruazione  delle  opere  d' arie 
nei  porti. 

Art.  107.  T-  A  cura  degl'  Ingegneri  capi  del  Genio  civile  e  de- 
gli Uffici  dipendenti,  e  in  conformità  delle  istruzioni  generiche 
da  emanarsi  dal  Ministero  dei  Lavori  pubblici  e  di  quelle  spe- 
ciali da  richiedf'rsi  caso  per  caso  all'  Ispettore  compartimen- 
tale, si  procederà  a  periodi  determinati,  od  anche  straordina- 
riamente, alla  visita  delle  opere  marittime,  non  omettendo,  ove 
ne  sia  il  caso,  di  eseguire  i  rilievi  necessari  per  verificare  le 
condizioni  in  cui  si  trovano  le  varie  opere  dei  porti,  le  spiag- 
gie e  i  fari,  e  quali  restauri  o  miglioramenti  vi  occorrono,  sui 
quali,  prima  di  far  proposta  al  Ministero  dei  Lavori  pubblici, 
interpelleranno,  ove  ne  sia  il  caso,  le  Capitanerie  di  porto,  af- 
fine di  accertare  quali  maggiormente  interessino  la  navigazione 
e  il  commercio. 

Art.  108.  —  Le  Capitanerie,  anche  non  interpellate,  potranno 
indicare  e  proporre  agli  Uffici  del  Genio  civile  i  provvedimenti 
e  i  lavori  che  reputassero  necessari  per  la  buona  conserva- 
zione delle  opere  marittime. 

Art.  109.  —  1  Capitani  di  porto  debbono  dare  al  personale  da 
essi  dipendente  le  necessarie  istruzioni  perchè  forniscano  agli 
Uffici  del  Genio  civile  le  informazioni  e  notizie  che  fossero 
loro  richieste,  a  norma  del  precedente  art.  107. 

Art.  110.  ~  Le  Capitanerie  informeranno  gli  Uffici  del  Genio 

civile  dei  danni  e  guasti  che  riscontrassero  nelle   q^«.t^  d&S. 

Bastiasl  *ÌSi 


porti,  indicando  qiirtU,  a  loro  avviso,  ne  siano  le  cause*  e  coi 
si  possa  jjrovvedere  a  ripararli. 

Se  ì  danni  fossero  cagionali  cìnl  fatto  di  ler/j,  le  capitane] 
provvederanno  a  tcìrmìni  deirart.  177  del  codice  per  io  mari 
mercantile  e  dcirart.  8C4  del  relativo  regolamento  e  gli  UfOcI 
del  Genio  civile,  nel  trasinetlere  alle  cajdlauerle  di  porto  la 
perbJa  dei  dannit  ucccnne ranno  anche  ai  tempo  presumibile 
entro  il  quale  potranno  essere  ìnlniprese  e  compiute  le  ripa 
ragioni. 

1/  imporlo  dei  danni  sarò,  in  seguilo  ad  ordine  delle  €a 
lanerie^  versalo    nella   tesoreria    provinciale  o  nelle    casse 
pendenti,  e  le  riparazioni  saranno    fatte  eseguire  dagli    L'ffìcr 
del  Cienio  civile  a  carico  dei  fornii  all'uopo  a*isegiiati   nel   hi* 
lancio  del  Ministero  dei  Lavori  pubblici. 

Art.  111.  —  Gli  Uffici  del  tjenio  civile  faranno  conoscere  alle 
r.apilanerie  di  ptirlo  se  ed  entro  quali  lìmiti  possa  essere  prov- 
vedalo alle  loro  proposte  per  resi  a  ari  o  miglioramenti  delle 
opere  dei  porti,  e  le  lerranno  successi  vamen  le  in  torni  ale  dei- 
Te  si  lo  dei  provvedimenti  da  essi  uffici  provocali. 

Ari.  112.  —  Per  le  riparazioni  alle  opere  dei  porti,  spiaggje  e 
fari  cui  non  provvede  II  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  le 
pìtanerie  di  porto  si  rivolgeranno  alle  amministra/.ìoni  ed 
enti  morali,  ai   quali   incombe   di  provvedere,    iiiformandoi 
l'Ufficio  del  (ieniti  civile. 

ArL  113.  —  Gli  Uffici  del  Genio  civile  non  hanno  ingerenza 
diretta  sugli  edifici  destinati  al  servizio  delle  Capitanerie  di 
porlo, 

Otialora  nei  detU  edifìci  esistano  locali  ili  pendenti  dal  Mini- 
stero dei  Lavori  pubblici,  gli  Uffici  del  Genio  civile,  prima  di 
provvedere  ai  lavori  dì  manidenzlone  e  riparazioni  nei  locali 
stessi,  dovranno  prendere  concerti  colla  Capllanerin   di  porlo. 

La  niaiiutcnzione  e  le  riparazioni  delle  banchine  e  dei  moli 
sui  quali  fossero  coslruìli  detti  edifìci  restano  sempre  nelhi 
esclusiva  conipelen7!.a  degli  Uffici  del  Genio  civile^  salvo  quanto 
è  fi i sposto  nel  precedente  art.  104. 


fìci^ 


[le  e 


le 
^  so 

k 


§  b)  liei  te  macchine  gatleggiunti  deslutalc  al  serulzio 
iìdtc  opere  dei  porii. 

Ari.  IH.  —  T  galleggianti  di  proprlelii  dello  Slato,  addetti  i 
servizio  delhi  navigazione  dei  porli,  della  costruzione  e  matti] 
lenzione  delle  scogliere  e  delle  elitre  opere  porluali,  e  il  pe 
sonale  che  ne  ha  la  custodia,  dipendono  direttilmente  dag 
Uffiri  del  Genio  civile,  salvo  quaulu  è  disposto  dal  codirc  JX 
,la  Marina  uiercanlile  e  dal  relativo  regolanie;nto  riguardo 
^pftlÌ£Ìa  dei  porti,  delle  spiaggìe  e  della  navigazione. 

ArL  115»  —  Gli  tiftìci  i\c\  Gtm«  c\\\\ft  avranno  cum  che  ni 
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l'ormeggio  dei  galleggianti,  di  che  al  precedente  articolo,  e 
nella  loro  custodia,  siano  rigorosamente  osservate  le  prescri- 
zioni che  regolano  il  servizio  dei  porti. 

Art.  116.  —  La  stazione  ordinaria  d'ormeggio  dei  galleggianti, 
di  cui  nei  precedenti  articoli,  sarà  stabilita  dalle  Capitanerie 
di  porto,  sentito  l'Ufficio  del  Genio  civile. 

Occorrendo  di  spostare  i  galleggianti  da  un  luogo  all'altro  di 
uno  stesso  porto  o  da  un  porto  ad  un  altro,  saranno  osservate 
le  norme  prescritte  dall'art.  933  del  regolamento  per  la  esecu- 
zione del  codice  della  Marina  mercantile. 

Art.  117.  —  Qualora  gli  ufficiali  delle  Capitanerie  di  porlo 
constatino  qualche  difetto  di  custodia  o  di  ormeggio,  o  riten- 
gano che  in  qualsiasi  circostanza  possa  essere  compromessa 
la  sicurezza  dei  galleggianti,  di  cui  nei  precedenti  articoli 
provvederanno  a  termini  del  codice  per  la  Marina  mercantile, 
informandone  nel  medesimo  tempo  l'Ufficio  del  Genio  civile. 

Art.  118.  —  Nei  porti  che  trovansi  in  località  ove  non  risiede 
r  Ufficio  del  Genio  civile,  il  materiale  galleggiante  e  il  perso- 
nale, che  vi  è  addetto,  potranno,  previa  l'approvazione  dei 
competenti  Ministeri,  essere  posti  sotto  l'immediata  dipen- 
denza dell'ufficiale  di  porto,  il  quale  si  atterrà  alle  istruzioni 
che  dal  competente  Ufficio  del  Genio  civile  gli  verranno  im- 
partite. 

Art.  119.  —  Dovendo  qualche  galleggiante  essere  posto  in  di- 
sarmo o  in  riparazione,  o  rimesso  in  esercizio,  l' Ufficio  del 
Genio  civile  ne  informerà  l'Autorità  marittima  locale  per  quelle 
particolari  intelligenze  che  fossero  del  caso. 

Art.  120.  —  Le  prescrizioni  contenute  nei  precedenti  articoli 
sono  applicabili  anche  ai  galleggianti  delle  imprese  di  opere 
marittime  che  vi  si  dovranno  uniformare. 

Gli  Uffici  del  Genio  civile  comunicheranno  alle  Capitanerie 
le  disposizioni  che  al  riguardo  si  contenessero  nei  capitolati 
d'appalto. 

Art.  121.  —  Occorrendo  di  raddobbare  o  riparare  i  galleg- 
gianti dell'Amministrazione  dei  Lavori  pubblici,  gli  Uffici  del 
Genio  civile  dovranno  prendere  accordi  con  le  Capitanerie  di 
porto  per  la  scelta  e  disponibilità  del  luogo  ove  possano  es- 
sere tirati  a  terra  sotto  l'osservanza  delle  discipline  del  porto. 

Egualmente  dovranno  prendere  accordi  quando  si  tratti 
della  demolizione  di  simili  galleggianti  dichiarati  inservibili  e 
fuori  d'uso. 

§§  e)  e  d)   Delle  gru  per  l'imbarco  e  sbarco 
delle  merci,  dei  bacini  da  raddobbo  e  degli  scali  di  alaggio. 

Art.  122.  —  Le  gru  egli  altri  meccanismi  per  l'imbarco,  sbarco 
e  trasbordo  delle  merci,  nonché  i  pouVom  e  9,\\  \s\Vk^x\  ^\sv  v;."».- 


m^ 
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renaggìo  che  fossero  provveduti  e  impiantati  a  cura  dello  Sialo, 
dopo  ulUmati  e  coUnudati,  sono  dall'  Ufficio  del  Genio  civile 
consegnali  u  quÈ!llo  di  porlo,  perchè  uè  possa  disporre  neirin- 
leresse  del  commercio. 

Quante  volle  le  Capitanerie  dì  porto  credano  opportuno  rlì 
nffìdsìre  per  concessione  a  privati  o  ad  enti  morali  l'eserci?;lo 
ilei  predetti  meceimìsmi.  interpelleranno  la  camera  di  coni/ 
mercìo  e  il  competente  Uflieio  del  fienio  civile,  il  quale,  ove 
nulla  abbia  da  eccepire  :U  riguardo,  formuleni  le  coiidiatìo 
d'ordine  tecnico  da  comprendersi  neiralto  di  concessione^ 
line  di  assicurnrc  la  regolare  niniiutcnzìone.  la  buona  con» 
vn7Ìone.  e,  ove  ne  ^m  il  caso^  anche  il  oiigjìorarneulo  dei  mdi 
nanismi  nicdciimi;  eii  esprimerà  pure  il  proprio  avviso  cìn 
alle  lurilTc  che  i  coiicessionniri  pulranno  applicare,  sentita  \ 
rìguanltj  la  camera  di  commercio.  iUi  funzìnmirio  dello  ste 
Lffìcio  del  Genio  ci\ite  interverrà  agli  atti  dì  consegna 
consegna. 

Art.  \Z\  —  Quando  l'c-sercizio  dei  meccanismi,  di  cui  sopm, 
non  sìa  affidato  a  privati  o  ad  enti  morali,  la  Capitaneria  di 
porto  provvcdeni  a  regolarne  Tuso  per  parte  del  pubblico, 
niedìaote  speciali  disposizioni  da  concertaisì  con  la  camera  eli 
commercio  e  con  l'Ufficio  del  Genio  civile,  cui  spetterà  di  cu- 
nirne  la  regolare  mnnutenzionee  dì  provvedere  aiìe  riparazioni 
occorrentL 

Art.  124.  —  ti  ve  i  meccanismi  fossero  di  proprietà   delle 
mete  di  commercio  o  di  privati,  il  loro  esercizio  sarà  regolati 
a  norma  degli  atti  dì  concessione,  e,  in  difetto*  secondo  le  di- 
sposizioni  particolari   fissate  d^accordo   fra  la  Capilaneria 
porto  e  gli  enti  interessati  col  concorso  degli  Uffici   del  Gea 
civile. 

ArL  120,  —  Gli  Uffici  del  Genio  civile  debbono  cuj-are  i 
neiresercizio  dei  meccanismi  di  proprietà  dello  Stato*  di  ea 
morali  o  di  privati,  siano  sempre  osservate  le  condizioni  ta 
nicbe  e  le  regole  prescritte  per  impedire  guasti,  rotture,  dan 
alle  persone  o  alle  merci.  Visiteranno  perciò  pcriodicamei] 
le  macchine  e  gli  attrezzi  per  accertarne  la  solidità  e  la  sic 
reM[i,  noncbè  la  buona  conservazione,  e  informeranno  la  (^ 
pltaneria  o  t  liflìcìo  di  porlo  deiil' inconvenienti  riscontratf 
onde  provvedano  a  farli  cessare. 

(Tanto  rufticio   del  Genio    civile,  quauto    la  Capitaneria 
k  porto,  potranno  promuovere  visite  dì  mecca iiicì  specialisti, 
■      Tutto  ciò  non  ì^ccma  la  responsabilità  di  coloro  che  tent<oil 
Win  esercizio  le  macclamfe,  ^  ai  t\\iBtli  vanno  sempre  addebitati 
J*fl(tjvi  successi  e  i  àì&asU\. 
■    Art    12G   ^  Le  norme  ^nipTìSL  v\\dvt.aXt  ^V  tósXtvtCtwv^  vJìt  >is,t4  ^ 
lliiVi»erciao  dei  bucÀm  Aa  caYeuuìyj;^^  ^>^%^v  ^^.x^W^^^Nj^  _ 
Elvo  le  parlkoìiìTi  nxoA;.Vto  d^  e^eX^vv^^^^^ 


ioni 

tlatl^ 


at^H 
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§  e)  Delle  darsene  o  bacini  commerciali. 

Art.  127.  —  Le  darsene  o  bacini  commerciali  che  non  costi- 
tuiscono parte  del  porto  s'intendono  soggette  alle  discipline 
generali  del  Genio  civile,  e  le  Capitanerie  esercitano  su  di  esse 
le  rispettive  loro  attribuzioni. 

Art.  128.  —  Quante  volte  l'esercìzio  degli  stabilimenti  predetti 
sia  affidato  per  speciale  atto  di  concessione  all'industria  pri- 
vata od  a  qualche  ente  morale,  la  ingerenza  delle  Capitanerie 
e  degli  uffici  del  Genio  civile  è  regolata  dagli  atti  di  conces- 
sione o  da  particolari  discipline  concordate,  ove  d'uopo,  con 
l'Amministrazione  delle  dogane. 

§  f)    Delle  nuove  opere  dei  porti  e  delle  spiagge. 

Art.  129.  —  Ip  generale  gli  Uffici  del  Genio  civile  nello  studio 
dei  progetti  per  opere  nuove  si  procureranno  dalle  Capitanerie 
di  porto  e  dalle  camere  di  commercio  le  particolari  informa- 
zioni atte  a  far  conoscere  più  precisamente  la  utilità  e  la  con- 
venienza di  esse  sotto  il  duplice  rapporto  nautico  e  commer- 
ciale. 

Art.  130.  —  Le  Capitanerie  potranno  fare  proposte  per  l'ese- 
cuzione di  nuove  opere.  Quando  queste  non  siano  di  molta 
importanza,  o  si  tratti  semplicemente  di  miglioramenti  alle 
opere  esistenti,  le  proposte  della  Capitaneria  potranno  essere 
rivolte  direttamente  all'Ingegnere  capo  dell'Ufficio  del  Genio 
civile,  il  quale,  fatto  un  preliminare  esame  della  proposta, 
ne  riferirà  col  proprio  avviso  al  Ministero  dei  Lavori  pub- 
blici. 

Quando  le  proposte  riguardassero  opere  nuove  o  di  molta 
importanza,  dovranno  dalle  Capitanerie  di  porto  essere  pre- 
sentate al  Ministero  della  Marina,  il  quale,  ove  ritenga  che  siano 
attendibili,  le  rivolgerà  a  quello  dei  Lavori  pubblici. 

§  g)  Del  servizio  delle  zavorre. 

Art,  131.  —  Gli  Uffici  del  Genio  civile  coadiuvano  le  Capita- 
nerie di  porto  nella  compilazione  dei  regolamenti  speciali  per 
il  maneggio  delle  zavorre,  in  conformità  di  quanto  dispone 
l'art.  848  del  regolamento  per  la  esecuzione  del  codice  della 
marina  mercantile. 

Art.  132.  —  Quando  gli  Uffici  del  Genio  civile  riconoscono  che 
nelle  operazioni  o  nel  maneggio  delle  zavorre  non  sono  osser- 
vate   le  cautele   necessarie  ad  evitare   daivv\\  o  ^x^^wy^viX'j»  ^v 
fondali  ed  alle  opere  del  porto,  ne  rUeTiTaxvTvo,  «i'5.^cN\vfew^'3»>  ^'^ 
del  caso,  le  loro  proposte  alla  CapUaneria.  iVv  \><ivVo,  \>««  ^x\>x- 
teriori  provvedimeniì. 


CapUoìo  XViii. 


W 


Art.  133-  —  I  capitolnli  per  rappallo    ticiresercizio  eli  un  ile-l 
lodtu  permanente  dì  zavorre  sotio  compilali  dulia  CapìtauerìaT 
di  porlo,  previ  concerti  con  T  Uttìcio  del  Geaio  civile,  e  quincU 
Irasniessì  al  Ministero  dellii  Marina  per  l'a]jprovazkiiie. 


hi  iifUtì  tminulenzione  eit  acvetisione  dei  fari,  dei  fanali  di  st- S 
gnalamentoo  d' Uhmiinazione  delle  ctilatf,  della  ma  tinte  nzioni  1 
dei  setjnatì  fissi  p  gaUegfjiaiìli, 

Ari  134,  —  Le  Capitanerie  dì  porto  ruecolgono  dai  cnpUani 
e  ]mdr«ni  marittimi  in  t'orni  azioni  circa  refOcacìa  e  la  regola* 
rìhì  della  iUuininuzione  ilei  furi  e  fanali,  nonché  del  funzio- 
ni! mento  diii  segnali  fissi  e  galleggiunli^  e  le  comunicano  as^U 
Uffici  del  Genio  civile. 

AH.  135.  —  Rkcvule  le  informazioni,  eli  cid  nel  precedcnic 
articùlot  gli  l'flicì  tIeHienlo  civile  provvedono,  secondo  lu  lora 
conipclenza,  coadiuvati  tiriiMe  (lapilancrie  di  porto. 

(Jualora  trattici  di  fari,  di  fanali  o  ili  segnati  gallcggionU si**] 
tuali  nei  porti  o  nelle  spiagyie  dì  4'  classe,  j^li  L-fiìcì  <Iel  Henio 
rlvile,  per  uickko  della  Prefellura,  denunziano  il  difetto  al  co- 
mune od  al  con -Porzio,  cui  spetta  di  provvedere,  indicando  11 
da  farsi. 

la  caso  di  inadempimento  proporranno  alla  Prefettura  la 
esocu/ìone  d' iiflìcin,  infonn emione  il  Ministero  tìei  Lavori  pub» 
hlici  e  l'ufOcio  idro^raiico  della  li.  Marina  pel  necessario  av- 
vLso  ai  naviganti. 

Ari.  KKi,  —  Le  Capitan erif^  ili  porlo  debljono  prestarsi  per 
agevolare  agli  Iflìci  del  Genio  civile  il  modo  di  conii>ìere  re- 
golari ed  imifornd  osservazioni  inlonio  alta  visibilità  dei 
fari  e  dei  segnali,  lanlo  a  iàcopc)  di  controllo,  quanto  a  scopo 
tecnico. 

Ari.  137.  —  Per  circostanze  eccezionali  di  hioKo  o  di  disluozu 
potrà  il  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  d'accordo  eoa  quello 
della  Marina,  afOdarc  ad  un  affìciale  di  porto  il  servigio  dì  Vi< 
^ilanza  tli  qualche  faro  o  scgnule  nuirittimo. 

lu  qut!sto  caso  T  ufficiale  *ii  |>orto  dovrà  attenersi  alle  istru- 
zioni che  gli  verranno  fiale  dall'Ufficio  del  Genio  civile. 


§  ì)  Dt'tki  pesca  in  rigttanta  u/  regime  idrmiiio)  dei  porti 
ed  alle  opere  mitriitimt 


^^Bàrt.  138*  —  Le  Cupilaucric  dì  porto  non  peruietteranno  che 
^^H  faccia  esercizio  di  pesca  in  vicinanza  alle  opere  del  porti 
^^■pn  mezzi,  u le  osili  ed  a  II  rezzi  ctie  possano  recar  pregiudì/io 
^HBila  conservazione  delle  opere  s Lesse. 

^F^  Art  1H!Ì,  —  Gli  UftVd  did  (ìenio  civile  e  leUapìlanerie  di  porlo. 
KjQo nelle  gli  aleuti  di  Vmauiix  ^jv^Avììijluucsì  vv  nUe  ogni  abuso  di 


à 
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pesca,  massime  di  quella  che  si  esercita  con  materie  esplo- 
denti, sia  accertato  e  deferito  all'Autorità  giudiziaria,  per  gli 
effetti  della  legge  4  marzo  1877,  n.  3706,  sulla  pesca. 

§  1)  Dei  rivi  e  canali  che  sboccano  nei  porti. 

Art.  140.  —  Oltre  alle  visite  ordinarie  che,  a  senso  dell'arti- 
colo 891  del  regolamento  per  l'esecuzione  del  codice  della  Ma- 
rina mercantile,  debbono  farsi  ai  rivi  e  canali  che  sboccano 
nei  porti,  gì'  Ingegneri  capi  del  Genio  civile  o  gì'  ingegneri  da 
essi  delegati  praticheranno  visite  straordinarie,  quante  volte 
ritengano  che  i  rivi  e  canali  stessi  siano  causa  speciale  e  di- 
retta d'interrimento  dei  porti. 

Di  tali  visite  sarà  redatto  processo  verbale,  dal  quale  potrà 
risultare  sino  a  qual  limite  di  estensione  entro  terra  si  ritiene 
che  il  rivo  o  canale  abbia  influenza  sul  regime  del  porto,  e 
quali  opere  di  sostegno  siano  necessarie  per  impedire  l'inter- 
rimento. Dovrà  inoltre  essere  indicato  il  nome  dei  proprietari 
obbligati  ad  eseguire  le  opere  stesse,  a  termini  dell'arL  179  del 
codice  per  la  Marina  mercantile. 

Tale  processo  verbale  sarà  a  cura  del  Prefetto  notificato  ai 
proprietari,  con  invito  di  presentare  entro  un  congruo  termine 
la  domanda  ed  i  progetti  di  cui  all'art.  888  del  summentovato 
regolamento. 

Art.  141.  —  Non  presentandosi  dai  proprietari  la  domanda 
ed  il  progetto  di  cui  al  precedente  articolo,  il  Prefetto  ne  in- 
formerà il  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  il  quale,  se  lo  ritiene 
necessario,  ne  ordinerà  la  compilazione  all'  Ufficio  del  Genio 
civile. 

1  progetti  saranno  depositati  nell'ufficio  di  Prefettura  ed  il 
Prefetto  inviterà  i  singoli  proprietari  a  prenderne  conoscenza, 
avvertendoli  che  quante  volte  non  siano  da  essi  presentate  per 
iscritto  osservazioni  in  contrario  entro  il  termine  di  15  giorni, 
sarà  emesso  il  decreto  di  approvazione  dei  progetti  e  di  esecu- 
zione delle  opere. 

Art.  142.  —  Qualora  i  progetti  delle  opere  siano  presentati 
dai  proprietari,  il  Prefetto  provvederà  a  norma  dell'art.  888  del 
regolamento  sulla  Marina  mercantile,  e  se  dall'  Ufficio  del  Ge- 
nio civile  vi  fossero  state  proposte  modificazioni,  il  Prefetto 
uè  avvertirà  i  proprietari  in  conformità  e  per  gli  effetti  di  cui 
al  2°  comma  dell'articolo  precedente. 

Art.  143.  —  Sulle  opposizioni  ed  osservazioni  che  fossero  fatte 
dai  proprietari,  tanto  in  riguardo  all'obbligo  di  costruire  le 
opere,  come  in  riguardo  alle  modificazioni  proposte  nei  pro- 
getti da  essi  presentati,  quando  non  intervenga  accordo,  deci- 
derà definitivamente  il  Ministero  dei  Lavori  pubblici,  sentito 
il  Consiglio  superiore. 


m  Capìtolo  XVJIK 


Nello  stesso  modo  e  con  le  slessfì  formalUà  sarò  provveduifl 
sulle  osservazioni  che  fossero  presentate  dai  proprietari  in- 
torno ai  progetti  comp  tinti  diigii  Uffici  del  Genio  civile,  quando 
questi  non  credano  di  accogliere  le  osservaxiont  ed  l  propH«> 
lari  insistjiiio. 

ArL  114.  —  Risoluta  ogni  questione,  approvalo  e  reso  csecu' 
rivo  il  progetto,  sufiì  a  cura  del  Prefetto  prefìsso  ai  proprictnri 
il  termine  entro  il  quale  dovranno  intraprendere  ed  ultimare 
le  opere. 

Art.  145.  —  Qualora  i  proprietari  non  iniziassero  o  non  ulti- 
massero le  opere  nel  tempo  e  nel  modo  prcscrìllìt  il  Capitana 
{il  porto  e  ringcgnere  uapo  dell' Uftìeio  del  Genio  civile,  od  i 
loro  delegati,  procefi  era  mio  ad  una  veriflcn  focale  per  consta- 
tare  lo  stato  delle  cose,  cri  il  relativa  processo  verbale  servirai 
di  base  al  giudkio  di  conti'avven/iunef  di  cui  agli  arL179e42i 
del  codice  per  la  Marina  mercantile. 

Ari.  140,  —  Nel  giudizio  conlrnvvenzionalc  interverrà  un  ut- 
iicjole  del  (ienìo  eivile^  o,  nelT interesso  dcirAmministraxione 
costituitasi  parte  civile,  chiederà  che,  ferma  la  pena  pecuaia- 
ria,  di  cui  al  Tari.  1*21  ti  et  esKlìce  <ìetla  Marino  mercantile,  sii 
pronnnciota  la  condanna  del  contravventore  alla  esecuzione 
delle  opere  secondo  il  progetto  già  approvato  e  reso  esecntlvo 
preliggendogli  air  uopo  un  breve  termine»  con  la  clausoln,  i 
favore  delFAniniinìstraztone  istante,  ed  a' termini  del  Turi,  122( 
del  codice  civile,  dell'autor lEzaKìone  ad  eseguire  o  far  esegutn 
essa  stessa  le  oliere  a  st^ese  del  contravventore,  nel  caso  in  cui 
questo  non  le  abbia  eseguite  entro  il  termine  prctisso,  o  le  tt}i« 
'  bla  eseguite  in  modo  non  corrispondente  alte  regole  d'arte  ed 
alle  indicazioni  del  progetto. 

Art.  147.  —  Accolte  le  istanze,  di  cui  al  precedente  articolo 
e  ili  venuta  irrevficabile  la  sentenza.  l'Amnitnistrozione  proce- 
derà d'ufficio,  in  caso  tli  inadempienza  o  di  non  pcrrello 
adempì  mento,  da  parte  del  contravventore,  olla  esecuzioni! 
delle  opere. 

Art,  14»,  —  Ultimati  e  collaudati  i  lavori,  T  Uflicìo  del  Geam 
civile  conqiila  il  conto  delle  spese  accorse,  corredalo  dei  do- 
cumenti giustificativi 

Nel  conto  saranno  comprese  le  spese  di  direzione  ed  assi' 
stcuita. 

Art.  119,  Una  copia  del  conio  col  relativi  documenti,  di 
che  nel  jjrecedenle  articolo,  sarà  a  cura  del  tlapitauo  di  portOi 
notificatii  in  viu  aomiintslrativa  ai  proprietari  idibtìgati  al  pn* 
gamento,  con  ingian^ione  del  termine  entro  al  quale  do vmnort 
versare  la  somma  nella  Tesoreria  dello  Stato. 

Trascorso  ìnulilnirutc  il  termine  suHccei inalo,  un'altra coj>i ti 
del  conio  e  tiei  docvutienU»  wuvtdta  di  un  nuovo  precetto, etti* 
chiarata  esccutaria  daV  Vve^svdcuVt  i\t\  vvW^vxt^'&W  <X\iìc  camper 
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lente  per  territorio,  sarà  a  forma  dell'art.  56  del  codice  per  la 
Marina  mercantile,  notificata  al  debitore  moroso  per  cura  del 
Pretore,  il  quale,  occorrendo,  farà  procedere  alla  riscossione 
forzata. 

Potranno  gl'interessati  presentare  reclami  nel  termine  e  nelle 
forme  di  cui  al  precitato  art.  56. 

Art.  150.  —  Il  procedimento  coattivo,  di  cui  nei  precedenti 
articoli,  verrà  applicato  anche  dopo  esaurite  le  pratiche  in  via 
amministrativa  e  dopo  che  sia  stata  pronunciata  sentenza  di 
condanna,  ove  del  caso,  per  le  contravvenzioni  a  quanto  è  pre- 
scritto dall'ultimo  comma  dell'art.  179  del  codice  per  la  Ma- 
rina mercantile  e  896  del  relativo  regolamento,  sia  per  costrin- 
gere i  contravventori  alla  esecuzione  delle  opere  di  remissione 
in  pristino  o  di  quelle  altre  che  fossero  ritenute  necessarie  in 
loro  vece,  sia  per  ottenere  il  rimborso  delle  spese  quando  dette 
opere  fossero  state  eseguite  d'ufficio. 

§  m)  Della  polizia  tecnica  dei  porti  e  delle  spiaggie. 

Art.  151.  —  Quando  1'  uso  e  la  destinazione  delle  opere  dei 
porti  non  siano  consentanee  allo  scopo  per  cui  le  opere  stesse 
furono  costruite,  o  siano  tali  da  comprometterne  la  buona 
conservazione,  gli  Uffici  del  Genio  civile  ne  avvertiranno  le 
Capitanerie  di  porto  pei  necessari  provvedimenti. 

Art.  152.  —  Per  il  ricupero  o  rimozione  di  galleggianti  afi'on- 
dati,  da  curarsi  dal  Ministero  della  Marina,  come  al  codice 
della  Marina  mercantile  e  suo  regolamento,  gli  ufficiali  del 
Genio  civile,  ai  quali  è  affidato  il  servizio  portuale,  si  preste- 
ranno nella  parte  tecnica,  a  seconda  delle  ordinazioni  del  Mi- 
nistero dei  Lavori  pubblici,  ed  in  caso  di  urgenza,  asseconda 
della  richiesta  della  Capitaneria,  avvisandone  contemporanea- 
mente il  detto  Ministero. 

Non  dovranno  però  ingerirsi  della  parte  amministrativa,  ri- 
servata alla  Capitaneria  di  porto. 

Alla  remozione  ed  al  recupero  dovrà  però  procedersi  dal- 
l' Ufficio  del  Genio  civile,  qualora  trattisi  dei  galleggianti  indi- 
cati nell'art.  114  del  presente  regolamento. 

Art.  153.  —  Quando  si  facciano  in  prossimità  dei  muri  dì 
sponda  straordinari  depositi  od  accumulamenti  di  merci,  pei 
quali  possa  essere  compromessa  la  stabilità  dei  muri  stessi,  gli 
Uffici  del  Genio  civile  ne  avvertiranno  la  Capitaneria  di  porto, 
e,  d'accordo  con  essa,  stabiliranno  i  limiti,  in  estensione  ed 
altezza,  entro  i  quali  dovranno  contenersi  tali  accumulamenti. 

Art.  154.  —  Quante  volte  nell'  ancoraggio  delle  navi  alle  co- 
lonne, agli  anelli  o  ad  altre  prese  di  ancoraggio,  non  siano 
osservate  le  cautele  prescritte,  e  vengano  ad  ancorarsi  più 
navi  ad  una  stessa  presa,  in  guisa  da  cimewVwcTv^  \^  «àVa^yXxN^^ 


'ina  mercnntilc^  la  Cnpitnncrìc  dì  porlo  dovraiiDo  i 
flciii  ilei  Genio  civile  per  qtiunlo  coiirerae  la  coi 
(k'ilc  opere. 

Art.  15<i.  —  Primii  di  tLssflre  in  un  capitolato  S] 
opere  JiiarilUmc  ìa  desìi  nazione  dì  spati  acquei,  d; 
di  nreniii  ud  uso  di  eantìeti  o  di  luoghi  di  deposi 
delle  InipreHe^  gì'  ltige|j:neri  capi  del  ti  etile  4!ivjle  dei: 
dei  e  preveiUivi  accordi  per  iscritto  colla  Capilaiiei 
[il  un  congruo  lermitu^  iu  ogni  caso  imu  minori!  e 
prima  che  debba  aver  luogo  reffettiva  occLipfizione 
j(lì  liflìci  stessi  debbouo  darne  avviso  alla  eompe 
rilà  mari  Ili  aia,  perchè  provveda  a  renderle  dìspoii 

Lb  cotisegna  ili  {[iiesle  aree^  quando  non  siano  des 
SL'de  delle  opere,  sarà  fatta  nlle  imprese  da  un  Uff 
Capila rieria  di  porto,  coir  ialervenln  dclV  Ingegner 
(ìcnlo  civile,  o  di  ehi  per  esso. 

In  ogni  eusn  non  potranno  venire  consegnate  al 
elu-  le  aree  designale  e  Indispensabili  pei  lavori. 

Dopo  uMtnìail  i  lavori,  la  rìeontìegiia    delk*   aree 
servito    per  uso  di  cani  ieri  o  di  luoghi  di  deposito 
dulie  itnpresc  alle  t^apitanerit;  di  porlo  coir  Inter  ve 
yiCÈfiiere  direttore  ilei  lavori. 

Art.  157.  —  l.e  aree  conse^^urde  alle  imprese   del 
ri  Ili  mi,  tanto  come  sede  dtdle  optare,  quanto  come 
lavori  o  di  depusiin  dei  malcriali  e  dei  mezzi  d'op 
dono  direttanienie  nei  riguanlì  teeniei  dall' Ufficio 
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nei  porli,  gli  Uffici  del  Genio  civile  ne  daranno  avviso  alla  Ca- 
pitaneria di  porto,  e  con  essa  concerteranno  l'ordine  da  seguire 
nell'escavazione  delle  diverse  zone,  affinchè  siano  in  tempo 
disormeggiati  i  bastimenti  e  lasciali  liberi  i  passaggi  ai  cava- 
fondi, alle  barche  di  trasporto  ed  ai  rimorchiatori. 

L'avviso  di  cui  sopra  dovrà  esser  dato  alla  Capitaneria  di 
porto  almeno  quindici  giorni  prima  di  quello  in  cui  debbono 
incominciare  i  lavori. 

Analoghi  concerti  colle  Capitanerie  di  porlo  dovranno  essere 
presi  dall'Ufficio  del  Genio  civile  pei  pontoni  e  per  gli  altri 
galleggianti  addetti  al  servizio  delle  scogliere  e  dei  lavori  di 
fondazione. 

Art.  160.  —  Gli  Ufficiali  del  Genio  civile,  nel  dare  avviso  alle 
Capitanerie  di  porto  dell' intraprendimento  dei  lavori  dati  in 
appalto,  designeranno  il  nome  dell'appaltatore  e  del  suo  rap- 
presentante e  trasmetteranno  alle  Capitanerie  stesse  un  estratto 
della  parte  del  capitolato  speciale  d'appalto  che  ad  esse  può 
interessare. 

Art.  161.  —  Dovendosi  provvedere  all'  impianto  o  spostamento 
di  colonne,  anelli,  castelli  di  ammaraggio,  boe,  prese  di  or- 
meggio o  di  guida,  mede  od  altri  segnali,  sia  fissi  che  galleg- 
gianti, per  facilitare  l'entrata  e  la  stazione  dei  bastimenti  nei 
porti,  o  per  segnalare  bassi  fondi,  gli  Uffici  del  Genio  civile 
prenderanno  concerti  colla  competente  Autorità  marittima. 

Art,  162.  -  Agli  Uffici  del  Genio  civile  spetta  di  curare  che, 
mediante  l'impianto  dei  necessari  idrometri  e  di  opportuni 
ìstrumenti  metereologici  nei  porti,  siano  giornalmente  fatte, 
ove  occorra,  regolari  osservazioni  sul  flusso  e  riflusso  del  mare, 
nonché  sulla  direzione  e  forza  dei  venti  e  delle  correnti.. 

Tali  osservazioni  saranno  riportate  su  appositi  registri,  dai 
quali,  alla  fine  dì  ogni  trimestre,  saranno  poi  desunti  i  ri- 
sultati. 

Pei  porti  situati  ove  non  ha  sede  un  Ufficio  del  Genio  civile, 
le  osservazioni  di  cui  sopra  potranno,  previ  accordi  fra  il  Mi- 
nistero dei  Lavori  pubblici  e  quello  della  Marina,  esser  affi- 
date ad  Ufficiali  dipendenti  dalle  Capitanerie  di  porto,  i  quali 
si  atterranno  alle  istruzioni  che,  d'intesa  colle  Capitanerie  stesse, 
riceveranno  dall'Ufficio  del  Genio  civile. 

Art.  163.  —  In  quelle  spiaggie  nelle  quali  si  verificano  fre- 
quenti e  rilevanti  variazioni  di  fondali,  dovranno  fare  parti- 
colari e  speciali  osservazioni  gli  Uffici  del  Genio  civile  nei  ri- 
guardi tecnici,  e  le  Capitanerie  di  porto  nei  riguardi  della  na- 
vigazione e  del  commercio. 

Art.  164.  —  Quando,  per  conseguenza  di  gravi  burrasche  o  di 
piene  di  torrenti,  si  verificassero  notevoli  alterazioni  nelle  con- 
dizioni delle  spiaggie,  gli  Uffici  del  Genio  civile  provvederanno 
a  speciali  accurate  ispezioni,   attingendo   aucV\<ì.  \\<àV\L\^   vJc&^v 


ì 


Uffici  di  porto  e  ne  in  formeranno  quindi  il  Ministero  dei  La- 
vori pubblici,  prtisenlando  le  loro  proposte  pei  pro%'vediiiienli 
clie  stimassero  opportnnL 

Ari    165.  —  Gr  Ingegneri    capi   del   Ggoìq  civile  &d  I  Capìtnnì 
dì  porlo  disporrfinno  di  comune  accordo  perché  ad  ogni  hh  ~ 
nio  sili  compiuta,  per  mezzo  dei  diptiiìdenll  Ufnciolì,  un'  iit[ 
zione  generale  del  litorale  compreso  nella  rispettiva  loro  gtl 
riìidizlone,  allo  scopo  di  riconostere  quali    nbusì,    innovazioni 
od  tilterajfiloni  dì  regime  siano  avvenute. 

Del  risultato  di  tali  ispezioni  gli  Uffici  del  Genio  civile  e  le 
Cupltanerie  di  porto  in  Formeranno  i  Ministeri  dai  quali  dì- 
pendono. 

Art.  166.  —  Per  tutto  ciò  che  riguarda  la  concessione  del  lido 
del  maret  delle  aree  dei  porli,  delle  spiagge  e  in  generale 
tutto  ciò  the   l'orma  oggetto    del   titolo  HI,  capo  I,  IL  111 
del    regolamento   per   l'esecuzione   del   codice  per   la   Maril 
merc4indle,  le  Capitanerie  di  porto  e  gli  litriei  del  Genio  civile 
si  uniformenmiio  alle  norme  prescritte  in  detto   regolamento 
prendendo  nei  casi  di  maggiore  importanza  preventive 
ligenze  anche  coli' Intendenza  dì  Finanza  e  con  la   Camera 
commercio. 

Art.  167.  —  Quando  sìa  prescritto    nelt'atlio  di  coucessionPt  « 
la  Capitaueria  dì  porto  lo  richieda,  un  delegato  dell'Ufficio  del 
Genio  civile  interverrà  alla  stipula/Jone  degli    atti   di   conci 
HÌone  ed  alla  consegna  delle  aree. 

Art,  1<j8.  —  Le  Capitanerie  dì  porto   potranno    richiedere 
r  Ufficio  del  Genio  civile  dì  apporre  il  ifisto  ai  disegni   dii  al- 
legarsi agli  Btli  di  concessione. 

Art.  WX  —  Quando  le  domande  <lì  concessione    ahbiano 
oggetto  la  costruzione  di  opere  portunrie.  contemplate  flati' 
tìcolo  5  delta  legge,  o  roccupoKÌone  dì  opere  esislcntì,   gli 
tìci  del  Genio  civile    dovranno    innanzi   tulio   riferirne  al 
nistero   dei    Lavori    pulihlici^    esponendo  il  loro    avviso  al 
guardo. 

Ari.  170.  —  Gli  urtici  del  Genio  civUe   cui   risulti   dì  quakht 
lavoro  die  rechi  inuovazìoui  sulle    spÌEiggie  o  nei    porti,  di 
liono  accertarsi  se  ne  sia    stato   accordato    regolare   perm 
dairAutorìtù  coin petente,  e  in  caso  tìì  abuso  o  pregiudìzio  qi 
siasi  ne  informeranno    prontamenlc    la  Capitaneria   di    poi 
proponendole,  ove  d'uopo,  i  provvedimenti  opportuni.  Quan* 
i  provvedimenti  non  fossero  adottati,  ovvero  rinscìsscro  ini 
tleienti,  ne  riferiranno  al  Ministero  ilei  Lavori  pubblici. 

ìli  cimo  dì  disseniio  Uà  %\i  L'IOci  del   Genio    civile  e  le  ( 
la  neri  e  di  porlo,  provvtiAc  "\\ '^\w\^Vtx:'5  ^t\W  UaTlna  di  C( 
certo  4011  quello  del  V.ìxvqtV  vv^^^^VxcX, 


tallii 

ioni 

B  le 
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ivile     ' 
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CAPO  III. 
Dei  rapporti  coi  comuni  interessati  nei  porti- 
Art.  171.  —  Allorché,  per  l'esecuzione  dei  lavori  di  manuten- 
zione dì  porti,  o  per  la  costruzione  di  nuove  opere,  occorra  di 
occupare  temporaneamente  aree  o  strade  dì  spettanza  comu- 
nale, o  sia  necessaria  qualche  disposizione  edilizia  speciale,  gli 
Uffici  del  Genio  civile  ne  faranno  domanda  all'Autorità  comu- 
nale per  mezzo  del  Prefetto,  salvo  che  dai  Capitolati  d'appalto 
non  ne  sia  fatto  debito  agli  stessi  appaltatori. 

Le  autorità  comunali  faranno  conoscere  la  loro  decisione  e 
le  riserve  o  condizioni  a  cui  intendono  di  subordinare  il  loro 
assenso. 

Art.  172.  —  I  comuni  debbono  dare  agli  Uffici  del  Genio  ci- 
vile, che  lo  richiedessero,  tutte  quelle  notizie  che  possono  con- 
tribuire a  far  meglio  conoscere  le  comunicazioni  fra  il  loro 
centro  abitato  ed  il  porto  o  luogo  di  approdo,  perchè  possano 
tenerne  conto  nella  preparazione  dei  progetti  e  nell'esecuzione 
dei  lavori. 

Art.  173.  —  Qualora  gli  Ingegneri  capi  del  Genio  civile,  in  se- 
guito alle  visite  ordinarie  o  straordinarie  praticate  nei  porti 
di  4^  classe,  riconoscano  il  bisogno  di  opere  di  restauro  o  di 
manutenzione,  ne  riferiranno  al  Prefetto  per  le  disposizioni 
da  dare  ai  Comune  od  al  Consorzio  cui  spetta  di  provvedere. 
Art.  174.  —  I  comuni  od  i  consorzi,  allorché  dispongono  per 
l'esecuzione  di  opere  marittime,  sia  ordinarie  che  straordina- 
rie, debbono  informarne  la  Prefettura,  la  quale  ne  avviserà  il 
competente  Ufficio  del  Genio  civile  per  la  sorveglianza  che 
deve  esercitare  su  di  esse,  a'  termini  di  legge. 

Visto,  d'ordine  di  Sua  Maestà: 

//  Ministro  Segretario  di  Stato  pei  Lavori  Pubblici 

G.  Giusso. 


Disposizioni  pei  porti  esteri.  —  In  Francia  vige  una  legge 
analoga  a  quella  italiana,  io  Stato  esegue  i  lavori  d'indole  idrau- 
lica, ma  lascia  ai  privati,  alle  Camere  di  Commercio  l'impianto 
delle  opere  di  arredamento,  la  costruzione  dei  magazzini,  tet- 
toie, impianti  speciali,  ecc.  ed  alle  Società  ferroviarie  l'esecu- 
zione e  l'esercizio  delle  linee. 

In  Inghilterra  e  negli  Stati  Uniti  ai  lavori  poT\.\3ka\\.  v^^nn^' 

le  Corporazioni  pubbliche  locali  o  Compa^uVe,  e^fe%\3kaTi 

vari,  pensano  alla  loro  manutenzione,  Vttipow^oTvo  Vas.*^ 

scuotono  e  possono  modificarle  enlro  de\.eTm\rv^V\  VvvciN 
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Capitolo  XVÌIL 


L45  Corporajsiom  sono  costituite  dal  rappreseolanti  del  Co- 
muni, delie  Camere  dì  Commercio,  degli  ìimintori  e  dei  Com 
iiierfìanlit  ììoqo  Lulle  lii  indole  loraìe  e  rappresenlano  inleressi 
privati  e  collettivi;  sono  soggette  ad  luia  légge  che  regola  le 
concessioni  e  definisce  i  drilli  e  gli  oneri. 

Questi  enti  spesso  danno    luogo   a   conflitto   di   interessi 
rendono  difficili  alcuni  lavori  di  iniglionamenlo  radicale 

Le   tasse  sono   percepite   tiallc  sìn^oki   Amministrazioni 
Dogana  riscuote  tigelle  dovute  alla  Tnnity^tiou^t. 

1  porti  Spagli  uoli    sono    divìsi    in    il  uè    grandi    categorie, 
prima  coniprcnde  quelli  di  interesse  ^eneraleja  seconda  quelli 
dì  Intoresse  commerciale,  A  i|iiclli  della  prima  categoria  prò'  ~ 
vede  lo  Slato,  n  qtielli  della   seconda   provvedono   le  autoi 
locali  sotto  il  controllo  governativo. 

I  porti  Olandesi  e  «|uelli  del    Belgio   carne   Amsterdam.  R( 
terdam,   Anversa,  dipendono    da  Commissioni    portuali    ì 
niemhri  sono  nominati  dallo  Stalo,  tini  Municipii  e  dalle  Com- 
pai^ie  interessate:   lo  stesso   ordinamento   vige   nei    porli  di 
Amburgo»  Brema,  ecc. 

Lo  Stato   esercita   il  pilotaggio:  ai   privati  è  lasciata  la  a 
cessione  del  carico  e  scarico  e  dei?li  impianti  relativi. 

1  drìiti  sono  percepiti   dalle   Atnmìnistrazioni    cittadine 
C-segaono  poi  ì  In  vari  di  costruzione  e  di  mannleD£Ìone. 

Tiifise  «   diritti   mari  Itimi.  —  Le  tasse    e    ì  dritti  che 
vano  ta  unvIgiuJone  ed  It  commercio  marittimo  sono  di  v 
genere,  in  generale  possono  avere  due  biisi  differenti  ;  la  na 
ed  il  carico;  alcune  lasse  servono  come  un  contributo  pw 
tersi  avvalere  dei  porli  e  dei  vantaggi  che  essi  olFrono,  meni 
altre  sono  per  corrispondere  nìle  operazioni  che  le  autorità  deb' 
boiio  eseguire   per   convenzioni  internazionali  o  per   garanzia 
della  sanila  pubblicali. 

In  alcuni  »tati,  per  proteggere  maggiormente  la   navigaidoi 
nazionale   ì   dritti  più  forti  aeravano   sulla  nave  come  ad 
veri>at  Amsterdam,  Amburgo^  Marsiglia,  Havre. 

Nei  porli  inglesi  la  nave  paga  una  lassa  moderala,  mentre 
le  merci  sono  soggette  a  lasse  elcvtite. 

In  altri  porti  come  Harci-llnna.  New-Jork  le  navi  non  pagano 
e  le  tasse  sono  sopportate  dalle  merci  e  drìì  viaggiatori. 

tìi  riportano  le  tasse  ed  i  dritti  in  uso  presso  i  porli  più 
portanti,  non  essendo  possibile  chissìtìcarle  In  categorie,  sei 
alterare  il  loro  valore  e  la  loro  iniportan/ia  avuta   riguardo 
diversi  crìterìi   dì    cut  sono   informale  le  leggi   iu   vigore 
varil  .Slati. 

u)  PorH  ihtìmm  fleggc  0  dicembre  1885  N.  3547,  Serie  m). 
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1)  Tasse. 

1.  Piroscafi  provenienti  dallo  Stato  per  ogni  approdo 

e  per  Tonnellata L.  0,50 

2.  Piroscafi  provenienti   dallo  Stato,  abbonamento 

annuo  per  Tonnellata „  2,00 

3.  Piroscafi  provenienti  dall'estero,  per  ogni  approdo 

e  per  Tonnellata.    . „  1,00 

4.  Piroscafi  provenienti  dall'estero,  per  abbonamento 

annuo  per  Tonn 4,00 

5.  Rimorchiatori,  per  anno  per  Tonn 2,50 

6.  Velieri  provenienti  da  fuori  il  Mediterraneo  e  se- 

condo la  portata,  per  Tonnellata „  0,50-h  0,80 

7.  Velieri  provenienti  dallo  Stato  e  secondo  la  por- 

tata, per  Tonnellata „  0,20-^  0,70 

8.  Velieri  provenienti  dal  Mediterraneo  e  secondo  la 

portata,  per  Tonnellata „  0,50-f-  0,60 

2)  Diritti  marittimi. 

9.  Patente  di  sanità  (secondo  la  portata)  .    .    .    .  L.  1,00-^  2,00 

10.  Licenze  a  tempo  indeterminato  per  barche  da  pe- 

sca, traffico  e  per  uso  portuale ,,  2,00-r-  5,00 

11.  Licenze  annuali  per  barche,  navicelli,  Pontoni    „  5,004-40,00 

12.  Visite  sanitarie „  3,00-4-  5,00 

13.  Guardia  sanitaria,  al  giorno „  3,00 

14.  Soggiorno  al  lazzaretto,  secondo  la  classe  per.  in- 

dividuo  „  3,00-^  8,00 

15.  Sbarco  e  disinfezione  di  merci,  al  Quintale.    .    „  0,50^   5,00 


CapiU 


Tab.  46. 


Miti  Tìgentl  snlle  luti 
«  tnlle  merci 


Àia* 
jiteràim 


jtflmJsig^gio  léntraU  ed  ii-((j22  fr 


intuito 


ìf«I»fglì& 


Piioi*geS& 


TJinUJ  poHiiiiU  saLle 
in  genei^  e  per  ta 
IftU  di  stJUis»  ..... 

Tacila  pe?  ruseoato  delle] 
nasi  liti  e  DUlftte  e  fili»roo'g  y^  , 
di  iDCFci  (p«r  toimeMatai  '^ 
flì  merci  sbarcato)    .    .* 

Tiiìin.  Ai  pedaggio^  i^tltti-J 

.-tica,  pesai,  salvatagf-"^ 

già,  lUADÌfesta  per  tono  A 

Tass&  di  [^od^^^lù  fluì  va-i 
goni  che  circa Iftno  »allelL*  1,00  ogQUiu». 
calate  .,.,..    A 

Tass&  ìmb&rco  e  «IfArt^of 
dei  viaggiatori,    .    ,    .|* 

IH  ri  Iti  sani  Uri}    ,    .    . 


.por   10    ^oroi 
iLtr^  (ì/ìl  a  m^< 

/l0gioniilj,0; 
■\a  mq.  &l  gloroii/' 
fper  deposito  dil 
fmsrciuelte  tet-| 


L.  3,00àl^tonia. 

SVQlleri  al  l'entr  aia 
da  L,  0,06  a  !j.  0.24 
.      iifcita  L.  0,15 
ii  piroticat  pagana 
(  la  metà 

/d»L.O,fiOaL.l,rio 


^J7 


<Lft  &ovrata£aA 


Ba\ 


L.  S,O0a» 
d! 

sei'OEidni  I 
niente  , 
da  L,  0*0 

a  favore 


Oajnere  di  Coaimercr 

)         L.  0,1&  |l.  0,05  i 

'^/ft  fa^otie  delle  Camere  di 

'  I 

Vpesatnr»alMai}i'tr  ntiA  m 
Scipio  da  L.  0,m  a(^^  ^^'^  * 
[h.  l,QO   .    .    .    .) 

iper  tonti,  L.  0,25  per  tcmn. 
,^  per  nianovrA  l  per  ma 
/l,  0,5rj  a  L.  O.WJ  L.  0/.<)  a 

•L.  0,M»al 

M.-  0,ii<}  a 
Y    la  Cam 


L.   1,00 


Comm 


ComuirtsUi»!  di  culftic 


L.  0,10  a  tonn.   .  L 

/Per  2  0  3  giorni 
/aon  si  paga;  ìli 
1  tempo  d' accosto  J 
Idai  piroscafi  allei 
fc  aiate  b-  calco  latof 
.in  ragione  di  uny 
Wiornop.  *200  ton-i' 


lOgiomiL,  0,201 

(A  mq.  ai  glori 
per  deposito  i 
merciueUe  te 

\  \ 

Pel  guardianag6\o  s\  ^^^a.  >3^^  ^^'^^-'^^  ^^  ^-  ^^'^  ^^'^  ^^'^^-  ^  ^'^'^  ^^^^ 


fuelL  dj  merci  ca<l 

r  ricMe  o  BaarÌGatf>i 

0  poi  velieri  par  1 

\  ino  tonn.  ' 
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verpool 


0,15 . 


5  a  L.  2,50 


Glascow 


0,15  a  0,25  .    . 


0,07  a  0,40  . 


L.  0,30  a  L.  2,50 


L.  0,10  a  L, 


I.  o,2ojJ(y 

i    li 


Barcellona 


L.  0,74  a  L.  2,50<| 


L.  0,60  p.  la  Junta 
+  L.  0,76  a  L.  2,50 


snlle  merci 
^ioosuipassegg. 


L.  0,05  +  tassa 
di  manovra. 


>  ,+   tassa 
Qovra    .    . 

arrivo  \ 

)  a  L.  12,00^    noA^T    oc^ 

fcrtenza    .  ^I^- 0,20  a  L.  2,00 

3  a  L.  6,00) 


L.  0,50  a  L.  2,00 
L.  0,12  a  tonn. 


Piume 


Pernavid.porta-  I 

ta  di  oltre  25  tonn .  \h.  0,00. 

da  L.  0,20  a  L.  2,00) 


Genova 


[facoltativo  -L.35 
Vpei  piroscafi  -  da 
hi.  10  a  L.  30  al- 
yi'ora  pel  rimor- 
(chio. 


L.  0,60  a  L.  1,00. 


L.  0,30  a  tonn.  so- 
lo al  Ponte  Spi- 
nola. 


guardia  L.  1,00  .  L.  1,00  h-  2,00. 


r  Si  fanno  affitti  di 
laree  libere  a  Lire 
10,15  a  mq.  al  tri- 
nnestre. 

JPeri  primi  6  gior- 
ni non  si  paga  la 
joccupaz.  d'area  a- 
Iperta,  dopo  si  pa- 
Iga  L.  0,04  p,  mq. 
l  e  per  giorno. 


Bastiano 


^n 
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Dalle  (lue  tabelle  eli  e  seguono  si  vede  rìnEìieme  iÌèì  vari  di- 
ritti die  ineontmno  i  plrosfcafì  i±  le  merct  nei  poHi  pHtielpall 
e  la  dtlTtireozB  di  Irattninento  da  un  porto  all'altro. 
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TabeUa  48. 


Diritti  marittimi  e  spese  di  trasbordo 
delle  merci  che  gravano  sulla  merce  e  sul  carico. 


Piroscafo 
di  2000  Tonnellate 

che  arriva 
a  carico  completo 

e 
riparte  in  zavorra 

Porti 

Piroscafo 

di  2000  Tonnellate 

olle 

arriva  e  riparte 

a 
carico  completo 

L.       10. 726 
9. 749 
8.250 
7.555 
6.720 
6.533 
4.644 
4.280 

New  York 

Havre 

Londra 

Liverpool 

Marsiglia 

Cardiff 

Anversa 

Genova 

L.       18.948 

15.240 

12.511 

10.605 

10.750 

8.833 

9.984 

7.280 

Come  si  vede  dalle  due  tabelle,  Genova  è  il  porto  che  lia  le 
tasse  minime  in  confronto  di  tutti  gli  altri  porti,  la  ragione  si 
è  che  il  Duca  di  Galliera  nella  convenzione  fatta  col  Governo, 
nel  dare  venti  milioni,  pei  lavori  del  Porlo  pose  la  condizione 
che  i  diritti  e  le  tasse  da  imporsi  fossero  sempre  inferiori  a 
tutti  i  porti  del  Mediterraneo. 

"Sella  tabella  che  segue  si  riportano  g\\   otvexV  e\vv  sotv^  ^Q%r 
getti  i  viaggiatori  e  le  merci   per  le  opeT«a\ow\  CÀ  Vk^«x<^^  ^ 
sbarco. 
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AfatìiiffHa.  Nel  i>orlo  dì  Marsiglia  fvecchio)»le  operazioni  d'tm 
barco  o  sbarco  sono  ffiUe  dall'equipaggio  e  da  ititraprenditod 
Il  questi  si  paga  fr.  0,50  n  lonn,  consegnata  al  paranco,  fr.  \M 
se  a  terra  per  lo  sbarco  ;  per  l'imbarco  si  paga  fr   125  n   tonti, 

Nel  porto  loliette  le  Compngnie  operano  con  mezzi  propHL 
1  doks  sono  esercitati  da  una  Ooai pagaia  concessionaria,  le 
operazioni  sono  soggette  a  tarìETe  speciali^,  a  seconda  delle  qua- 
lilii  delle  merci  variano  da  un  minimo  dì  fr,  0,20  (voci  anti- 
monio, rame,  manganese  ecco  a  fr.  l,5(Ji  per  molte  categorie  di 
merci. 

Le  tariffe  aumenlano  di  fr.  Ok50  quando  le  mercanzie  ven- 
gono messe  in  cala  e  stiviate;  in  olire  per  le  merci  agglomerate 
vi  è  no  supplemento,  come  vi  sono  tariffe  apposite  pel  ricono 
scimento,  peso,  misura  delle  merci. 

l^er  le  operazioni  accelleralet  oltre   a   fr.  0.50  di   stiuaQgio^ 
adotta  una  tariffa  speciale  che  varia  da   fr.  2  a  fr.  8  a  Ioni 
tonn.  (quest'ultima  per  le  sete  ed  i  quadri). 

Per  gli  antuiali  vi  sono  tariffe  speciali. 

Rs€rt:izìo  dei  PortL  —  1!  modo  di   regolare    il    niovimenlo 
rcsercÌ7,ìo  dì  un  porlo  dipende  da  medie    circoslan/.e,  gli  eie 
menti  dei  quali  si  deve  tenere  conto  sono  : 

1"  Il    genere    del  movimento,    importazione^    csportozioi 
transito  ; 

2^'  La  qualità^  la  varietà    delle  merci,   l'enlilà   complessi^ 
e  parziale,  la  continuila  o  periodicità  del  movimento; 
^i"  t  mezzi,  gli  impianli  speciali; 
4**  11  regime  doganale  ; 
5°  Le  usanze  locali. 

Se  il  movimento  commerciale   t^  limitalo  a    pochi  generi  dì 
merci  come  per  esempio  i  carboni,  granì,  marmi   nou    è   cosa 
difficile  regolare  il  movimento  in  modo   da  ottenere    ìa 
sima  celerità  delle  operazioni  e    reconomia   a   vantiiggio  <h 
nave  e  del  cjirico.  Ma  quando    vi   è   grande   varietà   di   in 
anche  specializzando  le  calate  vi  sono  sempre  clrcostanjte 
rendono  lunghe  le  operazioni. 

Mentre  ad  esempio  su   alcune    uierci  vi   «>  unii  lariifa  lem 
ed  e  facile  e  blanda  la  costatazione  doganidc,  per  atti  e  mei 
soggette  a  dazi i  protettori  tutibaslauza  elevali  tutte  leoperazi< 
sono  eseguile  sotto  rinimediata   sorveglianza    degli  agenti  do- 
ganali, la  quul  cosa  idJre  al  richiedere  molto  tempo  può  anch^ 
richiedere  spazi i  e  locali   die  sìeno    adatti    tdle    merci 
presentino  le  volute  garanzie  rispetto  alla  Dogana 

Sempre  allo  scopo  di  svincolare  rapidamente  la  nave  eia 
s  lesso  tempo  per  nou  \^6tU\T\ììittv  \\v«:t^Vv  Gioirò  11  erta  di  mi 
in  qufintità  superwìTe  aV  Wv^^^^nX,  v^^x  uqvl  ^v^iasvt  v^^sKsè. 
merce  che    notrà    esscTe    vewOLvOi^  'afòXQ    ^^v»*  ^vi^tì^v^  \^'«k;?ì 

iegU  interessi  ^^\.'^:'^' ^'v  o  ^^^W^^^ 
bipiantuti  deposi U  fr^M^aw  o  \v^  ^ 
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In  questi  stabilimenti  si  conservano  le  merci,  si  manipolano 
in  modo  da  renderle  commerciabili  ed  i  dritti  di  dogana  od  i 
dazii  non  si  pagano  che  alla  loro  uscita,  le  leggi  regolano  le 
modalità  dell'impianto  e  dell'esercizio. 

Depositi  franchi.  —  La  legge  6  agosto  1876  dà  facoltà  ai  corpi 
morali  ed  ai  privati  di  poter  ottenere  la  concessione  di  isti- 
tuire depositi  franchi  e  prescrive  : 

Che  il  fabbricato  comunichi  col  mare  affinchè  le  merci  pos- 
sano esservi  introdotte  sotto  la  sorveglianza  degli  agenti  ;  l'edi- 
fìcio non  può  comunicare  coll'esterno  che  a  mezzo  di  porte, 

Queste  devono  essere  ben  determinate  se  per  l'entrata  e  per 
l'uscita  delle  merci,  possono  esservi  più  porte  in  corrispon- 
denza alle  vie  di  accesso  o  di  uscita. 

Le  finestre  devono  essere  munite  di  inferriata  e  di  rete. 

Se  l'edificio  è  composto  di  varii  corpi  di  fabbrica  dovrà  es- 
sere cinto  da  muro  di  altezza  da  determinarsi,  tutto  intorno 
vi  dovrà  essere  uno  spazio  libero  in  modo  da  permettere  la 
sorveglianza  esterna. 

L'Amministrazione  è  tenuta  a  costruire  le  garette  di  guardia. 

Tutti  gli  ambienti  compresi  nel  recinto  devono  essere  nu- 
merati in  modo  visibile  all'esterno. 

Il  Ministero  delle  Finanze  può  imporre  quelle  modificazioni 
che  ritiene  necessarie  per  la  sicurezza  dell'esercizio  e  per  la 
sorveglianza,  è  in  sue  facoltà  stabilire  gli  ambienti  per  l'ufficio 
di  sorveglianza. 

Sono  escluse  dal  deposito  franco  molte  categorie  di  merci 
come  generi  di  privativa,  materie  esplodenti  ed  infiammabili, 
salumi,  formaggi,  carte  da  giuoco,  oggetti  di  vestiario  ecc. 

Le  merci  introdotte  nei  depositi  franchi  possono  essere  sbal- 
late e  manipolate  e  possono  eseguirsi  anche  altre  operazioni  oc- 
correnti per  metterle  poi  in  commercio. 

I  magazzini  ed  i  depositi  possono  essere  considerati  come 
fuori  il  territorio  nazionale,  cioè  fuori  dogana,  ovvero  entro 
dogana  e  fuori  la  cinta  daziaria. 

I  dritti  di  dogana  e  di  dazio  sono  pagati  solo  all'uscita  delle 
merci  dai  magazzini. 

Magazzini  generali  (Legge  17  dicembre  1882).  —  I  Magazzini 
generali  hanno  per  oggetto  di  provvedere  alla  custodia  e  con- 
servazione delle  merci  e  delle  derrate  ivi  depositate,  di  qual- 
siasi provenienza  o  destinazione,  e  di  rilasciare  titoli  di  com- 
mercio col  nome  di  fedi  di  deposito  e  note  di  pegno  (Warrant). 

La  legge  [Prescrive  che  i  concessionari  (enti  morali  o  privati) 
mediante  atti  legali  stabiliscano:  il  capitale,  le  garanzie  offerte 
ai  depositanti,  le  indicazioni  precise  dei  «va^"azxva\  <ÌL«i^'Cvcv'aMv 
aìla   conservazione,  alle   operazioni   di  Te%\s\.x«k.TÀoTkfc,  ^^  ncvv- 
(Ilta  ecc.,  i  particolari  delle  fedi  di  deposVlo,  dftWfe  xvtìva  ^  e^^^^ 
girate:  gli  obblighi  precisi   che   i  concess\oi\a.T\v  9l"ss.>vkvo^^  ^  * 
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sp«lto  alle  varie  operailonl,  ai  c&U  ed  alle  aTarie,  le  tariffe  | 
le  operazìODÌ  cli«  U  tnagazzino  deve  compiere. 

I  fabbricali  devono  essere   adatiì   allo  scopo  ed   il  Minisi 
delle  Finanze  può  tmporre  quelle  modificazioni  che  crede  i 


Le  merci  estere  devono  essere  divise  dalle  nazioaalL 

Le  prescriùoni  topografiche  e  doganali  sono  come  quelle  i 
depo!>iti  franchL 

Sono  permesse  alcune  operazioni   ed   ì   concessionari 
responsabili  della  eons<?rvazìoiie  delle  mercL 

Itecentemente  il   Consiglio  dì  Slato   emise  il  parere  che  1 

eonee!%$ione  dì  terreno  su  di    un  molo   per   la   costruzione  i 

niagajL2.tm  generali  deve  essere  secondo  la  procedura  stabili 

dal  codice  e  regolamento  per  la  marina  mercanlile^  non  potè 

I  dosi  tali  opere  ritenere  come  dipendenti  dalla  leg^  sui  pori 


APPENDICE 

ptieasìoBe  <l«ì  fari  a  tatuiti  ffeuxectairs^  — Dopo  staq 
_       »  quanto  riguarda  i  fari,  la  Commissione  centrale  pei  j 
e  fati  ha  espresso  il  seguente  avviso: 

*  Ritenuto  che  i  nuovi  tipi  di  fari  a  lampi  (feux-eclairs^ 
sliluiscono    un   notevole   mi^oramento   degli   antichi   per 
spiccata  c^iratterìstjca  dovuta  alla  grandissima  intensità  lun 
nosa  d^ll  splendori; 

*  Ritenuto,  peraltro,  che  in  questi  tipi  lo  splendore  deve  ( 
necessità  ridursi  di  durata  minima  al  punto  da  giustificai 
Tappellativo  di  lampo  e  con  durala  di  splendori  eccessi  vamea 
corta,  anche  se  tali  splendori  si  succedono  ad  intervallo  naj 
maggiore  di  5",  non  è  po:»sibìle  al  naviganle  eseguire  rilc^ 
menti: 

'  È  di  parei*e: 

'Che   convenga    limitare    l'uso    dei    nuovi  tipi  di  fari  (tei 
eclairs)  al  caso  particolare  di  fatiftli  non  isolati  né  tU  primnd 
im porta ii£a«  bensì  facenti  parte  di  un  gruppo  ili  fari  dei  qu 
alcuni  possano^  in  caso   di    bisogno,   prestarsi    bene  al  rileifl 
mento  per  parte  delle  navi; 

*  Che  convenga  inoltre,  in  ogni  caso,  non  ridurre  la  dar] 
dei  lampi  al  di  sotto  di  ^/k,  di  secondo,  onde  assicurare  la  ' 
sibilità  del  fanale  con  qualunque  tempo  e  facilitare  al  n»^ 
gante  ravvistarlo  quando  ne  è  in  cerca  ,. 


Vll^^. 


Tulli  i  Manuali  Hoepli  sono  eleganlemenle  le- 
gali in  tela  e  si  spediscono  franco  ài  porta  nel 
Regno.  —  Chi  desidera  liceuere  i  volumi  raccoman- 
dati onde  euihu'e  Io  smarrìnìenlo,  è  preijaio  dì  ag* 
giun(iere  la  sopralassa  di  raccowandazione. 


irf*     I    libri   non   rficcomandiiti^  ^lfi^%Vw£w&  ^j 
rischio  e  perfeolo  del  eominUteiite-     *^^ 
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BiBposti  in  ordine  alfabetico  per  materia. 


Abitazione  degli  animali  domestici,  del  Dott.  IL  Barpi, 
di  pag.  XV 1-372,  con  I^jS  iiiL'isiorii  ,--.,*. 

Abitazioni  -  pud;  Casa  avvenire  -  città  moderna;*  Fabbri  cali. 

Abitazioni  papoiari  {hf)  Case  operaie  deFIng.  E.  Ma- 
gri m  (Ji  pag.  XTi-312  cofi  151  mciBÌoni    ....    » 

Abiti  per  signora  (Confezione  di)  e  Tark*  del  taglio,  oom- 
pilaii^  di  R.  Cova,  dì  pag.  tiii-91,  con  40  tav.  (esaurito). 

Abbreviatura  —  oedi  DJKion.  abbrevia Liire  —  Diz.  stenogn 

Acclaìarìa  —  vedi  Stiniipn^Kto  a  ealdo  e  biiloneria 

Acetitene  (I/)  dì  L,  Castellani  2,»  ediz,  di  p.  xti-164  2  -; 

Acelo  -  ni'dì  AiliiUcra/ìone  vino  *  Alcool  industr.  ~  Distil- 
laz.  legno. 

Acido  solforìDO,  Acido  nitrico.  Solfato  sodico,  Acido  mu* 
riatico  (Fabbri fazione  dell'),  del  Dott.  V.  Vender, 
di  pag.  Yn  1-312,  con  107  incisioid  e  molte  tabelle    ,  3  5( 

Acquavite  —  vedi  Alcool. 

Acque  (Le)  minerali  e  termaiì  del  Regno  d'Italia,  dì  Luigi 
TiOLj.  Topot^raiìa-  Analisi  -  Elenolii  -  Denominaxìone 
delle  acque  -  Malattie  -  Comuni  in  cui  scaturiscono-  i 
Slabilimenlì  e  loro  proprietari  -  Acque  e  faiighi  in 
commercio  -  Negozianti,  dì  pag,  xxn*55;^     .    . 

Acquerello  —  vedi  Pittura  ad  olio,  ecc. 

Acrobatica  e  atletica  di  A.  Zucca,  di  pag.  xxx-267, 
con  idi}  tavole  e  42  incisioni  nel  testo     .    .    . 

Acustica  —  vedi  Ltice  e  suono. 

Adulterazioni  e  falsllìcazioni  (Dizionario  ddle}  degli  ali* 
menU,  tlel  Dott.  ProL  L.  Gabba  (è  in  lavoro  la  2*  ediz). 

Adulterazioni  (Le)  del  vino  e  deir  aceto  e  mezzi  c^me   

SL'oprirle,  di  A,  Aloi,  di  pag.  xii-227,  con  10  incisioni.  2  56 

Aerarla   —   nedi  Abitazioni   degli  anku;ili   -  Agricoltore   - 
Agronomia  -  Agrumi  -  Alinieulaj:,  bestiame  -  Animali  da 
cortile  -  Apicoltura  -   Araldica   Zontetnica   -   Assicuiibc. 
aziende  rurulì  -  llaclii  tla  seta  -  Bestiame  -  Camplcello  sco- 
lastico '  Cane  -  Caseifìcio  -  Cavallo  -  Chimica  agraria  - 
Columbi  doriieslici  -  Computisterìa  agraria  -  Coniglicol' 
tura    Ci>n,ser\az  dei  prodotti  agrari  -  Cooperative  rurali  -         , 
Fabbricati  rurali  -  Eiiolog:ia  -  Ksllmo  rurale  *  Eslimo  dei    ^^ 
terreni  -  Frumento  -  Frulla  minori  -  FruUicoltura  -  Gel»    ^M 
sicoltura  -  Igiene  rurale  -  igiene  veterinaria  -  Insetti  no-    ^^ 
ci  vi  .  Insetti^  \x\ì\\  -  \^aVV.e,  V^urro  e  cacio  -  Lcgi$tax.  ru-        i 
raie  -  Mais  -  Maui\e  -  ^\e.ceatv\tiN  'tt^Tw'v*  - ^Hti.i.ft\Va.  -  MO' 

lini  *  Olivo  e  olio  -  0\u  vtì«,tVtfi\.  tee.  -  ^Vxtt^-W'*.  ^  \;%^ 

rie  -  Piante   ^i^"^**^^V-  \-\•T1,>f^^At&-\^»xx^t\^Q^^A^^t.^t^4;N^^ 
-Ivicollura  -  ^o*^^^V^^\t^\èc^^-  ~ 
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Agricoltore  (Frontuarlo  dell')  e  dell'  ingegnere  rurale, 
di  V.  Niccoli,  3*  edizione  di  pag.  xl-500',  con  30  ine.  5  50 

—  (Il  libro  dell')  Agronomia,  agricoltura,  industrie  agri- 
cole del  Dott.  A.  Bruttini,  di  pag.  xx-446  con  303  ng.  3  50 

Agrimensura  (Elementi  di),  con   speciale  riguardo  al- 
l'insegnamento nelle  scuole  di  Agricoltura  ed  ai  bi-  ' 
sogni  pratici  dell'agricoltore,  di  S.  Ferreri  Mitoldi, 
con  183  incisioni  e  una  tavola  colorata  (in  lavoro). 

Agronomia,  del  Prof.  Carega  di  Muricce,  3*  ediz.  ri- 
veduta ed  ampliata  dell'autore,  di  pag.  xii-210    .    .  1  50 

Agronomia  e  agricoltura  moderna,  di  G.  Soldani,  2" 
ediz.  di  pag.  viii-416  con  134  ine.  e  2  tavole  cromolit.  3  50 

Agrumi  (Coltivazione,  malattie  e  commercio  degH),  di 
A.  Aloi,  con  22  ine.  e  5  tav.  cromolit.,  pag.  xii-238  3  50 

Alchimia  —  vedi  Occultismo. 

Alcool  (Fabbricazione  e  materie  prime),  di  F.  Canta- 
MESSA,  di  pag.  xii-307,  con  24  incisioni 3  — 

Alcool  industriale,  di  G.  Ciapetti.  Produzione  dell'al- 
cole industriale,  applicazione  cieli'  alcole  denaturato 
alla  fabbricazione  cfeiraceto  e  delle  vinacce,  alla  pro- 
duzione della  forza  motrice,  al  riscaldamento,  ecc., 
con  105  illustraz.,  di  pag.  xii-262 3  — 

—  vedi  Birra  -  Cantiniere  -  Cognac  -  Distillazione  -  Enologia 
-  Liquorista  -  Mosti  -  Vino 

Alcoolismo  (L»)  di  G.  Allievi,  di  pag.  xi-221      .    .    .  2  — 
Algebra  complementare,  del  Prof.  S.  Pincherle; 

Parte    I.  Aìialisi  Algebrica,  di  pag.  viii-174    .    .  1  50 
Parte  II.  Teoria  delle  equazioni,  pag.  iv-169, 4  ine.  1  50 
Algebra  elementare,  del  Prof.  S.  Pincherle,  9*  ediz. 
riveduta  di  pag.  viii-210  e  2  incisioni  nel  testo    .     .  1  50 

—  (Esercizi  di),  del  Prof.  S.  Pincherle,  di  pag.  viii-135.  1  50 
Aligliieri  Dante  -   vedi  Dantologia  -  Divina  commedia. 
Alimentazione,  di  G.  Strafforello,  di  pag.  viii-122    .  2  — 
Alimentazione  del  bestiame,  dei  Proff.  Menozzi  e  Nic- 
coli, di  pag.  xvi-400  con  molte  tabelle 4  — 

Alimenti  —  vedi  Adulterazione  degli  -  Aromatici  -  Coiiserv. 
sostanze  alimeiit.  -Bromatologia  -  Gastronomo  -  Pane. 
Allattamento  —  vedi  Nutrizione  del  bambino. 

Alligazione  (Tavole  di)  per  Toro  e  per  l'argento  con 
numerosi  esempi  pratici  per  il  loro  uso,  F.  Buttari, 
di  pag.  xii-220 2  50 

—  vedi  Leghe  —  Metalli  preziosi. 

Alluminio  (I/),  di  C.  Fermenti  di  pag.  xxviii-324     .    .  3  50 
Aloe  —  vedi  Prodotti  agricoli. 

Alpi  (Le),  di  J.  Ball,  trad.  di  I.  Cremona,  pag.  vi-120   .  1  50 
Alpinismo,  di  G.  Brocherel,  di  pag.  viu-^Vl      .    .    .'^  — 

—  i/ef/i  Dizionario  alpino  -   Infortuni  —  VTeaV\>\. 
Amalgamo  —  vedi  Alligazione  —  Leghe  meV.a\\\cVve. 

Amatore  (L\)  di  oggetti  d'arte  e  tì\  c\ino%\V^,  .^v  \..^ 

MAURI,  di  600  pag.  adorno  di numeroaeuvc^s.  eisi^^ 


obe.  Contiene  le  maime  segnanti  :  Pittura  -  Incisione 

-  ScoUura  in  avorio  -  Fitjcoìa  scoltura  -  Vetri  *  Mo- 
bili -  Smalti  -  Vontaùli  -  Tabafoliiere  -  Orotogi  -  Va* 
seJlanio  di  stagno  -  Armi  ed  armattire  -  (è  in  lavoro 
la  2*  edizione). 

Amianto  —  u*'tit  Imitazioni. 
Amido  —  Vi'di  Fecola 

Amministrazione  pubblica  —  vedi  AsssLcuro£Ìone  *  Assicura- 
zione e  stima  dm  mi  -  Heitelleenza  -  Honilìche  -  Catasto 

-  Codici  -  CoiicilÌÉitore  -  Contnbiiità  -  Cooperative  rurali 

-  CooperLizìoiie  -  Debito  pitI>b]iìco  -  Diritti  e  doA^erl  dei 
ciliadinì  -  Dirìllo  timniinìstralivo  -  Enciclopedia  amnii* 
Distrativa  -  Esattore  comunoile  -  Estimo  -  Fognatura  cit- 
tadina -  iTluslìseia  omministr    -  Igiene  •  Imposte   dirette 

-  Inlortnni  sul  lavoro  -  Interesse  e  sconto  -  Ipoteche  - 
Lavoro  donne  e  fanciulli  -  Legge  coraiinalL^  -  Leg'j^e  <«j 
sanità  e  sicurezza  pubblica  -  Legge  sulte  Lasse  di  re^« 
Siro  e  bollo  -  Legislazione  ììaniturtsi  -  Lcgisla/ione  rii^ 
rale  -  Logismogràlia  -  Municipalizzazione  ti.  servizi  pub- 
blici '  Notaio  -  FHga  giornaliera  -  Polizia  man  Ilaria  - 
Po!ita  -  Proprietario  dì  case  *  Ragioneria  -  Rirciiezza 
mobile  -  Scienza  d.  finanze  -  Scritture  d  «Ifari  -  Socia- 
lÌKitio  -  Società  -  Sociologia  generale  -  Statìstica  -  Strade 
l'errate  -  Testamenti  -  Trasporti  e  tsirifTe  -  Vulori  pubbl. 

Ampelografia  df 'scrizione  delle  migliori  varietà  di  viti 
per  uve  da  vitso,  uve  da  tavola,  porta-i nnesti  *}  pro- 
auttori  diretti,  di  G.  Molon,  con  iiioisioni  e  tavole 
fuori  testo  (in  lavoro). 

—  o^!;di  %'itì coltura- 
Anagrammi       iwu  Fu  im  misti  cu. 
Anahsi  ctiìmica  qualitativa  «lì  sost^n^e  minerali  e  ot*^ 

gaiiiehe  e  ricerche  tossicologiche,  ad  uso  dei  labili' is- 
tori di  cliimii.^a  in  genere  e  in  particolare  delle  Sv.:. 
di  Farmacia,  di  P.  E.  Alessanbhj,  2**  ediz,  di  ja^. 

xii-3S4^  con  14  ine.  e  5  tav.    . 5  — 

Analisi  di  sQstanzo  alimentari  —  vedi  Bromatologia  •  Ctiimìca 
applicata  nll'lgiene 

Analisi  delle  Orine  di  F.  Jorio  'vedi  Urina). 

—  IH' (li  Chiuiica  clinica. 
Analisi  del  vtnO;  ad  uso  dei  chimici  e  dei  legali,  di  M. 

Barth,  traduz.  di  E.  Comboni,  2*  ediz.  di  p.  xvi-140  2  — 
Analisi  voiumetr Ica  appbcAlaaì  prodotti  commerciaiie  in- 
dustriali di  P.  E.  Alessandri  di  pay  x-.v'12,  con  ir.  lis.  4  50 
Ananas  —  vedi  Prodotti  a^rìcoU. 

Anatomia  e  fl^iologra  comparate,  di  R.  Resta»  di  pag. 

VII-21S  con  34  ìuc 1  50       . 

Ansitomìa.  microacopìca  (Tecnica  di),  di  D.  e  -<tA23Ei»di      ^^m 

Anatomìa  pittorica,  di  iv.  ^^^:^'^1^^>>:^' ^^^^^^^^    " 

I  Anatomia  topoflratvcft,^^^/^'^^''''^^* %a 

iiipag.  XI. 625,  con  4%  uv-  ^M 
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Anatomia  vegetale,  di  A.  Tognini,  pag.  xvi-274, 41  ine.  3  — 
Animali  da  cortile.   Polli,   faraone,  tacchini,  fagiani, 

anitre,  oche,  cigni,   colombi,   tortore,   conigli,  cavie, 

furetto,  di  F.  Faelli,  di  pag.  xviii-372  con  56  ine. 

e  19  tav.  color 5  50 

Animali  domestici  —  i;«dt  Abitazioni  degli  —  Cane  —  Cavalio 

—  Maiale  —  Razze  bovine,  ecc. 

Animali  (Gli)  parassiti  dell'uomo,  di  F.  Mercanti,  di 
pag.  iv-179  con  33  ine 1  50 

Antichità  grecite,  pubbliche,  sacre  e  private  di  V.  Inama 
di  pag.  xv-224,  con  19  tavole  e  8  incisioni   .     .     .     .  2  50 

Antichità  private  dei  romnni,  di  N.  Moreschi,  3*  ed. 
rifatta  del  Manuale  di  W.  Kopp,  pag.  xvi-181,  7  ine.  1  50 

Antichità  pubbliche  romane,  di  J.  G.  Hubert,  rifaci- 
mento delle  antichità  romane  pubbliche,  sacre  e  mili- 
tari di  W.  Kopp,  trad.  di  A.  Wittgens,  di  pag.  xiv-324  3  — 

Antisettici  —  vedi  Medicatura  antisetiioa 

Antclogia  stenografica,  di  E.  Molina  (sistema  Gabel- 
sberger-Noe),  di  pag.  xi-199 2  — 

Antropologia,  di  G.  Canestrini,  3*  ediz.,  di  pag.  vi-239 
con  21  ine 1  50 

Antropologia  criminale  (1  principi  fondamentali  della) 
Guida  por  i  giudizi  modic^nforonsi  nelle  quistioni  di 
imputabilità  di  G.  Antonini  (In  lavoro). 

—  vedi  Psichiatria. 

Antropometria,  di  R.  Livi,  di  pag.  viii-237  con  32  ine.  2  50 

Apicoltura,  di  G.  Canestrini,  5*  ed.  riveduta  di  pag. 
iv-215  con  21  ine 2  — 

Arabo  parlato  (L')  in  Egitto,  grammatica,  frasi,  dialo- 
ghi e  raccolta  di  oltre  6000  vocaboli  di  A.  Nallino, 
pag.  xxviii-386 4  — 

Araldi'^a  (Grammatica),  ad  uso  degli  italiani,  compilata 
da  F.  Tribolati,  4*  edizione  con  introduzione  ed 
agg.  di  G.  Crollalanza,   pag.  xi-187,   con  274  ine.  2  50 

—  vedi  Vcabolario  araldico. 

Aralaica  Zootecnica  di  E.  Canevazzi.  1  libri  geologici 
degli  animali  domestici,  Stud  -  Herd  -  Floek  -  Books. 
1904,  di  pag.  xix-322,  con  43  ine 3  50 

Aranci  —  vedi  Agrumi. 

Archeoiogia  -  vedi  Am-ilore  oggetti  d'arte  -  Antichità  greche  - 
Antichità  private  dei  romani  -  Id.  pubbliche  romane  - 
Armi  antiche  -  Araldica  -  Architettura  -  Atene  -  Atlante 
numismntico  -  Majoliche  -  Mitologia  -  Monete  greche  - 
Id.  papali  -  Id.  romane  -  Numismatica-  Ornatista  -  Pa- 
leografìa -  Paloctnologia  -  Pittura  italiana  -  Ristaara.- 
tore  dipinti  -  Scoliura  -  Storia  deVVarVe  -  '^o^Ci?,T^^va./5Cv 
Homn  -  Voc*aJbo2arietto  numismatico    \oca^^ci\.wc'a\v\\^^^ 

Archeologia  e  sìori2L  dell'arte  areca,  Ol\\.  Qi^^-^^v^^-»^ 
ecliz,  rifatta,  da.  S.  Ricci  di  pag.  'x.v^Nm-^'V^  ^.wv  '^v;^  ^^  ^ 
^^-  ^ffé^iunte  e  inserite  nel  teato     ..••*"       .  ^ 
-  //  solo  testo  a  pai-te *     '     *     " 
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Archeologia  e  storia  tfeirarte  italica,  etrusca  e  romana*      I 

Un  V«>L  di  U*slo  di  p.  xxxiT-346  con  96  tav.  e  1  VoL       1 

Atlante  di  79  tar.  a  cura  di  S.  Ricci  .  .  .  .  ,  .  T  ■ 
Architettura  (Manuale  di)  italiana,  antica  e  raodenta,      ] 

di  A.  Melani,  4*  ed.  136  tar.  e  «57  ine.  p.  xxv-559  7  9 
Archivista  <L')  dì  P.  Taddei.  Manuale  t«inc(»-pratico,  ^  ■ 

di  naj^.  VI  11-186  con  modelli  e  tabelle  .  .  .  ,  ^  ,  6  M 
Arenoliti  —  u\'di  Mattuul  e  pìeire.  M 

Argentina  (La  R.e]juUblica)  nelle  suo  fasi  storiche  e  nelle      ■ 

sue  attuali  condiz.  geografìclìej  statistiche  ed  etttnoni.       m 

di  Eziu  Colombo,  di  pag.  xii-330  con  1  tav.  f*  1  carta*  .  3  M 
Argentatura  —    uetìi  tjalvanìz^azione   -   Galvanopluslìt^    -       ■ 

Ciaivnnosteeln  -  Mclallocroniia  -    Metalli   preziosi  -  Pie-       ■ 

cole  industrie.  ■ 

Argenta  —  ocdi  Alli^;i£Ìone  metalli  preziosi   -  Lc^fae.  ■ 

Aritmetica  pratica,  di  F.   Panizza,  2*  ediz.    nveduta,       I 

di  pa«?.  vin-188 1  JO 

Aritmetica  razionale,  di  F»  Panizza,  4**  ediz.  rìvodtita 

di  paj?,  xn-510 ^ ,  1  50 

—  {Esercizi  ili),  di  F.  Patrizza,  di  pag.  Tni-150  .    .    .  1  Sfi 
Aritmetica  (L')  e  Ceom^trla  deiroperaìo,  di  E.  Giorli      1 

di  paji,  xii*183,  con  71  tìgum.     .....,.,  2  -1 

Armi  antiche  (Guida  del  raccoglitore  e  dell'amatore  di)  fl 
3.  Gelli,  di  pag.  viii-389,  con  9  tavole,  432  incis.  e  1 
14  tavole  di  marche 6  Sl 

—  veilì  Amatore  d'^g^ettì  d'arie  —  Storia  d.  arte  milit.  ■ 
Armonia,  di  O.  Bernardl  con  prefazione  di  E.  Rossi      J 

di  pas.  xx-:338 39 

Aromatici  e  Nervini  neiralimfntazjone.  1  condimctiti,       I 

Talcool  (Vino,  Birra,   Liquc*ri,    Rosolii,    i*oc.).  Calte,        I 

Thè,  Mata,  Guaranà,  Noce  di  Kola,  ecc.  — Appendice        I 

sull'uso  del  Tabacco  da  fumo  e  da  naso,  dì  A.  Valenti  3  -J 

Arte  e  tEcnica  del  canto,  dì  G.  Magrtnl  di  pag.  vi-ltìO.  2  -1 

Arte  del  dire  (L')  di  D.  Ferrarl  Manuale  di  rettorica        1 

fìev  lo  studf^iité  delle  Scuole  secondarie.  6*  ed,  corr.        I 
]],  12  e  13  migliaioj,  p.    xvi-358   e   quadri  sinottici  1  5a 
Arte  della  memoria  (L  j  sua  storia  e  teorìa  (parte  scien- 
ti il  ea).  MnemotecMÌa  Triforme   (parte   pratica)  di    B. 

Plerani,  di  pa^.  xxxn-224  con  13  ìUustr 2 

Arte  militare  —  uedi  Armi  antiche   -  Esplo^tenti  -  Nautica 

'  Storia  dell' 
Arte  mineraria  —  v^di  Minicrt-  (Coltivazione  dellel  -  Zolfo,  ■ 
Arti  (Le)  grafiche  fotomeccaniche,  ossia  la  KliograflaJ 
nelle  diverse  app]i<^az.  {Fotoziìicotipia,   fotozincbgra-T 
fìa,  fotoeromoiiVoi;rA.Ui,XciUA\Us^t^tfa^  fotoeoUografla, 
/bkisilografla,  irìercima,  tcAo«.:t^wi^«KÌ\"3L^  ^-tc.  vftv\>a\\ 
Diziorrarietto  tecmeo  e  ww  c/4?x\vj^  ?.\tìT\wi  ^^^  ^^t^ 
grafiche  ;  3*  eiiii..,  t^^  ^^-  ^^^-^^  ...,-. 
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Assalito  (L')  fabbricazoine,  applicazione,  di  E.  Righetti 
con  22  incisioni,  di  pag.  viii-152 2  — 

Assicurazione  in  gpneraie,  di  U.  Gobbi,  di  pag.  xii-308  3  -- 

Assicurazione  sulla  vita,  di  C.  Pagani,  di  pag.  vi-161  1  50 

Assicurazioni  (Le)  e  la  stima  dei  danni  nelle  aziende 
rurab',  con  appendice  sui  mezzi  contro  la  grandine, 
di  A.  Capilupi,  di  pag.  viii-284,  17  ine 2  50 

Assistenza  degVinfermi  nelPospedaie  ed  in  famiglia,  di 
C.  Galliano,  2*  ediz.,  pag.  xxiv-448,  7  tav.    .    .    .  4  50 

Assistenza  dei  pazzi  nel  manicomio  e  nella  famiglia,  di 
A.  PiERACCiNi  e  prefazione  di  E.  Morselli,  p.  250  2  50 

Astrologia   -  vedi  Occultismo 

Astronomia,  di  J.  N.  Lockyer,  nuova  versione  libera 
con  note  ed  aggiunte  di  G.  Celoria,  5*  ediz.  di  pag. 
xvi-255  con  54  me 1  50 

—  vedi  Gravitazione. 

Astronomia  (L')  nell'antico  testamento,  di  G.  V.  Schia- 
parelli,  di  pag.  204 1  50 

Astronomia  nautica,  di  G.  Naccari,  di  pag.  xvi-320, 
con  45  incis.  e  tav.  numeriche 3  — 

Atene.  Brevi  cenni  sulla  città  antica  e  moderna,  seguiti 
da  un  saggio  di  Bibliografia  descrittiva  e  da  un'Ap- 
pendice Numismatica,  di  S.  Ambrosoli,  con  22  ta- 
vole e  varie  incis 3  50 

Atlante  geograflco-storico  d'Italia,  di  G.  Garollo.  24 
tav.  con  pag.  viii-67  di  testo  e  un'appendice , .    .    .  2  — 

Atlante  geografico  universale,  di  R.  Kiepert,2ò  carte 
con  testo.  Gli  stati  della  terra  di  G.  Garollo.  10*  ed. 
(dalla  91.000*  alla  100.000*  copia)  pag.  viii-88       .    .  2  — 

Atlante  numismatico    -  vedi  Numismatica. 

Atletica  —  vedi  Acrobatica. 

Atmosfera  —  vedi  Igroscopi  e  igrometri. 

Attrezzatura,  manovra  navale,  segnalazioni  marittime 
e  Dizionarietto  di  (Marina,  di  F.  Imperato,  3»  ediz. 
di  pag.  xxiv-643.  con  330  incis.  e  28  tav.  in  cromolit. 
riproducenti  le  bandiere  marittime  di  tutte  le  nazioni  6  50 

Autografi  (I/amatore  d*),  di  E.  Budan,  con  361  facsimili 
di  pag.  xiv-426 4  50 

Autografi  (Raccolte  e  raccoglit.  di)  in  Italia,  di  C.  Van- 
BiANCHi,  di  pag.  xvi-376,  102  tav.  di  facsimili  d'au- 
tore e  ritratti 6  50 

Automobilista  (Manuale  dell')  e  guida  pei  meccanici 
conduttori  d'automobili.  Trattato  sulla  costr.  dei  veicoli 
semoventi,  di  G.  Pedretti,   2*  ediz.  di  pag.  xx-74ó  8  50 

Automobili  —  vedi  Ciclista  -  LocomobUi  -  Nlo\.oc\cY\^\aL  — "X-x^- 
zione  a  vapore. 

Avarie  e  sinistri  marittimi   (Manwale  ^eV  ^^^P^^'^^^^ 
liquidatore  di)  di,  V.   Rossetto.    K^^ew^vieì\  ^^!^^. 
dizionario  di  termiaologia  teciiico-tva.^2u\e   e^  ca3«ì^»^ 
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oìjUo  marittimo  inglese-Italiano.  Raggaaglto  doì  pesi 

e  misure  inglf»si  con  le  italiane,  pag-  xv-496,  25  tlg. 
Avicoltura  —  veiii  Animali  du  cortile -Colombi  •  Ir'bliìcutt 
Avvelenamenti  -  vedi  Analisi  ehin>.  -  Chimica  legale  -  Veleni 
Bachi  da  seta,  di  F,  Nénci.  3*  ptliz.  con    note  ed  ag- 

^Miintis  rii  pag.  xii-3(X),  con  47  inda,  e  2  tav.  ,     .     ,  2  50 
Balbuzie  (Cum  della)  e  del  difetti  di  pronunzia,  di  A. 

Sala,  di  pag.  vm-214  e  tavole. 2  — 

Batistita  *-  uefii  Armi   anlirhe  -  Esploflenli  -  Pirotecnia  - 

Storia  dell'arte  miliare. 
Ballo  (Manuale  del)^  di  F.  Gavina,  2*  Ediz.  di  pag.  viii- 

2tì5^  con  lOS  flg.  :  Storia  dflla.  danza  -  Balli   girati  - 

Cotillon  "  Danze  locali  -  Feste  di  ballo  -  Igiene  del  ballo  2  50 
Bamtttnl  —  redi  Bnlbuzic  -  Mai»Uìo  d'iiilanzja  -Nutriztoitc 

dei  bambini  -  Orlof retila  -  l^achìtide. 

Barbabietola  <La)  da  zucchero.  Cenni  storici,  caratteri 
botaidri,  (.dinia»  lavoraztoue  del  terreno,  concimazione 
rotazione,  seniiria,  i'ure  duranie  la  vegetazioiie.  ra«_v 
ec>Ua  e  conBervaziono.  produzione  del  seme,  malattie, 
fabbricazione  di  zucchero,  di  A.  Signa  (in  lavoro). 

—  ifeai  Zucchero, 

Batteriologia,  di  G.  Canestkint,  2' od,  pag.  x-274  37  ine.  1  50 
Beneficenza  (Manuale  della),  di  L.  Castiglioni,  con 
appendice  sulle  contabilità  delle  istituzioni  di  pub- 
blica beneficenza,  di  0.  Rota,  di  pag.  xvi-340  .  *  3  &0 
Bella  arti  veài  —  aVnialore  oggfilti  d'arte  -  Anatomia  pittorica 
*  Armi  antiche  -  Archeologia  delFarle  greca  -  Id.  del- 
Purte  romana  •  Architettura  -  Arti  grafiche  -  CalLigratla 

-  Colori  e  pittura  -  Uecoraz.  ed  industrie  artìstiche  -  Di- 
segno -  Graram-  del  disegno  -  Kiori  arliflciaii  -  Fotosmul- 
tograHa  -  Gioielleria  -  Litograiia  *  Luce  e  colori  -  N' 
Ucne  e  porcellane  -  Marmista  •  Monogrammi     Orni.'     ; 

'  Pittura  ilaliuna  -  Pittura  ad  olio  -  Prospettiva  -  RiiLui 
ratore  dipinti  -  Scoltura  *  Storia  dell'arte  -  Teoria  deJlt? 
ombre. 

Beatìame  (II)  e  Pa^ricolttira  in  Italia,  di  F.  Alberti 
2»  ediz.  rifatta  di  IJ.  Barpi  di  pag.  xii-322,  con  47 
tavole  e  118  figure» ,     ,  4.50 

—  itedi  Abitazioni  di  onimall  -  Atimen fazione  d.  bestbtme 

-  Araldica  zootecnìj'a  -  Cavallo  ■  Con  i>iljc'oltura  -  Igiene 
veterinaria  *  Majale  -  Malattie  infetlìve  -  Polizìa  sanita- 
ria -  Pollicoltura  -  Razze  bovine  -  Veteriniirìo  •  Zoonosri 
'  Zoo t et- fi  lo. 

Biancheria  (Disegno,  tagho  e  confezione  di),  Mann  i Ih 
teorico  pratico  ad  uso  dellf*  scuole  normali  e  prod  s- 
sioTiati  femminili  e  delle  famiglie,  di  E,  Bonetti,  'A"- 
ediz.  coir  aggi  unta  di  iruoye  tavole  e  pccjgpetti  per 
ringranclimento  e  rimpicciolimento   dei   modelli,   di 

Ìiat^'.  11-234,  CìQ  tavole  e  6  prospetti     ......  4  — 
bia  (Man.  della),  tAi  G.  U,  7:\m9ini^  di  pag.  xii-308.  2  5Ó 
6/tlii'oflrafìa,  di  G.  OtttoOj  ^"^  «^ù.^-^ì^jsl^.xna^a^Kav^'^'^.  i  — 

—  vech  Atene  -  Dbàouano  \s\bVvoigc^^c<i. 
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Bibliotecario  (Manuale  del),  di  G.  Petzholdt,  tradotto 
sulla  3*  ediz.  tedesca,  per  cura  di  G.  Biagi  e  G.  Fu- 
magalli, di  pag.  xx-3u4-ccxiii 7  50 

—  vedi  anche  Dizioiano  bibliografico  -  Paleografia. 
Biliardo  (Il  giuoco  del),  di  J.  Gelli,  2"  ediz.  riveduta,  di 

pag.  xii-175,  con  80  illustrazioni 2  50 

Biografia  —  vedi  Cristoforo  Colombo  -  Dantologia  -  Dizio- 
nario biografico  -  Manzoni  -  Napoleone I  -Omero -Sha- 
kespeare. 

Biologia  animale.  Zoologia  generale  e  speciale  per  Na- 
turalisti, Medici  e  Veterinari,  di  G.  Collamaeini,  di 
di  pag.  x-426  con  23  tavole 3  — 

Birra  (La).  Malto,  luppolo,  fabbricazione,  analisi,  di  S. 
Rasio  e  di  F.  Samaeani  di  pag.  279  con  25  incis.  .  3  50 

Bollo  —  vedi  Codice  del  Bollo  -  Leggi  registro  e  bollo. 

Bonifloazioni  (Manuale  amministrativo  delle),  di  G.  Mez- 
zanotte, di  pag.  xii-294 3  — 

Borsa  (Operaz.  di)  —  vedi  Debito  pubbL  -  Valori  pubblici. 

Boschi  —  vedi  Consor/i  —  Selvicoltura. 

Botanica,  di  I.  D.  Hoorer,  traduzione  di  N.  Pedicino 
4*  ediz.,  di  pag.  viii-134,  con  68  incis 1  50 

—  vedi  Dizionario  di  botanica. 

—  vedi  anche  Àmpelografia  -  Anatomia  vegetale  -  Fisiologia 
vegetale  -  Floricoltura  -  Funghi  -  Garofano  -  Malattie  crit- 
togamiche -  Orchidee  -  Orticoltura  -  Piante  e  fiori  -  Po- 
mologia -  Rose  -  Selvicoltura  -  Tabacco  -  Tartufi. 

Botti  —  vedi  Enologia. 

Bromatologia.  Dei  cibi  dell'uomo  secondo  le  leggi  del- 
rigiene,  di  S.  Bellotti,  di  pag.  xv-251,  con  12  tav.  3  50 

Bronzatura  —  vedi  Metallocromia  -  Galvanostegia. 

Bronzo  —  vedi  Fonditore  -  Leghe  metalliche  -  Operaio. 

Buddismo,  di  E.  Pavolini,  di  pag.  xvi-164     .    .        .  1  50 

Buoi  —  vedi  Bestiame  —  Razze  bovine 

Burro  —  vedi  Latte  -  Caseificio. 

Caccia  —  vedi  Cacciatore  -  Falconiere. 

Cacciatore  (Manuale  del),  di  G.  Franceschi,  3*  ediz. 
rifatta,  di  pag.  ix-344  con  48  incis 2  50 

Cacio  —  vedi  Bestiame  -  Caseifìcio  -  Latte,  ecc. 

Caffè   -  vedi  Prodotti  agricoli. 

Caffettiere  e  sorbettiere  (Manuale  del).  Caffè,  Thè,  Li- 
quori, Limonatf»,  Sorbetti,  Granito,  Marmellate,  Con- 
s(>rvazione  dn  frutti,  Ricetto  per  feste  da  ballo,  Vini 
C^'occolata  di  L.  Manetti,  di  pag.  xii-311,  con  65  ine.  2  50 

Calcestruzzo  (Costruzioni  in)  ed  in  cemento  armato,  di 
G.  Vacchelli,  3*  ediz.  (in  lavoro). 

-   vedi  anche  Capomastro  -  Mattoni  e  pietre. 

Calci  e  Cementi  (Impiego  delle),  di  L.  Mazzocchi,  2* 
edizione  riveduta  e  corretta,  pag.  xi  1-225,  con  56  flg. 

Calcolazioni  mercantili  e  bancarie  -  uedi  Conti  e  calcoli  fatti 
-  Interesse  e  sconto  -  Prontuario  del  ragloavat^  -  \&s»- 
nete  inglesi. 

Ca/coll  fatti  —  vedi  Conti  e 
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Calcolo  infinitesimale  di  E.  Pascal: 

I,     Calcolo  differensiale.  2'  etliz*  riTt^d,,  di    pag. 

XU-3J1,  10  iiìcis .    .  3  — 

n.    Calcolo  inUgi-ale^  2"  ediz,  di  pag.  viu-329     .  3  — 
IIL  Calcolo  delle  vaìHazioni  e  calcolo  delle  diffe- 
renze finite^  di  mg.  xii-3(X) 3  — 

—  (Esercizi  di)  IcoletA)  differenziale  e  integrale),  di  E. 
Pascal»  di  pag.  xi-:n2 3  — 

—  utdì  l)  eterni  manti  -  Funzioni  anKlUlche  -  Funzioni  ci* 
Httìche  -  Gruppi  <ii  trcisforutaz.  -  Mateiimlicbe  superìofL 

Calderaio  prattco  e  costruttore  dì  caldaie  a  vapore,  e 
di  altri  apparecchi  iiiduslrialij  di  G.  Belluominj,  di 
pag.  xii-248,  con  220  inde 3 

—  aedi  anche  Loi^omobili  —  Macchinista. 
Calligrafìa  (Majiuale  di),  di  R.  Pekcossi.  Nuova  edix. 

in  4'i>rso  di  ittampa. 

Calore  (li)  di  E.  Jones,  trad.  di  U.  P'ornari,  di  pag. 
viii-2'^<j,  con  9ii  incis 3  — 

Camera  di  Consiglio  Civile,  dì  A.  Formentano.  I.  Norme 
generali  sul  procedimento  in  Camera  di  Consiglio.  IL 
Giurisdizione  voloTitaria.  IIL  Affari  di  gitarisdizione 
contenziosa  da  trattai'si  senza  contraddil-ore.  IV.  Ma- 
terie da  trattarsi  in  Cam.  di  Consìglio,  pag.  iXxn-574  4  ! 

Campiceli^  (li)  scolastico.  Impianto  e coUiva/jone.  Ma- 
nuale di  agricoltura  pratica  per  ì  Maestri  di  E.  Az> 
MONTI  e  C.  Campi,  di   pag.  xi-n5,  con    12(5  iticis.    *  1  50 

Cancetliera  —  ttedi  Ganci liaiore 

Candeggio  —  vedi  Industria  tintoria. 

Candela  —  vedi  Industria  sieiìrica. 

Cane  (II)  Razze  monttiali,  iiUev amento, ammaestramento, 
malattie  con  una  appendice:  I  e-ani  della  spedizione 
polare  di  S.  A.  11.  il  Duca  degli  Abruzzi,  di  A.  Vbc^ 
cu  IO  2*  edìz.  di  pag.  xvM42,  con  152  ine.  e  63  tav.  .  1 

Cani  e  gatti,  di  F.  Faelli  (In  lavoro). 

Canottaggio  (Manuale  di),  del  Cap.  G.  Groppi,  di  pag. 
xxrv-^Ì5tì  con  387  incia,  e  91  lav.  crornolit 7  1 

Cantante  (Man.  del),  di  L.  Mastrigli,  di  pag.  xn-132  2 

Cantiniere  (IlK  Mannaie  di  vinificazioni^  por  uso  dei 
cantinieri,  ui  A,  Strltchi,  3*  ediz.  con  52  mcis.  e  una 
tabella  ptn-  la  riduz,  del  peso  degli  spi intì,  p.  xvi*25tì  2 

Canto  (II)  .nel  sua  meccaniamo,  di  P.  Guetta,  di  pag. 
viii-2rf3^  con  24  incìs. 2  1 

—  i>edi  anche  Arte  del  cauto  -  Cantante. 
Capitalista  (U)  nelle  Borse  e  nel  Commercio  dei  valori 

pubblici.  Gmda  1^iva.mv3.t\^  ^.tV^.^we^^Eaiiohe,  li»- 

|(iustrie.  Società  i>et  BL^V^u\  <i  NviNsit\  ^\i^i\^^«^^. 
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Capre  -  vedi  Razze  bovine,  ecc. 

Carboni  fossili  inglesi.  Colce.  Agglomerati  di  G.  Ghe- 
RARDi,  con  figure  nel  testo  e  cinque  carte  geografi- 
che dei  bacini  carboniferi  inglesi  (in  lavoro). 

Carburo  di  calcio  —  vedi  Acetilene. 

Carta  (Industria  della),  di  L.  Sartori,  di  pag.  vii-326 
con  106  incis.  e  1  tav 5  50 

Carte  fotografiche,  Preparazione  e  trattamento  di  L. 
Sassi,  pag.  xii-353 3  50 

Carte  geoarafiche  -  vedi  Atlante 

Cartografia  (Manuale  teorico-pratico  della),  con  un  sunto 
della  storia  della  Carto^ana,  di  E.  Gelcich,  di  pag. 
vi-257,  con  36  illustrazioni 2  — 

Casa  (La)  dell'avvenire,  di  A.  Pedrini.  Vade-mecum 
dei  costruttori,  dei  proprietari  di  case  e  degli  inqui-* 
lini.  Raccolta  ordinata  di  principi  d'ingegneria  sani- 
taria, domestica  ed  urbana,  per  la  costruzione  di 
case  igieniche,  civili,  operaie  e  rustiche  e  per  la  loro 
manutenzione,  di  pag.  xv;468,  con  213  incis.   .     .    .  4  50 

Case  coloniche  —  vedi  Fabbricati  rurali. 

Case  operaie  —  vedi  Abitazioni  popolari. 

Caseificio,  di  L.  Manetti^  4*  ediz.  nuovamente  am- 
pliata da  G.  Sartori,  di  pag.  xii-280,  con  49  ine.    .  2  — 

—  vedi  Bestiame  —  Latte,  cacio  e  burro. 

Catasto  (Il  nuovo)  italiano,  di  E.  Bruni,  pag.  vii-346.  3  — 
Cavallo  (II),  di  C.  Volpini,  3*  ediz.  rived.   ed  ampliata 

di  pag.  vi-233  con  48  tavole     . 5  50 

Cavalli  —  vedi  Razze  bovine,  equine,  ecc. 

Cavi  telegrafici  sottomarini.  Costruzione,  immersione, 

riparazione  di  E.  Jona,  di  pag.  xvi-388,  188  fig.  e  1 

carta  delle  comunicazioni  telegrafiche  sottomarine   .  5  50 
Cedri    -  vedi  Agrumi. 
Celeriniensura  e  tavole  logaritmiche  a  quattro  decimali, 

di  F.  BoRLETTi,  di  pag.  vi-148  con  29  incisioni  .    .  3  50 
Celeriniensura  (Manuale  e  tavole  di),   di  G.  Orlandi, 

di  pag.  1200,  con  quadro  generale  d'interpolazioni .  18  — 
Celluloide  —  vedi  Imitazioni 
Cementazione  —  vedi  Tempera. 

Cemento  armato  —  vedi  Calcestruzzo  -  Calci  e  cementi  -  Mattoni 
Ceralacca  —  vedi  Vernici  e  lacche. 

Ceramiche  —  vedi  Maioliche  e  porcellane  -  Fotosmaltogr. 
Chimica,  di  H.  E.  Roscoe,  6*  ediz.  rifatta  da  E.  Ricci, 

di  pag.  xii-231,  con  47  incis 1  50 

Ciiimica  agraria,  di  A.  Aducco,  2*  ediz,  di  pag.  xii-515  3  50 

—  vedi  Concimi  -  Fosfati  -  Humus  -  Terreno  agrario. 
Chimica  analitica  (Elementi  scientifici  di),  di  W.   Ost- 

WALD,  trad.  del  Doti.  Bous,  di  pa.^.  'x.^v'ìt^A  .    .    .^"^^ 
Chimica  applicata  air  igiene.  Ad  uso  de§^^^  \^^^^a>^  ^»--. 
nitarì.  Medici,  Farmacisti,  Commerd«uxv\A^  Và^^^^^ì^"^ 
d'igiene,  di  merciologia,  ecc.,  di  P.^.  MJ^'s.^fe^^^^^'»   ^ 
di  pag.  ÌX-5J5,  con  49  ine.  e  2  tav.     .     .     •     •     *     ' 
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Chrinlca  clinica,  di  R.  Supino,  di  pag,  xti-2C>2.    .    »    ,  t 
CMmlCft  crlst«Uogr«l)ca  —  tffdi   Crìstntlograha  -  Fisica  cri> 

stnllugntlk'U. 

Chimica  delle  aostairze  coloranti,  di  A.  Pkllizza  (Teo- 
ria ed  applìc.  alla  tintura  delle  fibre  tessili,  pag.  viii-i80  5 

Chimica  fotografica.  Prodotti  chimici  usati  in  fotografia 
e  loro  propri**tà,  di  R,  Namias  di  pag.  Tin-230     .     .  2  50 

Chimica  legale  (Tossicr^logia),  di  N.Valentiki,  p.  xji-213  2  50 

Chimico  (Manuale  del)  e  deir  ìnifustriafe*  Raccolta  di 
tabelle,  dì  dati  fisici  e  cliimici  e  di  processi  d'ana- 
lisi tecnica,  ad  uso  dei  chimici  analitici  e  t-ecnicì^ 
dei  direttori  di  fabbriclie,  ecc.  di  L.  Gabba,  3*  ediz. 
arriccliita  delle  tavole  analitiche  di  H*  Will,  di  pag. 
xix-457,  con  12  tavole     . 5  50 

—  otdi  Analisi  volninetHco  —  Soda  caustica. 

Chiromanzia  e  tatuaggio,  note  di  varietà,  riceiche  sto- 
riche e  scientij1i;he,  di  G.  L.  C  BBC  Hi  ABI.  di  pagine 
xx-323,  eoa  XX iX  tav.  e  82  ine. 4  50 

Chirurgia  operativa  (Man.  di),  di  R.  Stecchi  e  A. 
Gardini,  di  pa^.  vin-322,  con  118  ine 3 

Chitarra  (Manuale  pratico  pf*r  lo  studio  della),  di  A.  Pi- 
sani, di  pa^:*  xvi-Utì,  36  iìg.  e  25  esempi  di  musica  2 

Ciclista,  di  L  Ghersi,  2' ed.  rifatta,  pag.  244,  147  inois.  2  50 

Città  (la)  moderna,  ad  uso  degli  Ingegneri,  dei  Sani- 
tari, ecc.  di  A,  PkdrinIj  di  pag.  jlx^IO,  con  194  fi- 
guro e  19  tavole fi  — 

Classìficazioiie  delle  scienze,  di  C.  Trivebo,  p.  xvi-292  3 

Climatologìa,  di  L.  De  Marchi,  pag.  x-204  e  6  carte  .  1 

Cloruro  di  sodio  —  t>cWi  Sale. 

Codice  cavalleresco  italiano  (Tecnica  del  duello),  di  J, 
Celli  10"  ediz.  riveduta,  di  pag.  3Cti-275  .....  2  50 

—  oeiii  Uiiellnnte, 
Codice  del  boUo   (II).    Nuovo    testo   unico   commentato 

colle  risoluzioni  amministrative  e  le  massime  di  giu- 
risprudenza, ecc.^  di  E.  Corsi,  di  pag.  C-&64  .    .    . 

—  lieti i  I^Ki^ì  reKislro  e  bollo. 

Codice  civile  del  reo  no  dMtalìa,  accuratamente  riscon- 
trato sul  testo  uihciale,  corredato  di  richiami  e  coor* 
dinato  da  L.  Franthi,  3"  odiz.  di  pag.  232     ..     . 

Codice  dì  commercio,  accuratamente  riscontrato  sul  te- 
sto urflciale  da  L.  Franchi,  3*  ediz,  di  pag.  ir-15S. 
Codice  doganale  Italiano  con  commento  e  note,  di   E. 

Brum^  di  IJa^s^  5lx-107K  «:ni  4  inc>  ,...,..<>  I 

Codice  (Nuovn)  deir  Ingegnere  Civile  Industriale,  Ferro* 
viario,  Navale,  Elettrotecnico.  Raccolta  di  Leggi,  Rf> 
goianienii  e    Circolari    con   annotazioni   dell' Avv*  E* 

^JosEDA,  dì  pa^:.  X1M341 12 

ttìce  dj  marina  mertantvV^,  w^s^iido  il  te^to  urtìeiale, 

"fX..  Franchi,  3*^  eiVv/..  a\  ^a^.  vN-m V 

metrico  lnlernai\oiva\e  —  uedi  ^tvxoN^ìfrfc^ 
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L.  e. 

Codice  penale  e  di  procedura  penale,  secondo  il  testo 
ufficiale,  di  L.  Franchi,  3*  ediz.,  di  pag.  iv-230     .  1  50 

Codice  penale  per  l'esercito  e  penale  militare  marittimo 
secondo  il  lesto  ufficiale  di  L.  Franchi  2»  ediz.  di  p.  179  1  50 

Codice  del  perito  misuratore.  Raccolta  di  norme  e  dati 
pratici  per  la  misurazione  e  la  valutazione  d'ogni  la- 
voro edile,  preventivi,  liquidazioni,  collaudi,  perizie, 
arbitramenti,  di  L.  Mazzocchi  e  E.  Marzorati,  2*  . 
ediz.  di  pag.  viii-530.  con  169  illustr 5  50 

Codice  di  procedura  civile,  accuratamente  riscontrato 
sul  testo  ufficiale  da  L.  Franchi,  2*  ediz.  di  p.  167  1  50 

Codice  sanitario  —  vedi  Legislazione  sanitaria. 

Codice  del  teatro  (II).  Vade-mecum  legale  per  artisti 
lirici  e  drammatici,  impresari,  capicomici,  direttori 
d'orchestra,  direzioni  teatrali,  agenti  teatrali,  gli  av- 
vocati e  per  il  pubblico,  di  N.  T  ab  anelli,  pag.  xvi-328  3  — 

Codici  e  leggi  usuali  d'Italia,  riscontrati  sul  testo  uffi- 
ciale e  coordinati  e  annotati  da  L.  Franchi,  raccolti 
in  cinque  grossi  volumi  legati  in  pelle. 

Voi.  I.  Codice  civile  -  di  procedura  civile  -  di 
commercio  -  penale  -  procedura  penale  -  della 
marina  mercantile  -  penale  per  l'esercito  -  pe- 
nale militare  marittimo  {otto  codici)  2*  edizione, 

di  pag.  viii-1261 8  50 

Tot.  11.  Leggi  nsnali  d'Italia.  Raccolta  coordi- 
nata di  tutte  le  leggi  speciali  più  importanti  e  di  più 
ricorrente  ed  estesa  applicazione  in  Italia  ;  con  an- 
nessi decreti  e  regolam.  e  disposte  secondo  Tordine 
alfabetico  delle  materie.  2*  ediz.  riveduta  ed  aumen- 
tata, divisa  in  3  parti. 

Parte  1.  Dalla  voce  «  Abbordi  di  mare  »  alla  voce 
«  Dominii  colk^ttivi  »,  di  pag.  viii-1456  a  due  colonne  12  50 

Parte  11.  Dalla  voce  «  Ecclesiastici  »  alla  voce 
<L  Polveri  piriche  »  pag.  1459  a  1855  due  colonne     .  12  50 

Parte  III.  Dalla  voce  «Posta»  alla  voce  «Zuc- 
chero» pag.  2857  a  4030,  a  due  colonne 12  50 

Yol.  IH.  Leggi  e  convenzioni  sul  diritti  d'aa- 
tore,  raccolta  generale  delle  leggi  italiane  e  stra- 
niere di  tutti  i  trattati  e  le  convenzioni  esistenti  fra 
ritalia  ed  altri  Stati  2*  ediz.  di  pag.  vii-617    ...  6  50 

Yol.  lY.  Lej^i  e  convenzioni  sulle  privative 
industriali.  Disegni  e  modt'Ui  di  fabbrica.  Marchi 
di  fabbrica  e  di  commercio.  I^egislazione  italiana.  Le- 
gislazioni straniere.  Convenzioni  esistenti  fra  l'Italia 
ed  altri  Stati,  di  pag.  viii-1007 8  50 

Cognac  (Fabbricazione  del)  e  dello  spirito  di  vino  e  di- 
stillazione delle  fecce  e  delle  vinacce,  di  Dal  Piaz^ 
con  note  di  G.  Prato,  2*  ed.  cou  a;?,^\ii\\tó  ^  ^q^^^t*. 
di  F,  A,  Sannino,  di  pag.  xu-^\0,  coiv  "ìfe  \\\c..    .    .'t  - 
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—  ideili  Alcool  -  DUtiDazione  -  Enologìa  -  Liquorista. 
Coleotteri  italiani,  «li  A.  GRiirmsi  (Entomologia,  I)»  «li  i 

pag.  XYi-334,  con  215  ino.   ..........  3  ^M 

—  tfedi  Ditteri  -  imenotteri  •  Insetti  —  Lepidotteri  ^M 
CoUszìqrI  —  (Tf^nfz  Amatore  d'og|;et ti  d'arte  --Amatore  di  ntft-       ^M 

ioliche  -  x\.riiil  antiche  -  Auto^tnifì  -  r>Ì>:iouario  Qlatelico.       ^M 

Colombi  domesiict  e  colombicoltura,  di  P.  Bonizzi.  2^  ■ 
edizione  rifatta  a  cura  della  Società  Colomboflla  fio-      H 

rentìiia^  di  pa^^  s-211,  con  20  figure 2  ^S 

Col0ra2ione  dei  installi  —  vedi  Metti) locroiuia.  H 

Colori  (La  ficìenza  dei)  e  la  pittura,  di  L.   Guaita.  2^     ■ 

mL  ampliata,  di  pag.  it-36S 3  -H 

Coleri  e  Vernici.  Mannaie  ad  uso  dei  Pittori,  Vi^rni-  ■ 
oiatori.  Miniatori,  Ebanisti  e  Fabbricaidi  di  colori  e  H 
vernici,  di  G.  GoRiNi,  4*  ediz.  ^er  cura    di   G.  Ap-      H 

PIANI,  di  pag.  xv-;ì01  mn  39  incis 3  fl 

Commeiìia  —  tmiì  l^elleratura  drammatica.  ■ 

Commerciante  (Manualf?  del)  ad  uso  della  gerite  di  com-      H 

mertiio  a  degli  Istitnti  d'Istruzione  oonunerciale,  cor-      H 

redalo  di  oltre  200  moduli,  quafìri  osempi,  tavolo  di-      H 

rnostrative  e  prontuari,  di  C.  Dompk,   2*  c«:liz.    riye-     ^È 

duta  e^I  anripliatri  di  p.  x-tì49 6  ^M 

Commercio  (storia  del),  di  R.  Larice,  di  pag.  xvi-33G  3  ^È 
Commissario  giudiziale  —  oedi  Curatore  dei  tallimenti,  H 

Compensazione  tfegli  errori  con  speciale  applìcailone  ■ 
ai  rilievi  geodetici,  di  F.  Grotti,  pag.  it-160  ...  2  S 

Complomeatt  di  matematlGa  -  uedi  Matematica.  V 

Computisteria,  di  V.  Gitti  :  VoL  1.  Computisteria  cotti-      ^ 
merciale,  6*  ediz.,  di  psg.  vii  1-184  .......  1  50 

Voi.  IL  Computisi,  fluanziaria,  4"  eiiiz.,  p.  viii-156  ]  50 

Computisteria  agraria,  di   L.   Petri,  2*  ediz.  rifatta, 
di  pa?.  Ttit-210  ..............  1  ^ 

—  vetii  Con4ai>ilìlà  -  Rauionerìa  *  LaKismoj^ralla.  fl 

Concia  delle  pelli  ed  arti  affini,  di  G.  Goktni,  3*^  ed.  riialia     ■ 

da  G.  B.  Franceschi  e  G.  Venturoli,  di  pag.  ix-210  .  2  ^È 

Conciliatore  (Manuale  del),    di   G.  Pattacctnl  Guida       ■ 

teorico-pratica  con  formulario  completo  pel  Concilia-      J 

tore,  Cancelliere,  Usciere  e  Patrocinatore   di   cause,      H 

4*  ediz.  ampliata,  di  pag.  xii-461 ^  fl 

Conoiml,  di  A.  Funaro.  2*  ediz.  di  pag.  xii-266.    .    *  ^  fl 

Cancìmi  fosfatici  -  vedi  Fosfati-  Chimica  agraria-  Humu»      H 

'  Terr.  no  agrario,  ^M 

Coitcordato  preventivo  —  l'fdi  Curatore  di  fallimenti.  ^M 

Confettiere  —  cttH  Pastìccere  e  confettiere  inoit«;rno.  H 

Coniflllcoltura  pratica,  di  G.    Licciardelli,  2*  ediz.,     B 

di  pag.  viii-248,  con  53  incisioni  e  12  tavole  in  tricr.  2  t^ 

Conservazione  delle  sostanze  alimentari,  di  G.  GoRiiti,     S 

4*  ediz.  ìntieraruonte  rifatta  da  G.  B.  Fbanceschi  e     ■ 

G.  Vknturol;  {\\\  \às^x^\.  H 

Conservazione  ^t\  ^ir^ùaUV  «L^tM\^^X\Q>.^K^^vLw^:ev^lik  ■ 

par^.  xv-220,  COTI  \1  \T\e\s. '.JjB 
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Consigli  pratici  —  vedi  Caffetiiere  -  Ricettario  domestico  • 
Industriale  -  Soccorsi  d'urgenza. 

Consorzi  di  difesa  del  suolo  (Manuale  dei).  Sistemazioni 
idrauliche.  Culture  silvane  e  rimboschimento,  di  A. 
Rabbeno,  di  pag.  viii-296 3  _ 

Contabliìtà  comunale,  secondo  le  nuove  diposiz.  legisla- 
tive e  regolamentari  di  A.  De  Brun.  (2*  ediz.  rifatta, 
ed  ampliata  di  pag.  xvi-650 5  50 

—  vedi  Enciclopedia  amministrativa. 

Contabilità  domestica.  Nozioni  amministrativo-contabili 
ad  uso  delle  famiglie  e  delle  scuole  femminili,  di  0. 
Bergamaschi,  di  pag.  xvi-186 1  50 

Contabilità  generale  dello  Stato,  di  E.  Bruni,  2*^  ediz. 
rifatta,  pag.  xvi-420 3  — 

Contabilità  d.  istituz.  pubbl.  beneficenza    -  i;edi  Beneficenza. 

Conti  e  Calcoli  fatti,  di  I.  Ghersi,  93  tabelle  e  istru- 
zioni pratiche  sul  modo  di  usarle,  di  pag.  204 ...  2  50 

Contrappunto,  di  G.  G.  Bernardi,  di  pag.  xvi-238  .    .  3  50 

Contratti  aqrari  —  vedi  Mezzeria. 

Conversazione  italiana  e  tedesca  (Manuale  di),  ossia 
guida  completa  per  chiunque  voglia  esprimersi  con 
proprietà  e  speditezza  in  ambe  le  lingue,  e  per  servire 
di  vade  mecum  ai  viaggiatori,  di  A.  Fiori,  8*  ediz. 
rifatta  da  G.  Cattaneo,  pag.  xiv-400 3  50 

Conversazione  ìtaiiana-francese  —  vedi  Dottrina  po- 
polare -  Fraseologia, 

Cooperative  rurali,  di  credito,  di  lavoro,  di  produzione, 
di  assicurazione,  di  mutuo  soccorso,  di  consumo,  di 
acquisto  di  materie  jprime,   di  vendita  di  proaotti 

3  50 


Coopi  _  ^      , 

ViRGiLii,  pag.  xii-228 1  50 

Correnti  elettriche  alternate  semplici,  bifasi  e  trifasi. 
Manuale»  pratico  per  lo  studio,  costruzione  ed  eserci- 
zio (l(**;li  impianti  elettrici,  di  A.  Marro,  di  pagine 

XIV-615-LXIV,  con  218  incis.  e  46  tabelle 6  50 

Corrispondenza  commerciale  poliglotta,  di  G.  Frisoni 
compilata  su  di  un  piano  speciale  nelle  lingue  italiana 
francese,  tedesca  inglese  e  spagnuola. 

I.  —  PARTE  ITALIANA:  Manuale  di  Corrispondenza  Com- 
merciale italiana  corjedato  di  facsimili  dei  vari  docu- 
menti di  pratica  giornaliera,  seguito  <ia  un  Glossario 
delle  principali  voci  ed  espressioni  attinenti  al  Com- 
mercio, agli  All'ari  marittimi,  alle  Operazioni  bancarie 
ed  alla  Borsa,  ad  uso  delle  Scuole,  dei  Banchieri,  Nego- 
zianti ed  Industriali  di  qualunque  nazione, che  deside- 
rano abilitarsi  alla  moderna  terminologia  e  nella  cor- 
rt-tta  fraseologia  mercantile  italiana,  2*  ed.  di  pag.  xx-478    4  — 

II.  — PARTE  SPAGNUOLA:  Manual  de Correspondencia  Com- 
mercial Espanola,  pag.  xx-440  ....  .    ^  — 
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tu  —  PARTE  FRANCESE:  Manuel  de  Corre4ipondanc^  coni-  V 

merende  fraHi^tìise,  dì  i>ag.  xvi>4l6  .....         ,  I  -^1 

IV  -  PARTE  INGLESE:  A  Manual  of  englUh  Commercial  ■ 
corrtapiukierneuim    xv  1-448      ,.,..,«  4  ^S 

V  —  PARTE  TEDESCA:  Handbach  der  deuUchén  Ihindct-  ■ 
skorri^spondenz,  pag.  xv»-4Ì>U  ..*..,,  4  — ^ 
N.B>  .Sono  j  Munujill  (li  corrispondenza,  ogtiUDO  dei  quali 

ó  la  Iradu/lone  di  uqo  qualunque  degli  allri  quattro,  per  i 

cui  sì  fanno  reciprocameiile  ruflìclo  eli  chiave.  ^ 

Corse  (Lo)  con  QQ  dizionario  disile  voci  più  in  oso,  di  jH 

G.  Franceschi,  di  pag,  xii-30a t  SH 

—  pedi  anc/ieCiivallo  -  l' io  ve  rb  i  -  Razze  bovine  equine,  ecc.  fl 

Cosmografia.  Uno  riguardo  alV universo^  di   B.  M.  La  ■ 

Leta,  i>ag.  xn-197.  con  11  iiiois.  è  3  tav*     ....  1  Sfl 

Costituzione  dsifli  Stati  —  uedt  Diruti  e  doveri  -  Diritlo  iu-  ■ 

teruii£it>aale   -   Diri  Ila   co^tiluzloQale   *   Ordin.  di   siali,  ■ 
Costruttore  navale  (Manuale  del),  di  G*  Rossi,  pagine 

xvi-517,  con  231  iig.  intere,  nel  testo  e  65  lab.     .     .  6  — 

Costruzioni  —  tfedi  Abitazioai  -  Architellura  -  Calcestruzzo  ■ 

-  <:aki   -   Capo  mastro   -   Gtise  deiravvenire    -    Città  CLm  ■ 

moderna  -  Fabbricati  civiM  -  Fabbricali  rurali  -  Fogna-  ■ 

tura  -    Ingegnere  civile  -   Lavori   niiirittliiu    •  Mattoni  e  H 

pietre  -  Peso  me    talli  -   ResisteiiKa  dei  materiali  -  Re-  H 

KisieuzA  e  pei^ì  di  tnivi  metalliche  -  Sc^iidamento,  B 

Cotoni  —  vedi  Filatnra  -  Prodotti  atfricoU  -  Tintura  -  Tessitur.  H 

Cramora  di  tartaro  —  vedi  fKiìtilla3;iQne.  H 

Cristallo  —  vedi  Fotosmaltogratìa  -  Specchi  -  Vetro.  ■ 

CrìstallDgratla  geometrica»  fisica  e  chimica,  applicata  ■ 
ai  xjxinerali,  Ji  F.  Sansoni,  p.  xvi-367^  284  ine.  ,  .  3  -^ 
vedi  Fisica  e  ristai  lo  uralica  ■ 

Cristo  —  vedi  Imitazione  di  Cristo.  J 

ristoforo  Colombo  di  V.  Bellio,  p.  iv436  e  10  inn. .    1  39 

Crittogame  —  vedi  Funghi   —  Malattie  erltlogam.  -    In  ^  ':  ■ 

Crittografìa  (La)  diplomatica»  miiitsaro  e   coaimerr  I 

osain  l'arte  dì  cifrare  e   decifrare  le  corrìspoiulejjzt'        M 

segrete.  Saggio  del  c*jido  L.  Giuppi,  pag,  J77  .     *     .3  «H 

Cronologìa  e  calendario  perpetuo.  Tavole  ero tiografiche     ^ 

e  quadri  sinottici  per  v^enflcare  le  date  storiche  dal       fl 

ppiuoìpio    dell*  Era   cristiana  ai  giorni  nostri,   di  A.      JH 

Cappelli,  di  pag.  xxxjii-421    .   \    .        .....  6  S 

Cronobgla  delts  Scoperte  e  delle  eAplorazionì  geografiche       fl 

dal  W^l  a  tutto  il  sec.  XX,  di  L.  HuQUES,  p.  viii-487  4  9H 

Cronologìa   -  vedi  Storia  e  cronologìa.  H 

Cubatura  dei  legnami  (Prootuario  per  la),  di   G*  Bel-       S 

L UOMINI,  5*  ediz.  corretta  ed  accresciuta,   pag.  220  .  2  !■ 

Cuoio  —  vìedi  Concia  delle  pelli  -  imltizionl.  ^H 

Curatore  dei  fallimenti  (Manuale  teori(!o-praticc>  del)  e  del       W 

Commissario  giriti  disiale  nel  cfjii  cardato  preve  ntivo**  pro- 

c^^duradì  piccoli  tallimenti,cli  L.  MoLiNA,di  pa^;.  XL-910  8  5()- 

Curve  circolari  e  raccordi.  Manuale  pratico  per  il  trae-      m 

c/amehio   delle   c,urv<^  m   Q^\i^lvL\\<\ae   sistema    e    iu       H 
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qualsiasi  caso  particolare,  nelle  ferrovie,  strade  e  ca- 
nali, di  C.  Ferrario,  pag.  xi-264,  con  94  incis.  .    .  3  50 

Curve  graduate  e  raccordi  a  curve  graduate,  con  spe- 
ciale riferimento  alle  pratiche  importanti  e  nuove 
applicazioni  nei  tracciamenti  ferroviari,  di  C.  Ferra- 
rio, in  continuazione  al  Manuale  «  Curve  circolari  e 
raccordi  a  curve  circolari  »,  dello  stesso  autore,  di 
pag.  xi-251,  con  25  tavole  e  41  figure 3  50 

Danese  (Lingua)  —  vedi  Grammatica  —  Letteratura. 

Dante  Alighieri  —  vedi  Divina  Commedia. 

Dantologia,  di  G.  A.  Scartazzini.  Vita  e  opere  di  Dante 
Alighieri,  3*  ed.  con  ritocchi  e  agg.   di  N.  Se  arano  3  — 

Datteri  —  vedi  Prodotti  agricoli. 

Debito  (II)  pubblico  italiano.  Regole  e  modi  per  le  ope- 
razioni sui  titoli  che  lo  rappresentano,  di  F.  Azzoni, 
pag.  viii-376 3  — 

—  vedi  Notaio  -  Valori  pubblici. 
Decorazione  dei  metalli  —  vedi  Metallocromia. 
Decorazioni  del  vetro  —  vedi  Specchi  -  Folosmaltologia  -Vetro. 
Decorazioni  e  Industrie  artistiche,  di  A.  Melani,  due 

voi.,  pag.  xx-460,  con  118  incis.  (esauritela  2»  ediz. 
è  in  lavoro). 

Denti  —  vedi  Igiene  della  bocca. 

Destrina  —  vedi  Fecola. 

Determinanti  e  applicazioni,  di  E.  Pascal,  pag.  vii-330  3  — 

Diagnostica  —  vedi  aemeioticn. 

Dialetti  italici.  Grammatica,  iscrizione,  versione,  e  les- 
sico, di  0.  Nazari,  pag.  xvi-364 3  — 

—  vedi  Gramm  storica  della  lingua  e  dei  dialetti   italiani. 
Dialetti  letterari  greci  (epico,  neo-ionico,  dorico,  eolico) 

di  G.  Bonino,  pag.  xxxii-214 1  50 

Didattica  per  gli   alunni   delle    scuole  normali   e  pei 

maestri  elementari,  di  G.  Soli,  pag.  viii-314  .    .    .  1  50 

Digesto  (II),  di  G.  Ferrini,  pag.  iv-134 1  50 

Dinamica  elementare,  di  G.  Cattaneo,  p.  viii-146, 26  fig.  1  50 

Dinamite  —  vedi  Esplodenti. 

Diritti  e  doveri  dei  cittadini,  secondo  le  Istituzioni  dello 
Stato,  per  uso  delle  pubbliche  scuole,  di  D.  M af- 
figli^ 11*  ediz.  (dal  31  al  So*»  migliaio)  con  una  ap- 
pendice sul  Codice  penale,  pag.  xvi-229 1  50 

Diritti  d'Autore  —  vedi  Codici  e  Leggi  usuali  d'Italia  Voi  IIL 

Diritto  —  vedi  Filosofia  del  Diritto. 

Diritto  amministrativo  e  cenni  di  Diritto  costituzionale, 

giusta  i  programmi  governativi  ad  uso  di  Istituti  tec- 
nici, di  G.  Loris,  6*  edizione  di  pag.  xiv-424    .    .    .  3  — 

Diritto  civile  (Compendio  di),  di  G.  Loris,  giusta  i 
programmi  ad  uso  degli  Istituti  tecnici,  3*  ediz.  di 
pag.  xvi-397 3  — 

Diritto  civile  italiano,  di  C.  Albicini.  p.  viii-li^i    .    ,  \  ^^ 


ìè 
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Diritto  commerciale  Ha  Ila  no,   di  E.  Vidari,  3*  edi2, 

dilige  li  tomento  rivenduta,  pag.  x-448 3—1 

Oiritto  comunale  0  provlnoials  —  vedi  Cunlubilità  comunale 

-  Diritto  UlI I un 1 1)1^ Irati vo  -  Eucìclopedlu  ummìnistrativa 

-  Legge  coniti Qi« le,  , 

Diritto  costituzionale,  di  F.  P.  Contuzzi,3'  ediz.  {in  lnv.). 

Diritto  ecclesiastico,  vigente  in  Italia.  2*  ediz.  riveduta 
ed  ampliata  di  0.  Olmo,  pag.  xvi-183 ^  *~ 

Diritto  internazionale  privato,  di  F.  P.  Contuizi,  2»  ediz, 
riiiiioTaU,  di  pagine  xvi-322 ^  "  \ 

Diritto  internazìonate  pubblico,  di  P,  P.  Contdzzi,  %^ 
edìziorie  ri  fa  Ha,  ili  pag.  xxxii-41^ 3  -*  1 

Diritto  marittimo  Italiano,  ad  usa  degli  Istituti  naulìoi 
e  della  gente  eli  mare,^  di  Sisto  A.,  di  pag.  xii-5(5tì  .  3  00  | 

Diritto  penale  romano  di  e.  Ferrei  ni,  pag.  vm-360.  3  — 

Diritto  remano,  di  C.  Ferrini,  2"^  od.  rif.,  pag.  xvi-178  1  50 

Disegnatore  meccanico  e  nozioni  tetaniche  generali  di  , 

Aritmetica j  OK>metriat  Algebra,  Pros^yetiiva,  Resi- 
sten  5Sa  dei  matenaii,  Appareceld  idraulici,  Macclùne 
serapUci  ed  a  vapore,  ecc.  di  V.  GoFiri,  3*  ed.  pag* 
xiv-552,  con  477  fìg 6  50  ' 

Disegno.  I  prìncipi  dei  disegno,   di   C.   Boito,  4*  edÌ2.,  | 

pag.  iv-206,  con  61  sUogmfle  .»....,.♦  2  —  ' 

Disegno  (Grammatica  del).  Metodo  pratico  per  imparare  1 

il  disegxio,  di  K.  Rowcbetti,  dì  pag.  ri-190,  con  34 
fig.,  62  schizzi  intercalati  nel  testo  e  un  atlante  a  {jarte 
COTI  45  lava;4i'<dt(',  27  fofj^lìetti  e  34  tav.  (IndivisibLli)  .  7  50 

Disegno  assonometrico,  di  P.  Paoloni,  pag.  it-1-22,  con 
21  tavole  e  23  litanie  nel  testo     ........!£  — 

Disegno  peometrlco',  di  A.  Antilu,  3*  ed.,  pag.  xii-88, 
con  Lì  figure  nel  testo  e  28  tavole  litogranche  .    .    .  2  — 

Disegno,  teoria  e  costruzione  delle  navi,  ad  uso  dei 
Progettisti  e  Costrnltori  di  Navi  -  Capi  teomci.  Assi- 
stenti e  Disey^natori  ifavali  -  Capi  operai  carpentieri 

-  Alunni  d*Istituti  Nautici,  di  E.  Giorli,  pa^.  Tiii- 
238,  con  310  incis. 2  50 

Disegno  industriale,  dì  E.  Giqrli.  Corso  repolare  di 
disegno  geometrico  e  dette  proiezioiu.  Degli  sviluppi 
delle  su perflci  dei  i^olidi.  Della  e^str adone  dtn  prin- 
cipali organi  delle  niaechine.  Macchine  utensili.  3* 
ed.,  pag.  vin-192,  ctm  300  problemi  risolti  e  3*18  fig.  2  50 

Disegno  di  prolezioni  orto^onalf,  di  D.  Landi,  di  pag. 
viii-152,  wiiì  VfZ  incis ^  " 

0/stfgna  di  tessitura  —  vedi  Tessuti. 
DJSPgno  topoqrafiinj,  iV\  0.  'BTLmmAA,^'^  «sAìl..,  ^lag,  vi- 
m,  con  12  lavoV  e.  \^  vvc\%.  '  v^v'    '    '  •  '  v'    v  ^'**'  ' 

con  29  incìa.  -  ^M 
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L.  C. 

Disti  nazione  del  legno  (Lavorazione  dei  prodotti  della). 
Acetone,  Alcool  metilico,  Aldeide  formica,  Clorofor- 
mio, Acido  ac^ico,  Acetato  di  piombo.  Acetato  di 
sodio.  Industrie  elettrochimiche.  Ossidi  di  piombo^ 
Minio,  Biacca,  Soda  Caustica,  Clorati,  Cromati,  di 
F.  Villani,  di  pag.  xiv-312        3  50 

Distillazione  delle  Vinacce,  e  delle  frutta  fermentate. 
Fabbricazione  razionale  del  Cognac,  Estrazione  del 
Cremore  di  Tartaro  ed  utilizzazione  di  tutti  i  residui 
della  distillazione,  di  M.  Da  Ponte,  2"  ediz.  rifatta, 
tenenti  le  leggi  italiane  sugli  spiriti  e  la  legge  Austro- 
Ungaricaj  pag.  xii-375,  con  68  ine 3  50 

Ditteri  italiani,  di  P.  Lioy  {Entomologia  III),  pag. 
vii-356,  con  227  ine 3  — 

Divina  Commedia  di  Dante  Alighieri  (Tavole  schemati- 
che della)^  di  L.  Polacco,  seguite  da  6  tav.  topogr. 
in  cromoht.  disegn.  da  G.  Agnelli,  pag.  x-152  .    .3  — 

Dizionario  alpino  italiano.  Pai-te  1*  Vette  e  valichi  ita- 
liani, di  È.  BiGNAMi-SoRMANi.  —  Parte  2*  Valli 
lombarde  e  limitrofe  alla  Lombardia,  di  C.  Sco- 
lari, pag.  xxii-310 3  50 

Dizionario  di  abbreviature  latine  ed  Italiane  usate  nelle 
carte  e  codici  specialmente  del  Medio  Evo,  riprodotte 
con  oltre  13000  segni  incisi,  aggiuntovi  un  prontua- 
rio di  Sigle  EpigrafichSy  i  monogrammi,  la  nume- 
rizzazione  romana  ed  arabica  e  i  segni  indicanti  mo- 
nete, pesi,  misure,  ecc.,  per  cura  di  A.  Cappelli, 
di  pag.  LXii-433 7  50 

Dizionario  bibliografico,  di  C.  Arlia,  pag.  100   .    .    .  1  50 

Dizionario  biograf.  universale,  di  O.  Oarollo  (Inlav.). 

Dizionario  di  botanica  generale  6.  Bilancioni  (in  lav.). 

Dizionario  dei  comuni  del  Regno  d' Italia,  secondo  il 
Censimento  del  10  febbraio  1901,  compilato  dsr9. 
Santi,  2*  ediz.,  con  le  altezze  sul  livello  del  mare, 
di  pag.  viii-222  .    , 3  — 

Dizionari9  Eritreo  (Piccolo)  Italiano-Arabo-Amarico,  rac- 
colta di  vocaboh  più  usuali  nelle  principali  lingue 
parlate  nella  Col.  Eritrea,  di  A.  Allori,  p.  xxxiii-203  2  50 

Dizionario  filatelico,  per  il  raccoglitore  di  francobolli 
con  introduzione  storica  e  bibliografica,  di  J.  Gelli 
2*  ed.,  con  appendice  1898-99,  pag.  LXiii-464   .    .    .  4  50 

Dizionario  fotografico  pei  dilettanti  e  professionisti,  con 
oltre  1500  voci  in  4  lingue,  500  sinonimi  e  600  for- 
mule di  L.  GiOPPi,  p.  viii-600,  95  ine.  e  10  tav.  .    .  T  ^ 

Dizionario  geograHoo  universa\e,  Ol\  Oh.  cìk.^qvaì^^  '^ 
ediz,  del  tutto  rifatta  e  molto  am^VmV^,  ^\  ^^%-  "^^"  ^^  _ 

J451  a  due  colonne.    ;     .     , *     " 

°'^ionarlo  gotico  -  uedi  Lingua  RoWca.  .^     a^^cxx^* 

Dizionario  irreco-moderno,  di  ^.  BmcàVL^^'^^^^^'^^'^  ^ 
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Dizionario  italiano  olandese  e  olandeae-ìtatiano,  dì  A. 

KUYENS  ÌTi-ltì»  di  pag.  xi-948 ,     *     .  8 -; 

Dizionario  miianese-italìano  e  repertorio  ìtaiìano-mìfa- 
nese,  dì  e.  Arrighi,  pag.  912,  a  2  ooL,  2*  etliz.»     .  S  51 

Dizionario  Numismatico  -  Pf^f/ Vocabularìetto  numismalico. 

Dliìonario  runtoflo  —  oedi  Grani  malica  rumena. 

Dizionario  di  scienze  fìlosoflclie.  Termini  cW   Filosofla 
generale,  Logica,  Psicologia,  Pf?dagogia,  Etica,  eco.,     J 
di  C.  Ranzolt,  pag.  viii-G83    ....*...,  61 

Dizionario  stenografico.  Si^le  e  abbr^viatare  del  siste-    ' j 
ma  GabeLsljerc;er-Noe,  di  A.  S^biavenato,  p.  xvi-156  1  SI 

Dizionario  (Niiovo)  italiano-tedesco  e  tedesco-Italiano, 
compilato  sui  migliori  vocabolari  moderni,  e-oir  ac- 
centuazione per  la  pronunzia  dell'Italiano  di  A-  Fiori, 
3*  ed.,  pag-  798,  nfalta  da  G.  Cattaneo     .    ,     *    .  3  5 

Dizionario  tecnico  in  4  lingue,  di  E.  Webber»  4  volami: 

I.  Ttaliano-Tedesco-FLuncesMnglesej  2*  ediz.  riveduta 
e  aumentata  di  eii'ca  200Q  termini  tecnici,  p.  xn-553  6  - 

IL  DeiUfieli-ltalieuiseb-FranxOsisch-Euglisoh,  2*  ediz, 
di  circa  2tW0  tf'rrninì   tecnici,   dì  pag.  Tiii-fill .     .    .  6  - 

III.  Frangam-Italien-AllemaTid-Anglais,  pag.  509.     -     .  4  - 

IV.  En^dìsch-Ttalian-nermati-French,  pag.  659     .     .     *  6  -^ 
OlzlonariD  tecnico-navala  e  commerciala  marilt.  Inglese-Italiano. 

—  vedi  Avarjp  e  SiruMlri  niiìriltimì. 
DizIonaHo  turco  —  vedi  Grani  malica  Itirco. 

Dizionario  universale  delie  lingue  italiana,  tedesca,  in- 
glese e  francese,  disposte  in  unico  alfabeto,  di  p.  1200 
a  2  colonne 8  - 

Dogana  —  vedi  Codice  doganale  -  Trasporti  e  tarìfìTe. 

Doratura  —  ifedi  Gùìv£tiu7.7.a:t.,  -  Galvanostegia  •  Mctallocr. 

Dottrina  popolare,  in  4  lingue,  (Italiana,  Francese,  In- 
glese e  Tedesca),  Motti  popolari,^  frasi  coni0jereiali  e 
proverbi^  raceoilì  da  G.  Sessa,  2*  ediz,,  pag.  rv-112  .  2  -* 

Doveri  del  macchinista  navale,  e  condotta  della  macchina 
a  vapore  marina  ad  uso  del  macchinista  navale  e  de- 
gli istituti  nautici,  ili  AL  Li<5narùlo,  di  pag.  xvi-303  .  2  fS 

Drammi  —  vedi  l^tleralnru  dranniiatìca. 

Droahlere  (Manuale  del)  di  L.  Manetti,  di  p,  xs:iv-322  3  ^ 

Duellante  (Mannaie  del)  in  appendice  al  Codice  cavai' 
leresco,  di  J.  Gelli,  2*  ed.,  p.  vn  1-250,  con  26  tav.  t  5 

—  uè  di  Codice  cavai  le  iqsco. 

Ebanista  —  iffdi  Falegname  -  Modetlatore  mecu  •  Operalo. 
Ebraica  (lìngua)  —    vedi  Grammatica  •  Letteratura. 
Educazione  dei  bambini  —  vedi  fialbu/de  -  Ortofrenfa  •  Sor*       < 
dumuti< 

Economia  matematica  (Introduzione  alla),   di  F.  ViBr     J 

RiLii  i>  C.  riARiiìALDi,  pag.  xii-210,  oon  lyinc.     ,    .  I  | 

Economia  politica  di  W.  S.  Jevons,  traduzione  di  L.      i 

CossA,  5*  odìz.,  metiul«i,  ^ti^.  T.^Aè(i.    ....    .18 

SàiUzia  —  ttedi  CosUuElonV  ' 
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L.  e. 
Ela$ticltà  dei  corpi  —  vedi  Equilibrio. 
Elettricità,  di  Fleeming  Jenkin,  traduz.  di  R.  Ferrini, 
4*  ediz..  rived.,  pag.  xii-237,  con  40  ine 1  50 

—  vedi  Cavi  telegrafici  -  Correnti  elettriche  -  Elettrotecnica 
-  Elettrochimica  -  Fulmini  -  Galvanizzazione  -  Illumi- 
nazione elettr.  -  Ingegnere  elettricista  -  Magnetismo  ed 
elettricità  -  Metallocromia  -  Operaio  elettrotec.  -  Ront- 
gen -  Telefono  -  Telegrafìa  -  Unità  assolute. 

Elettricità  e  materia  di  J.  J.  Thomson.  Traduzione  ed 
aggiunte  di  G.  Faè.  1905,  di  pag.  xiv-299  con  18  ine.  2  — 

Elettricità  medica,  Elettroterapia.  Raggi  Rontgen.  Ra- 
dioterapia. Fototerapia.  Ozono,  Elettrodiagnostica,  di 
A.  D.  Bocciardo,  eli  pag.  x-201,  con  54  ine.  e  9  tav.  2  50 

—  vedi  Luce  e  salute  -  Rontgen  (Raggi). 
Elettrochimica  (Prime  nozioni  elementari  di),   di  A. 

Cossa,  pag.  viii-104,  con  10  ine 1  50 

—vedi  Distillazione  del  legno. 

Elettrotecnica  (Manuale  di),  di  Grawinkel-Strecker. 
traduzione  italiana  di  F.  Dessy,  2*  ediz.  di  pag.  xiv- 
890,  con  360  figure 9  50 

--  vedi  Operaio  elettrotecnico. 

Elezioni  politiclie  —  vedi  Legge  elettorale  politica. 

Ematologia  —  vedi  Malattie  ofel  sangue. 

Embriologia  e  morfologia  generale,  di  G.  Cattaneo, 
pag.  x-242,  con  71  ine 1  50 

Enciclopedia  dei  giurista  —  vedi  Codici  e  leggi  usuali  d'Italia. 

Enciclopedia  (Piccola)  amministrativa.  Manuale  teorico- 
pratico  per  le  amministrazioni  comunali,  provinciali 
e  delle  opere  pie,  di  E.  Mariani,  di   i)ag.  xv-1327  .  1250 

Enciclopedia  Hoepii  (Piccola),  in  2  grossi  voi.  di  3375 
pag.  di  2  colonne  per  ogni  pagina  con  Appendice 
(146740  voci)  —  L.  20.  (Esaurito). 

Energia  fisica,  di  R.  Ferrini,  pag.  viii-187,  con  47 
incisioni,  2*  ediz.  interamente  rifatta I  50 

Enim  mistica.  Guida  per  comporre  e  per  spiegare  Enimmi, 
Sciarade,  Anagrammi,  Logogrifi,  Robus,  eco,  di  D.  To- 
LOSANi  (Bajaruo),  p.  xii-516,  con  29  ili.  e  molti  esempi  .  6  50 

Enologia,  precetti  ad  uso  degli  enologi  italiani,  di  0. 
Ottavi,  5*  odiz.  di  A.  Strucchi,  con  una  Appendice 
sul  metodo  della  Botte  unitaria  pei  calcoli  relativi  alle 
botti  circolari,  di  R.  Bassi,  p.  xvi-289,  con  42  ine.    .  2  50 

—  vedi  Adulterazione  vino  —  Analisi  vino  -  Cantiniere  - 
Cognac  -  Distillazione  -  Liquorista  -  Malattie  vini  -  Mo- 
sti -  Tannini  -  Vino. 

Enologia  domestica,  di  R.  Sernagiotto,  p.  viii-233  .  2  ■— 

Entomoiogia  di  A.  Gkiffini  e  P.  Lioy,  4  voi.—  vedi  Coleot- 
tori  -  Ditteri  -  Lepidotteri  -  Imenotteri. 

Epigrafia  latina.  Trattato  elementare  con  esercizi  pra- 
tici e  facsimili,  con  65  tav.  di  S.  Ricci,  p.  xxxii-448  6  50 

—  vedi  Dizionario  di  abbreviature  latine. 
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un 

Epilessia.  Eziologia,  patogenesi,  cum,  di  P.  Pini,  p.x-2n  2  50 

CQUftZlonì  —  ttedi  Algebra  co  tu  pie  me  n  tare 

Equilìbrio  dei  corpi  elastici  (Teona  matematica  dello), 
ili  R.  Marcolungi>»  <1i  pag.  xi 7-366 3 

Efittini  —  vetti  Cavalla  -  Rùt/.e  tiuvine. 

Eritrea  (L')  dalle  sim  origini  al  1901.  Appunti  cronistorioi 
iìOiì  noto  geogrartche  e  statisliuhe  e  cenni  sul  Benadir 
e  sui  viaggi  d'esploraz.  di  B.  Melli,  di  pag«  sii-164  i 

Eritrea  —  pedi  Aruho  narlato  -  Dizionario  eritreo  -  aramttia- 
Uca  fcalla  -  Linone  «rAMca-  Prodotti  del  Tropico  -  Tigre, 

Errori  e  preoludizì  vofflarJ,  confutati  eolia  scorta  della 
Bci^iiza  0  dol  raziocinio  da  0.  Strakforello,  2*  ed. 
aecicsciuia,  pag.  x.ii-196 1  50 

Esame  defili  Interini  —  ut'di  Semeiotica. 

Esattor f!  comunale  (Manuale  dell' )j  ad  uso  anche  dei  Rice- 
vitori ppoy.  om.,  di  R.  Mainabdi,  S"-  ed.,  p.  xvMSO    ,  5  50 

Esercito  —  tndì  An^ii  auliche  -  Codice  penale  per  -  Storia 
dell'iìrle  tnìlUurt!, 

Eserciti  geografìct  e  quesiti,  sull'Atlante  geografica 
universale  di  R.  Kiepert,  di  L.  Hlgues,  3**  edli.  ri- 
fatta di  pa^^  V1IH208 ,150 

Esercizi  sintattici  francEsi,  con  tracce  di  coiuponimeuto, 
temi  di  ricapitolazione  e  un  indice  aLfauetìc^  dtìlla 
parole  e  delle  regole,  di  D.  Rao  ari,  di  pag.  xii-i03 .  3 

Esercìzi  greci,  per  la  4*  classe  ginnasiale  in  correla- 
zione alle  Nozioni  e  lem.  di  lingua  green,  di  V.  Inamìl, 
di  A»  V,  BiscuNTi,  2"-  edìz,  rifatta,  p.  xxvi-23i    .    .  3 

Esercizi  latini  con  regole  (Morfologia  generale)  di  P, 
E.  Cereti,  pa}?.  XI 1-332 \ 

Esercizi  dì  stenografia  —  oedi  StonoL^raEìa. 

Esercìzi  di  traduzione  a  complemento  della  gramma- 
tica francese,  ili  G.  Prat,  S**  t'tl.,  pag,  vi-J83     .    .  ì 

Esercizi  di  traduzione  con  vocabolario  a  complemento 
della  Grammatica  tedesca^  di  G.  Adler,  3<^  ediz..,  pa^. 
Tin-244 .  1  ! 

Esplodenti  e  modi  di  fìatibricarli,  di  R.  Molina,  (esau- 
rito è  in  lavoro  la  3"-  odiz.). 

EsproprìazionB  —  otdi  In^e^iieriii  le>;a]e 

Espropriazioni  per  causa  di  pubblica  utilità,  di  E.  Sardi, 
di  pa|i,  vn-2J2-S3  con  5  iiicis.  e  2  tavole  o«L   ...  3 

Essenze  —  o^di  Diìitina^ione  *  Profumiere  -  Liquorista  • 
Ricettario, 

Estetica,  Leziord  sul  bello,  di  M,  Pilo,  pag,  :utm-257  % 

—  Lezioni  sul  gusto,  dì  pag.  .\ii-2^^ ,  E 

Estimo  dei  terreni.  t?iaraTizia  dei  prestiti  ipotecari  e 
della  equa  ripartizione  dei  terreni,  di  P,  FILIPPINI, 
pag.  XV 1-328,  con  3  ine.  ,     .     .     , S 

Esfimo  rurale,  di  Cauhqa  di  Muricce  (esaurito). 

Etica  (Elemeuti  dV),  d\  O,  N\tiK^\,  <5à  ^w?,-  ^x\434,     •  % 
Etnografia,  di  B,  M.A.L?A^^:\,^•'  «s^.  rd^sisa.,  ^i^.  x\^ss^ v 
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Euclide  (L')  emendato,  delP.  G.  Saccheri,  traduzione 
e  note  di  G.  Boccardini,  di  pag.  xxiv-126  con  55  ine.  1  50 

Europa  -  vedi  Storia  di. 

Evoluzione  (Storia  dell'),  di  C.  Fenizia,  con  breve  sag- 
gio di  Bibliografia  evoluzionistica,  pag.  xiv-389    .    .  3  — 

Fabbricati  civili  di  abitazione,  di  C.  Levi,  S*"  ediz.  ri- 
fatta, con  200  incisioni,  e  i  Capitolati  d'oneri  approvati 
dalle  principali  città  d'Italia  di  pag.  xii-416    .    .    .  4  50 

Fabbricati  rurali  (Costruzione  ed  economia  dei),  di  V. 
Niccoli,  di  pag.  xvi-335,  con  125  figure 3  50 

Fabbro  —  vedi  Aritmetica  deiroperaio  -  Fonditore  -  Mec- 
canico -  Operaio  -  Tornitore. 

Fabbro-ferraio  (Manuale  pratico  del),  di  G.  Belluomini, 
opera  necessaria  ed  indispensabile  ai  fabbri  fucina- 
tori, agli  aggiustatori  meccanici,  armaiuoli,  carroz- 
zierij  carradori,  calderai,  di  p.  viii-242,  con  224  ine.  2  50 

Falconiere'  di)  moderno.  Descrizione  dei  falchi,  cattura 
educazione,  volo  e  caccia  alla  selvaggina  con  gli  uc- 
celli di  rapina  di  G.  E.  Chiorino,  con  15  tavole  a 
colori  e  80  illustrazioni  nel  testo  (m  lavoro). 

Falegname  ed  ebanista.  Natura  dei  legnami,  maniera 
di  conservarli,  colorirli  e  verniciarli,  loro  cubatura, 
di  G.  Belluomini,  3*  ediz.  di  pag.  x-223,  con  104  ine.  2  — 

Fallimenti  —  uedi  Curatore  di 

Farfalle  —  vedi  Lepidotteri. 

Farmacista  (Manuale  del),  di  P.  E.  Alessandri,  3*  ed. 
rifatta,  notevolmente  aumentata  e  corredata  di  tutti 
i  nuovi  medicamenti  in  uso  nella  terapeutica,  loro 
proprietà,  caratteri,  alterazioni,  falsificazioni,  usi,  dosi, 
ecc.,  di  pag.  xx-784  con  154  tav.  e  85  incis.    .    .    .  6  50 

Farmacoterapia  e  formulario,  di  P.  PICCININI;  p.  viii-382  3  50 

Fecola  (La),  sua  fabbricaz.  e  sua  trasformaz.  m  Destrina, 
Glucosio,  Sagou,  e  Tapioca  artificiali,  Amido  di  Mais, 
di  Riso  e  di  Grano.  Nozioni  gener.  sulla  sua  fabbricaz. 
Ajìpendice:  Sulla  coltura  del  Lupino,  di  N.  Aducci, 
di  pag.  xvi-285,  con  41  ine.  intercalate  nel  testo .    .  3  50 

Ferrovie  —  vedi  Automobili  -  Macchia,  e  Fuochista  -  Strade 
ferrate  -  Trazione  a  vapore  -  Trasporti  e  tarilTe. 

Figure  (Lo  grammaticali,  di  G.  Salvagni  (in  lavoro). 

Filatelia  —  vedi  Dizionario  filatelico. 

Filatura   (La)   del   cotone.  Manuale  teorico-pratico  di 

G.  Beltrami,  di  pag.  xv-558,  con  196  ine.  e  24  tab.  6  50 
Filatura  e  torcitura  della  seta,  di  A.  Provasi,  di  pag. 

viii-281,  con  75  incis 3  50 

Filologia  classica,  greca  e  latina,  di  Y.  Inama,  p.  xii-195  1  50 
Filonauta.  Quadro  generale  di  navigazione  da   diporto 

e  consigli  ai  principianti,  con  un  Vocabolario  tecnico 

piii  in  uso  nel  panfiliamento,  di  G.  Oli  vari,  p.  xvi-286  2  50 
Filoeofia  —  vedi  Dizionario  di  scienze  f\losoC\cYvfe  -  ^'àVfcVvRa^ 
-  Etica  -  Evoluzione  -  Logica  -  Psico\o?,\a.. 
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Funzioni  analitiche  (Teoria  delle),  di  G*  Vivanti,  pa- 
gine VJIM32  (volume  doppio) .    *5 

Funziom  ellittiche,  di  E.  Pascal,  pag.  240 j 

Fuochista  —  ttenU  Macchiti isla  e  inocìuslsL. 

Fuochi  artificiali  —  vnii  Msplodentt  -  Pirolecnia. 

Foretto  (Ih.  Allt^vamento  razionale.  Ammaestramento, 
Utili zzazione  per  la  catv^ia^  Malattìe,  di  G.  Licciah- 
DELLt,  di  pa^.  xn-172,  con  39  ine.   , S 

GallinaGOl  —  t?edi  Animali  ila  cortile  -  Colombi  -  Pollicolt 

iftlvanizzazlone,  pulitura  e  verniciatura  dei  metalli^  e 

galvanopinstica  in  (generale.  Manuale  pratico  peri'ui- 
d astriai''  e  Toperaio  rif^uardtvrile  la  nichelatura,  ra* 
matura,  doratura,  arc^entat,,  stagnai,,  acciaiatura,  gal- 
vanopla*it.  in  rame,  ar^^erdo,  oro.  ecc.,  in  tutte  le  varie 
applicaz.  pratiche,  di  F.  Werth,  (2*  ediz*,  in  lavóro) 

Galvanoplastica  ed  altre  app  1  inazioni  dell' eiettroUsi.  Gal- 
vanostegia, Elettroinetallargia.  Affinatuni  dei  metalli. 
Preparazione  dell'alluminio,  Sbiancamento  della  carta 
e  delle  stoffe.  Risanamento  delle  acque.  Concia  elet- 
trica delle  pelli,  ecc.  di  R,  Ferrini,  3*  ediz.  comple- 
tamento rifatta,  pag.  xn-417.  fon  «15  incisioni  .    .    .  ^ 

Galvanostegìa^  dì  1.  Ghersi.  NichelaL,  argentata,  dora- 
tura, ramatura,  metallizzaz.,  eoe.  p.  xn-3"3i  oon  4inc   ! 

Garofano  (11),  (Diartthus)  nelle  sue  varietà,  coltura  e  pro- 
pagazione, di  0.  Gì  RARO t,  mn  appendice  di  A.  Nonik, 
dì  pag*  vi-179,  con  98  ine.  e  2  tavole  colorate.     .    .  3 

Gaatfonomo  (11)  irniderno,  di  E.  Borgarello.  Vademe- 
cum ad  uso  de^lì  albergatori,  cuot-bi,  setjrefcari  e  peN 
sonale  d'albergo  (corredato  da  250  Menus  originali  e  mo; 
derni»  eda  un  dizion.  di  cucina  contenent*»  4lvO0  termini 
piti  in  uso  nel  gergo  di  cucina  francese,  di  pag.  vi-IU  l 

Gaz  illuminante  (Industria  de4),  di  V.  Calza  vara,  pa- 
gine XXX!  1-672,  con  375  ine.  e  216  tabelle     .     ,     ,    ,  ' 

Gas  povero,  ait  esplosione,  di  F.  Laureati >  U  gas  luce, 
il  gas  povero,  ì  gazogeni,  la  motrice  a  gaz,  con  in- 
cisioni (in  lavoro)* 

-  uetii  Incaiidesceuza  a  gaas.  -  Motori  u  gas* 

Gelsicoltura,  di  D.  Tamaro,  2'^diz.  p*  xxix-245, 80  ine.  ì 

GflodaslA  —  vedi  Cat&sto  -  Celerìmensura  -Compensa»,  er- 
rori- Dìse^ino  topojfrar  -  Estimo  -Telemetria  -  Trìaugolai. 

Geografìa,  di  G.  Grove,  traduzione  di  G.  Galletti, 
2*  edìx.  ri  ver  Iuta,  pag.  xi  1-160,  con  26  ine J 

Geojjrafìa  classica,  di  H.  F.  Tuzer,  traduzione  e  note» 
d]  I.  Gkntile,  .^*  ediz*,  pag*  iv-168,     .....*  1 

Geografìa  cominerciare  economia.  Europa,  Asia,  Ocea- 
nia, Africa,  Aììierica,  dì  P.  Lanzonu  £■  ediz.  di 
pag*  vii-aiO - j 

Geografia  fisica,  tli  k.  CimisAìL,  u^.  ^\  k.  %^w?vk-sv, 

-  ifedi  Alpi  -  ArgenUna  -  M\^nVe  ^i^w^'^^^^  '  ^'^'^^S 
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L.C. 

-  Cristoforo  Colombo  -  Cronologia  scoperte  geografiche 

-  Dizionario  alpino,  geografico,  dei  comuni  ital.  -  Eser- 
cizi geografici  -  Etnografia  -  Geologia  -  Mare  -  Prealpl 
bergamasche  -  Prontuario  di  geogr.  -  Statisi.  -  Vulcanismo. 

Geologia,  di  A.  Geikie,  traduz.  di  A.  Stoppani,  quarta 
ediz.,  riveduta  sull'ultima  edizione  inglese  da  G.  Mer- 
CALLi,  pag.  xii-176,  con  47  ine 1  50 

Geologo  (II)  in  campagna  e  nel  laboratorio,  di  L.  Se- 
quenza, di  pag.  xv-305,  con  ine 3  -— 

Geometria  analitica  dello  spazio,  di  F.  Aschieri,  pa- 
gine vi-196,  con  11  ine I  50 

Geometria  analitica  dei  plano,  di  F.  Aschieri,  pagine 
vi-m  con  12  ine , 1  50 

Geometria  descrittiva,  di  F.  Aschieri,  pag.  vi-222,  con 
108  ine,  2*  ediz.  rifatta 1  50 

Geometria  elementare,  (Complementi  di)  di  C.  Alasia, 
di  pag.  xv-244  con  117  figure 1  50 

Geometria  e  trigonometria  della  sfera,  di  C.  Alasu, 
pag.  viii-208,  con  34  ine 1  50 

Geometria  metrica  e  trigonometria,  di  s.  Pincherle, 
6*  ediz.,  pag.  iv-158,  con  47  ine 1  50 

—  vedi  Trigonometria. 

Geometria  pratica,  di  G.  Erede.  4*  ediz.  riveduta  ed 
aumentata,  pag.  xvi-258,  con  1 34  ine 2  — 

Geometria  projettiva  del  piano  e  della  stella,  di  F.  A- 
SCHIERI,  2*  ediz.,  pag.  vi-228,  con  86  ine 1  50 

Geometria  proiettiva  dello  spazio,  di  F.  Aschieri, 
2*  ediz.  rifatta,  pag.  vi-264,  con  16  ine.  ...    .    .    .  1  50 

Geometria  pura  elementare,  di  S.  Pinchert-e,  6*  ediz.  con 
raggiunta  delle  figure  sferiche,  p.  vni-176con  121  ine.  1  50 

Geometria  elementare  (Esercizi  sulla),  di  S.  Pincherle, 
pag.  viii-130,  con  50  ine 1  50 

Geometria  elementare  (Problemi  di)  di,  I.  Ghersi,  (Me- 
todi facili  per  risolverli),  con  circa  200  problemi  ri- 
solti, e  119  ine,  di  pag.  xii-160 1  50 

—  vedi  Euclide  emendato 

Geometria  dell'Operaio  —  vedi  Aritmetica. 
Ghiaccio  —  uedi  Industria  frigorifera. 

Giardino  (II)  infantile,  di  P.  Conti,  pag.  iv-213,  27  tav.  3  — 
Ginnastica  (Storia  della),  di  F.  Valletti,  pag.  viii-184  1  50 
Ginnastica  femminile,  dì  F.  Valletti,  pag.  vi-l  12, 67  ili.  2  — 
Ginnastica  maschile  (Manuale  di),  per  cura  di  J.  Gelli, 
pag.  viii-108,  con  216  ine 2  — 

—  uedi  anche  Acrobatica  -  Giuochi  ginnastici. 
Gioielleria,  oreficeria,  oro,  argento  e  platino  —  vedi  Orefice. 

—  uedi  anche  l.eghe  melali.  -  Metallurgia  dell'oro  -  Metalli 
preziosi  -  Pietre  preziose  -  Saggiatore  -  Tavole  alligazione. 

Giuochi  —  uedi  Biliardo  -  Lawn-Tennis  -  ^c«lcc\v\. 
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Giuochi  g1nita8iici  per  ta  gioventù  dette  Scuole  e  rfel  pò-    \ 

polo,  m  F.  Gahriku.^  pag.  xx-21S,  con  24  tav.     .     .2] 
Sluoeo  {11)  del  pallone  e  gli  altri  affini.  Giuo<x)  del  cai- 
ciò  (Foot^Ball),  della  palla  atXìrda  (Lawn-Tounis),  della 
palla  al  muro,  (Pelota),    dfiila   palla  a  maglio  e  dello     j 
sfratto,  (il  G.  Franceschi,  di  pag.  Ym-214,  con  34  ine.  21 
Giurato  (MaimaU^  per  il),  di  A.  Setti,  2*  ediz.  rifatta,     1 

di  pag.  iiv-246  . 2] 

GiurlsfirtidGnza  -  vedi  Avarie  -  Cumara  di  consìglio  ♦  Co-     1 

dici  «  Concilialore  -  Curatore   fallimenti  -  Digusto  -  Di-      \ 

ritto  -  Kcaaomia  -  Fiafinze  -  Euciclopediu  aivnulnUtra- 

tìva  -  Giurato  -  Giusli/ia  arnmliiìstralìva  -  i^e^gi  -  LegI-      I 

slazioue  -  Mandat<»  commerciale    -   Notalo  --  Kagioneria     1 

-  Socialismo  -  Strade  ferrate  -  Testamenti,  | 

Giustìzia  am  mi  bistrati  va.  Prìncipi  foridamentqJi.  Com-     ] 

pet^Tizo   dei   Tnbiiivali   ordinari,    Competettza    della 

TV  Sezione  dt4  CoriFiiglio  di  Stato  e  delle  Giunte  pitjv.      j 

ammiaist.  e  relativa  procedura, di CVitta,  p,  xii-427  •41 

Glottologìa,  di  G.  De  GREcoRro,  pag-  X5xii-318  .    ,    .SI 

Gtucosio  —  ifedi  Fecola  ~  Zacchera  I 

GnomorilCìi  ossia  Tarte  àt  costruire  orologi  solari,  lezioni     | 
popolari  d)  B.  i\L   La  Leta,  pag*  viii-ldO»  con  l^tig.  ti 
Gomma,  elastica    '  ued    [miiìulonl  J 

Grafologia,  ili  C.  Lombroso,  xìajì.  v-245  e  470  faL'«ì miti.  {*J 
Grammatica  albanese  con  le  poesie  rare  dì  Varlboba,     1 

di  V-  Libranti,  pag.  ivi-20U 3  j 

Grammatica  araba    -  ueth  Arubo  narlnto.  1 

Graifimatlca  araldica  —  v  di  ArtddL'a  -  Vou2d>oL  araldico. 

Grammatica  ed  esercìzi  pratici  della  lìngua  danese*  | 
norv^giana  con  un  supplemento  ilelle  principali  cspres-  j 
sioni  te<nico-n auliche,    li  G.  Frisoni,  pag.  ix-4fe    .  4  I 

Grammatica  ed  esercizi  pratici  della  lingua  ebraica,  di  j 
I,  Levi  fu  Isacco,  pa^^.  192    ,,.*..,,,  1  a 

Grammatica  francese,  di  G.  Prat.  2*  ediz.  pag.  xn-299  1  9 

Grammatica  e  dizionario  della  lìngua  dei  Galla  (cromo-     j 

fiicai  di  i:.  Viterbo:  Voi.  I.  Galla-Italiano,  p.  viii-152  2  fl 

VoL  IL  llaliano-GaS  a,  pag.  Liiv-lOtì     ,,.,,28 

Grammatica  gotici  —  ttfrii  Lingua  gotica.  j 

Grammatica  greca.  (No/ioni  elennnitari  di  lingua  greca),  J 
di  V.  Inama.  2*   edi7..  pag.  xvi-208.     ,,....13 

Grammatica  della  lìngua  greca  moderna,  di  R.  Lotera,  j 
(2*  ediz.,  in  lavoro).  ..  ^_^_  i     1 

—  vedi  anche  Di/ZioiiEirio.  J 

Grammatica  inglese,  di  t^.  Pavia,  2*  ed ìz.  di  pag.  xii-tóS  1  i 
Grammatica  italiana,  dì  T.  Concari.  2*  ed.  pag,  ivi-230  1 1 

—  Vfdi  Dialetti  ituliri.  -  Figure  grammaticali  --  Gramina-  I 
tica  SI  urica  1 

Grammatica  ialina,  L,  VALMAtìfii,  g**  ediz.,  pag.  viii-iìóó  l  i 
Grammatica  Norveu\ana  —  Dedi  r,rttvi\m-\i^wt^.  1 

Grammatica  deUa  Un^^ua  ^Utvù«i^%,  ^v  ^\.  ^\mc,^.-.>.,  ì  ^ 
pag,  VI  11-224 
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Grammatica  ed  esercizi  pratici  della  lingua  portogiiese- 

brasiliana,  di  G.  Frisoni,  pag  xii-267 3  — 

Grammatica  e  vocatiolario  della  lingua  rumena,  di  R. 

LovERA,  (2*  ediz.,  in  lavoro). 
Grammatica  russa,  di  Voinovich,  di  pag.  x-272 .    .    .  3  — 

Grammatica  sanscrita  —  vedi  Sanscrito. 

Grammatica  serbo-croata,  di  G.  Androvic  (In  lavoro). 

Grammatica  della  lingua  slovena.  Esercizi  e  vocabolario 
di  B.  GuYON,  di  pag.  xvi-314 3  — 

Grammatica  spagnuoia,  di  L.  Pavia,  2''  ediz.  riveduta 
di  pag.  xii-194 1  50 

Grammatica  della  lingua  svedese,  di  E.  Paroli,  di  pa- 
gine xv-293 3  — 

Grammatica  storica  della  lingua  e  dei  dialetti  italiani 
F.  D'Ovidio  e  G.  Meyer-Lubke.  Trad.  sulla  2*  ed. 
tedesca  di  E.  Polo  ari  (in  lavoro). 

Grammatica  tedesca,  di  L.  Pavia,  2*  ediz.  di  p.  xviii-272  1  50 

Grammatica  del  Tigrò  —  vedi  Tigre  italiano. 

Grammatica  turca  osmanli,  con  paradigmi,  crestomazia, 
e  glossario,  di  L.  Bonelli,  di  pag.  vin-200  e  5  tavole  3  — 

Granolne  —  vedi  Assicurazioni. 

Granturco  —  vedi  Mais  -  Industria  dei  molini. 

Gravitazione  Spiegazione  elementare  delle  principali 
perturbazioni  nel  sistema  solare,  di  Sir  G.  B.  Airy, 
traduzione  di  F.  Porro,  con  50  ine,  pag.  xxii-176  .  1  50 

Grecia  antica  —  vedi  Archeologia  (Arte  greca)  -  Atene  - 
Mitologia  greca  -  Monete  greche  -  Storia  antica. 

Gruppi  contìnui  di  trasformazioni  (Parte  generale  della 
teoria),  di  E.  Pascal,  di  pag.  xi-378 3  — 

Guida  numismatica  universale,  cont.  6278  indirizzi  e  cenni 
storicoystatistici  di  collez.  pubbliche  e  private,  di  numi- 
smatici, di  società  e  riviste  numism.,  di  incisionij 
di  monete  e  medaglie  e  di  negoz.  di  monete  e  libri  di 
numismatica,  di  F.  Gnecchi.  4*  ediz.,  di  p.  xv-612.  .  8  — 

Guttaperca  —  vedi  Imitazioni. 

Humus  (L*),  la  fertilità  e  l'igiene  del  terreni  culturali, 

di  A.  Casali,  pag.  xvi-210 2  — 

Idraulica,  di  T.  Perdoni  (E'  in  lavoro  la  2*  ediz.). 

—  vedi  Consorzi  di  difesa  del  suulo 
Idrografia  -    vedi  Fotogrammetria. 

Idroterapìa,  di  G.  Gibelli,  pag.  iv-238,  con  30  ine.    .  2  — 

—  vedi  anche  Acque  minerali  e  termali  del  Uegno  d'Italia. 
Igiene  deiralimentazione  —  vedi  Bromatologia. 

igiene  della  bocca  e  dei  denti,  nozioni  elementari  di 
Odontologia,  di  L.  Coulliaux,  di  pag.  xvi-330  e  23  ine.  2  50 

Igiene  del  lavoro,  di  Trambusti  A.  e  Sanarelli  G., 
di  pag.  viii-262,  con  70  ine 2  50 

Igiene  della  mente  e  dello  studio,  di  G.  Antonelli  (in 
lavoro). 

iff/eae  della  pelle,  di  A.  Bbllini,  c\\\)a.?,.  ^^\-^\^r^\^^^*^  "~ 
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Igiene  privata  e  medicina  r^opolare  aA  uso  deìl^  fiuni-  H 
iilìe,  rli  c.  BocK,  2*  ed.  ifaL  dt  G*  Galli,  di  p.  xri-rz^  2  I 
Igiene  rurale,  «li  A.  Cabrargli,  pag.  X'470  .  .  .  .  S  j 
Igiene  scolastica  di  A,  Repossi,  2*  edb.,  j*a^,  iv-246.  2  i 
Igiene  ilei  sonno,  di  G>  Antonoxi,  di  p.  tt-*2z4  con  1  Ui\r.  2  ! 
Igiene  veterinaria,  ^ii  IJ.  Barpi,  di  pag.  Tni-22!^.  .  .  2  • 
Igiene  della  vista  soito  11  rispetto  scotastico,  di  A.  Lo- 

MONxVru,  di  pag.  xii-272 2  j 

Igiene  della  vita  pubblica  e  prì va ta,G,FARALLi.p.in-250  2  j 
Igroscopi,  Igrometri,  um idi tà  atmosferica,    dì   P.  Cam-     ì 
TONi^  pa?^.  il  1-142,  COTI  24  ine.  e  7  tabelle    *     .     .     .  1  | 
illuminazione  -  i^edi  Acetilene  -  Gaz  illuin  -  lacandescvnza 
Illuminazione  elettrica   (Impianti  di),  Manuale   pratico 
di  E,  PiAZZOLi,  5*e<Jiz.  intf^ramente  rifatta,  (?i-]l  mi- 
gliaio) seguita  da  UTi*appen<Iice  contenente  la  legigla,- 
zione  ItaL  relativa  agli  impianti  elettr.,  di  pag.  6<Xs 
con  264  ine,  90  tab.  e  2  tav.  (è  in  lav^oro  la  6*  ediz.) 
Imbalsamatore  ~  vedi  Naturalista  preparatore- Nat aralUtft 

via|:(gìaLore  -  Zoologia. 
ImbiancfUmanto  —  vedi  Industria   tintorìa   -  Ricettario    in- 
di4f>lriale. 

Imenotteri,   NeurotteH,   Pseudonetirotterì.   Ortotteri  e 
Rincoti  rtaliani,  di  E.  Griffini  (Entomologia  IV),  di     i 
pag.  xvi-tj87,  con  243  ine 4  S 

Imitazione  di  Cristo  (Bella),  Libri  quattro  di  Gio.  Gkr-      ' 
SEM'),  voi -^arìz  Zani  eli  to  di  C  issa  RE  Guasti,  con  proe- 
mio e  rjote  di  G.  >L  Zampini,  pag.  lvi-396.     .     ,     ,  3  I 

Imitazioni  e  succedanei  nei  jgrandi  e  piccoli  prodotti  in- 
duatrfaiì.  Pietre  i*  materiali  da  castruz*  Materiali  refrat- 
tari. Carborundum,  Amianto,  Pit»tre  e  metalli  precinsi. 
Galvanoplastica,  Cuoio,  Seta  e  libre  tessili.  Paste  da 
carta.  Materie  plastiche,  Gomma  clastica  e  Guttap(»rca. 
Avorio,  Corno,  Ambra,  Madreperla,  Celluloide.  e«c.  di 
l,  Ghersi,  dì  i>ag.  xvi-51>l,  ti<»n  1X1  ine,    .    ,     .    .     .  0  ! 

Immunità  e  resistenza  alle  malattie,  di  A,  Galli  Va* 
LKRio,  paj^.  VI  11-218 il 

Impalcature  -  uetd  Costrn/ionì. 

Impiego  ipodermico  (L'}  e  la  dosatura  dei  rimedi^  Ma- 
nuale dì  terapeutica  di  G*  Malacrida,  pag*  3(B  .     .  3  - 

imposte  dirette  (Kisces.  delle),  di  E,  Bruni,  p.  Tm-158    *  !  !Ì 

f  ne  and  esc  e  ora  a  gas.  (Fabbricazione  delle  reticelte)  di 
L.  Castellani,  pa^^  x-140.  con  33  ine.   .    .    ,    .    .  2  - 

Inchiostri  -   tfftiì  HìceUurìo  industrlaìe  -  Verulct  ece 

Incisioni    —Ptiii  Amatore  d'oggetti  d'arte  -  KaecogUtortt  di       | 
o^^enl  minuti. 
f  ffidovineill  —  vedi  Eiiitniiiistica 

t  Industria  (L')  frigorifera  di  P.  Ulivl  Nozioni  fonda- 
mentali, macc\V\ne  tn^oYvt^VP,  vaiflreddament-o  denta- 
ria, ghiaccio  artvtUnale  e  waVVLraXt*^  (Va.^^  ^  c^t^'Jcv  \\>4. 
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menci,  nozioni  di  fisica   e  cenni  sulla  liquefazione 
dell'aria  e  dei  gaz,  di  pag.  xii-168,  36  fig.  e  16  tab.  2  — 

Industria  tintoria,  di  M.  Prato.  —  I.  Imbianchimento 
e  Tintura  della  Paglia;  —  II.  Sgrassatura  e  imbian- 
chimento della  Lana;  —   III.   Tintura  e  stampa  del 
Cotone  in  indaco;  --  IV.  Tintura  e  stampa  del  Co- 
tone in  colori  azoici,  di  pag.  xxi-292,  con  7  ine.    .    .  3  —  > 

Industrie  elettrochimiche  —  vedi  Distillazione  del  legno. 

industrie  Grafiche  —  vedi  Arti  Grafiche  -  Litogralia  -  Ti- 
pogratia. 

Industrie  (Piccole).  Scuole  e  musei  industriali  -  Indu- 
strie agricole  e  rurali  -  Industrie  manifatturiere  ed 
artistiche,  di  I.  Ghersi,  di  pag.  xii-372 3  50 

Infanzia  -*  vedi  Rachitide  -  Malattie  deli'  -  Giardino  infan- 
tile -  Nutrizione  -  Ortofrenia  -  Posologia  della  terapia 
infantile  -  Sordomuto. 

Infezione  —  vedi  Disinfezione  -  Medicatura  antisettica. 

Infortuni  della  montagna  (Gli).  Manuale  pratico  degli 
Alpinisti,  delle  guide  e  dei  portatori,  di  0.  Bernhard, 
trad.  di  R.  Curti,  di  p.  xviii-60,  con  65  tav.  e  175  figure.  3  50 

Infortuni  sui  lavoro  (Mezzi  tecnici  per  prevenirli),  di 
E.  Magrini,  di  pag.  xxxii-252,  con  257  ine.    .    .    .  3  — 

—  vedi  anche  Legge  per  gli. 

Ingegnere  agronomo  —  vedi  Agricoltore  (Prontuario  dell')  -    . 
Agronomia. 

Ingegnere  civile.  Manuale  deiringegnere  civile  e  indu- 
strialOj  di  G.  Colombo,  22*  ediz.  e  aumentata  (58°  al  60° 
migliaio),  con  231  fig.  e  una  tav.,  di  p.  xii  452    .    .  5  50 
Il  medesimo  tradotto  in  francese  da  P.  ^.'.';RCILLAc  5  50 

—  vedi  Costruzioni. 

Ingegnere  elettricista,  di  A.  Marro,  di  rag.  xv-689  con 

M  ine.  e  115  tabeUe 7  50 

Ingegnere  navale,  di  A.  Cignoni,  di  p.  xxxii-292,  con  36  fig.  5  50 

Ingegnere  rurale  —  vedi  (Prontuario  dell')  -  Agricoltore. 

Ingegneria  legale  —  vedi  Codice  dell'Ingegnere. 

Inghilterra  —  vedi  Storia  d'Inghilterra. 

Insegnamento  (L*)  dell'italiano  nelle  Scuole  secondarie, 

di  C.  Trabalza,  di  pag.  xvi-254 1  50 

Insetti  nocivi,  di  F.  Franceschini,  p.  viii-264,  con  96  ine.  2  — 
Insetti  utili,  di  F.  Franceschini,  di  pag.  xii-160,  con 

42  ine.  e  1  tavola 2  — 

Interesse  e  sconto,  di  E.  Gagliardi,  2*  ediz.  rifatta  e 

aumentata,  pag.  viii-198 2  — 

Inumazioni  —  vedi  Morte  vera. 

Ipnotismo  —  vedi  Magnetismo  -  Occultismo  -  Spiritismo   - 

Telepatia 
Ipoteche  (Man.  per  le)  di  A.  Rabbeno,  di  pag.  xvi  247  1  50 

Islamismo  (L'),  di  I.  Pizzi,  di  pag.  viii-494 3  — 

Ittiologia  italiana,  di  A.  Griffini,  con  244  inc.Descriz, 

dei  pesci  di  mare  e  d'acqua  dolce,  à\  ^^^.  -s.^wvNSf^  ^."^ 
—  i/eéfi  anche  Piscicoltura  -  Oslrico\V\iv«i. 
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Uaecho  —  vedi  Vernici  ecc. 

Laringologia  —  i*edi  Oro-nno-laringolatrla. 

tatte«  burro  e  cacio.  Oiìmica  aitaUtica  applicata  al  ca-  j 

ppitUno,  ili  0,  Sartori,  pag,  !t-ltì2,  con  x4  ine.     .     .  ! 
Lavori  femmlniM  —  vfdi  Abiti   per  Slfiiiora   -  Biancherìa  •  j 

Mncchine  <ta  cucire  -  M<>no|^r»mmì  -  Trine  «  fuselli. 

Lavori  marittimi  ed  impianti  portuali,  di  F.  Bastiaki,  j 

di  p^g,  X5IIM24,  COTI  209  flfruro i 

Lavori  pubblici  —  oedi  Leggi  sui  lavori  pubblici.  I 

Lavori  in  terra  (Man.  di)^  di  B.  Leoni,  p.ii-a{B  con 38  ine,  ' 
Lavoro  (11)  delle  donne  e  dei  fanciulli  Nuova  legge  eregoL 

19  Ritigno  1902  -  28  fr-bbraio  1903.  Testo,  atti  parlara. 

e  commento,  per  cura  di  E.  Noseda  di  pa^.  xt-174  *  3  5 
Lawfi-Tenn»»,  di  V.  Baddeley.  prima  traduz,  italiana 

*-'0n  note  e.  aggiunte  del  trafl  pa|^.  xs^-206  con  13  ÌU.  2  5 
Legge  (La  nuova)  comunale  e  provlnotale.  annotata  da 

E,  Mazzoccolo,  5*  ediz.  cooriiiiiata  coi  de<'r*?ti  e  log^    . 

post4>riori  a  lutto  il  1904,  con  due  iiidid  di  pag.  976  7  l 
—  aedi  EncìnÈopediia  umiiiinistr^tiiva. 

Legge  (La)  elettorale  politica  nelle  sue  fonti  e  nella  sua 
giurlsp  udenza,  di  e,  Mdntalcim,  di  pag,  xvi-496  .  5  l 
I  Legge  so»  lavori  pubblici  e  regolamenti,  di  L.  Franchi, 

^L  pag'  iv-110-sLvni    . 1  ! 

^H       Legga  lavoro  durino  e  fanciulli  —  aedi  lavora. 

^^      Legge  sullordìnàmento  giudiziario,   di  L.  Franchi,  di 

pag.  TV-92-C3.XVI  -    ,,.... .  1  * 

Leggende  pofiolarl,  di  E.MuSATTi,3*edlz,,  pag.  rm-lSl  1  ! 
Leggi  sugli   infortuni  eul  lavoro/ di  A.  Salvatori,  di 

pag.  312 3 

Leggi  e  convenzioni  siti  diritti  d'autore  —  oedi  Codici  e  leggi 

usuali  ci  llBlia^  voi    111 
Legoi  e  convenzioni  sulle  privative  JndMstriali  —  vedi  Codici 

e  Lepgi  u>»U!ili  d'ihiliji,  voi    IV. 

Leggi  sulla  sanità  e  sicurezza  pubblica,  di  L.  Franchi, 
pag.  iT-l(ivH-xrii *    ,     .  1  ! 

Leg^i  sulle  tasse  di  Registro  e  Bollo,  con  appendice, 
di  L.  Franchi,  pag.  iv-124-cri J, 

Leggi  usuali  d'Italia.  VfMii  Codieì  e  Leggi. 

Legfie  metalliche  ed  a  mal  game,  allumìnio,  nichelio,  me- j 
^_  talli  prrzio.si  e  imitazione,  bronzo,  ollone,  monete  e  J 

^K  medaglie,  saldature,  di  L  Ghersi,  p*  xvM31,  15  ine.  < 

^P  Legislazione  sulle  acque,  di  B.  Catallkri,  pag.  xr  274  [ 
^^        Legislazione  mortuaria  —  rtuH  Morie. 

Legislazione  sanitaria  Italiana  (La  nuora),   di   E.  No-  j 
^_  seda,  di  pag.  VII  1-570. 

^m  Legislazione  rurate,  «lecondo  0  programma  governativo  ^ 
^^  per  gli  Istituti  Tecnici,  di  E.  BRDM,2»ed.  p.  xv-423  ì 
^^^     Lagiraml  —  urdì  Cubalvwa  iUi  U^^naml  <  Faiegnome. 
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ésno  (Lavorazione  dei  prodotti  di  distillazione  del)  —  vedi 
Distillazione. 
epidotteri  italiani,  di  A.  Griffini  (Entomol.  Il),  par 

gine  xiii-248,  con  149  ine 1  50 

Letteratura  albanese  (Manuale  di),  di  A.  Straticò,  pa- 
gine xxiv-280 3  — 

Letteratura  americana,  di  G.  Strafforello,  pag.  158  1  50 
Letteratura  araba,  di  I.  Pizzi,  di  pag.  xii-388    .    .    .  3  — 

—  vedi  anche  Islamismo. 

Letteratura  assira,  di  B.  Teloni,  pag.  xv-266  e  3  tav.  3  — 
Letteratura  catalana,  di  A.  Reston  (In  lavoro). 
Letteratura  danese  —  vedi  Letteratura  norvegiana 
Letteratura  drammatica,  di  G.  Levi,  pag.  xii-339  .    .  3  — 
Letteratura  ebraica,  di  A.  Revel,  2  voi.  pag.  364  .    .  3  — 
Letteratura  egiziana,  di  L.  Brigiuti.  (In  lavoro). 
Letteratura  francese,  di  E.  Margillac,  traduz.  di  A. 

Paganini,  3*  ediz.^  pag.  viii-198 1  50 

Letteratura  greca,  di  V.  Inama.  14*  ediz.  riveduta  (dal 

56*»  aJ  6P  migliaio),  pag.  viii-236  e  una  tavola  .  .  1  50 
Letteratura  indiana,  di  A.  De  Gubernatis,  p.  viii-159  1  50 
Letteratura  inglese,  di  E.  Solazzi,  2*  ed.  di  p.  viii-194  1  50 
Letteratura  italiana,  di  C.  Fenini,  dalle  origini  al  1748 

5*  ed.  complet.  rifatta  da  V.  Ferrari,  p.  xvi-291  .  1  50 
Letteratura  Italiana   moderna  (1748-1870).  Aggiunti  2 

quadri  sinottici  della  letteratura  contemporanea  (1870- 

1901),  di  V.  Ferrari,  pag.  290 1  50 

Letteratura  Italiana  moderna  e  contemporanea   1743- 

1903.  di  V.  Ferrari,  di  pag.  viii-429 3  — 

Letteratura  militare  (Nozioni  di)  compilate  secondo  i 

programmi  del  Minist.  della  Guerra,  da  E.  Maranesi, 

di  pag.  viii-224 1  50 

Letteratura  latina  —  vedi  Lctteraturn  romana. 
Letteratura  norvegiana,  di  S.  Consoli,  p.  xvi-272  .    .  1  50 
Letteratura  persiana,  di  I.  Pizzi,  pag.  x-208  .    .    .    .  1  50 
Letteratura  provenzale^  di  A.  Restori,  pag.  x-220 .    .  1  50 
Letteratura  romana,  di  F.  Ramorino,  6*  ediz.  corretta 

(dal  23«  al  27«  migliaio),  di  pag.  viii-349 1  50 

Letteratura  rumena  di  R.  Lovera  (in  lavoro). 
Letteratura  spagnuola  e  portoghese,  di  L.  Cappelletti 

2*  ediz.  rifritta  da  B.  Sanvisrnti  (In  lavoro). 
Letteratura  tedesca,  di  0.  Lange,  3*  ediz.    rifatta  <ia 

R.  MiNUTTi,  pag.  xvi-188 1  50 

Letteratura  unqherese,  di  Zigany  Arpàd,  p.  xu'2%   .  1  50 
Letteratura  universale  (Compj'ndio  di)  di  P.  Parisi, 

di  pag.  viii-391 3  — 

Letteratura  —  vedi  anche  Arabo  p.irlato  -  Arte   del   dire  - 

Corrispondenza  -  Conversazione  -  Critto^if ratini.  -  Vi^wV^i- 

logia  -  Dialetti  -  Dizionari    -  DoUtviva   -  VA\c\c\o\>fe<i\«^  - 

Esercizi  -  Fi/oiogia  -  Fonologia    -   V"r'Aseo\o9;vvi  -  ^AvA\^- 
logia  -  Grammatiche  -  Leggende  -  \.\\\v?»ua  -  VVeXxV^i^  «^k*- 
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i' 

mi 


greci  e  rom.  -  Morrologìn  greca  -  Id   italiana  -  Omero  >  ^M 

Ortoepia  e  orlogruBu  -  P4l^i-^g:r;ifìu  -  Ueìig,  e  Img.  di  India  H 

Betlorìca  -  Ritinic»  italinna  -  Sanscrito  -  Shnkespeaie  •  H 

Smta.ssi  francese  -  Sintassi  latina    -   Sttilsticn  -  Stilistica  H 

latina    -    Tigre  -  Traduttore    -    (edesco  -  Verbi  greci  -  H 

Vcrlii  latini  -  Voraliol.  russo  -  Volapuk,  ^M 

Letterature  slave,  *^ì  IX  Ciàmi^uli.  2  volumi:  ^ 

I.  Bulgari*  Serbocroati.  YugCì-Russi,  pag.  iv-144     .  1  50 

II.  Russi,  t'olac<!hi,  Bof^rai,  pag.  iv-142    ,     ....  1  50 

Limnologia  di  G.  Magrini  (hi  lavoro).  M 

Limoni  —  vetii  Agrumi.  ■ 

Lingua  araba  —   f^^ài    Aratro    parlato  -  Dizionario   eritreo  ^M 

Graininnlicn  Galla  -  Lingue  dell'Africa  -  Tigre.  H 

Lingua  giapponese   parlata.   EI<  rubiti   grammaticali  e  H 

glossario  di  F.  Mag nasco,  di  pag,  xvi-110  .     .     .     .2  ^ 

Lìngua  cinese  parlata.  Eleni  enti   grammaticali  e   glos-  ■ 

sario  di  F.  Magnasco,  di  pag.  kvi-IH    .    .    ,    .     .E  -S 

Lingua  gotica,  grammatica,  esercizi,  testi,   vocabolario  ■ 

comparato  con  ispe<!ial  riguardo  al  tedeatio,  inglese,  ^t 
latino  e  gr<xìo,  di  S.  Frii^dmann,  pag.  xvi-333     .     .  ^^^| 

Lingua  jracà  —  oedi  Oiafetli  -  Dkìnnario  -  Bsercizì  -  Fdolo-  ^M 

già  -  Florilegio  ^  Grninmalica  -  Letteratura  -  Morfologia  -  ^M 

Verbi.  H 

Lingua  deir  Africa,  di  R.  Cust,  versione  italiana  di  A.  jH 

De   GuBERNATis,  di   pag.  iv-110 ,1  fl 

Lingua  persiana,  <li  D.  ARa sentieri.  Grammatica^  crev  ^M 

stomazia,  glossario.  {In  lavacro).  H 

LinQtia  latina    -  ve<ti   Dlxioimrio   di   abbreviature   Ialine  -  H 

Hpigralia   -   E'3ercizi    -    Fiiol<igìa  classioa  ■■   Fonologia  -  H 

Grammatica  •  Letleralura  rouisina  >  Metrica  -  Verbi  H 

Lingue  Garmaniche  —  oetli  ^irmiunuUea  danese  norvegìana,  ■ 

inglese,  olandese,  tedesca,  svedese.  fl 

Lingua  Ryssa  (Manu aletto  della}  cvin   la  pronunzia  fi-  ■ 

gurata  di  P,  G.  Sperandeo,  contenente  la  grani  ma-  H 

tìca  e  gli  e£iercizi,   oltre   SOLK)  vocaboli   «Iella  Jiugtia  H 

parlata,  con  le  lleasioni  irri^gelari,  una  soelta  ili  prose  H 

i3  di  poesie,  nn  frasario.  2*  ediz.  di  pag.  IX-2T4    .     .  4  ^^ 

Lingua, turca  osmanli   -  ififdi  Granininttca. 

Lingtie  neo-latine,  di  E,  Gorra,  di  pag.  147  .    .    ,    .  1  SO  » 

Lingue  straniere  (Studio  delle),  di  C.  Marcel,   ossia  M 

Farte  di  p«^nsare  in  una  lingua  straniera,  traduzione  ^H 

di  G.  Damiani,  di  pag.  xvi-136 1  5fl 

Linffiulatica   -  tr«!i:/iGr.ii  urna  dea  storica   dellsi   lingua  e  dei  H 

dudtnUi  ilallHni  -  Figure  (Le)  grani nudicidì.  fl 

Linoleum  —  uvdi  Imitarlo td.  H 

Lii|Uìdatore  di  siniatH  marittimi  -  vedi  Avarie  e  {sinistri  mariti  ■ 

LJ^^^ff^^^  (MaTMiale  del),  di  A.  Rossi^  eon  1450  rieette  ■ 

pratiche,  2*  edix.  cow  Yftcv^\?iwjjmmv  <?d  a;3:^9;iunto  a  m 
cura  di  A.  CASToi^m,  tV\  i^^^.  ^^v^J^aì\\  vv^wt^  .    -^ 
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L.  C. 

Liuto  —  vedi  Chitarra  -  Mandolinista  -  Strumenti  ad  arco 
-  Violino  -  Violoncello. 

Locomobili  (Manuale  pei  conduttori  di)  con  appendice 
sulle  trebbiatrici,  di  L.  Gei.  2*  ediz.,  di  pag.  xii-814, 
con  147  incis.  e  32  tabelle 2  50 

—  uedi  Automobili  -  Macchinista  -  Trazione  a  vapore. 

Logaritmi  (Tavole  di),  con  6  decimali,  di  0.  Muller, 
8*  ediz.  aumentata  dalle  tavole  dei  logaritmi  d'addi- 
zione e  sottrazione  per  cura  di  M.  Raina,  di  pa- 
gine xxxvi-191.  (II,  12,  13°  migliaio)    ......  1  50 

Logica,  di  W.  Stanley  Jevons,  traduz.  di  C.  Can- 
toni, 5*  ediz.  di  pag.  vni-166,  con  15  ine 1  50 

Logica  matematica,  di  C.  Burali-Forti,  p.  vi-158  .    .  1  50 

Logismografia,  di  C.  Chiesa.  3*  ediz.,  pag.  xiv-172      .  1  50 

Logogrifi  —  oedi  Enimmistica. 

Lotta  —  vedi  Pu$2Ìlato. 

Luce  e  coiori,  di  G.  Bellotti,  pag.  x-157,  con  24  ine.  I  50 

Luce  e  suono,  di  E.  Jones,  traduzione  di  U.  Fornari, 
di  pag.  viii-336,  con  121  ine 3  — ■ 

Luce  e  salute.  Fototerapia  e  radioterapìa,  di  a.  bel- 
lini,   di  pag.  xii-362,  con  65  figure    ^ 3  50 

Lupino  —  vedi  Fecola. 

Lupus  —  vedi  Luce  e  salute. 

Macelline  (Atlante  di)  e  di  Caldaie,  con  testo  e  note  di 
tecnologia,  di  S.  Dinaro  di  pag.  xv-80,  con  112  ta- 
vole e  170  figure  in  iscala  ricfotta 3  — 

Macelline  (Il  Montatore  di).  Opera  arricc,  da  oltre  250  es. 
pratici  e  problemi  risolti,  di  S.  Dinaro,  pag.  xii-468  4  — 

Macctiine  agricole  —  vedi  Meccanica  agraria. 

Macchine  a  vapore  (Manuale  del  costruttore  di),  di  H. 
Haeder.  2»  edizione  italiana  con  notevoli  aggiunte 
di  E.  Webber  (In  lavoro). 

Macchine  per  cucire  e  ricamare,  di  A.  Galassini,  pag. 
vii-230,  con  100  ine.' 2  50 

Macchinista  e  fuochista,  di  6.  Ga utero,  riveduto  e  am- 
pliato da  L.  Loria,  IO*  ediz.  con  Appendice  sulle  lo- 
comobili e  le  locomotive  e  del  Regolamento  sulle 
caldaie  a  vapore  di  pag.  xx-194,  con  34  ine.    .    .    .  2  — 

Macinazione  -   vedi  Industrie  dei  molini  -  Panificazione. 

Magnetismo  ed  elettricità.  Principi  e  applicazioni  esposti 
elementarmente,  di  F.  Grassi,  3*  ediz.  di  pag.  xvi- 
508,  con  280  figure  6  tavole 5  50 

Magnetismo  e  ipnotismo,  di  G.  Belfiore,  2*  ed.  rifatta 
pag.  viii-396 3  50 

Maiale  (II).  Razze,  metodi  di  riproduzione,  di  alleva- 
mento, ingrassamento,  commercio,  salumeria,  pato- 
logia suina  e  terapeutica,  tecnica  operatoria,  tossico- 
logia, dizionario  suino-tecnico,  di  E.  Marchi,  2*  ed. 

Dag.  xx-736,  con  190  ine.  e  \ina  C?Lr\«u '^'^^ 

Maidiche  e  porcelìSLue  (L'amatore  Oi\\  ò\\..\yE.^K^5^^^ 
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I        illastrato  da  3O00  marcile  e  da  12  tavole  a  colori.  Con- 
'        imie:  T«^nk^  della  fabbricazione  -  Cenni  storici  ed 
artìstici  -  Dizionario  di  termini  —  Prezzi  correnti  - 
Bibliografla  c^Tamìoa,  pag.  XTt-650  . 12 

Màis  (II)  0  granoturco,  o  formentone,  o  granone,  o  rnel-  j 
gone,  o  melica,  o  melìcotto,  o  carlone^o  polenta,  eoe.  | 
Norme  per  una  buona  col» inazione,  di  E,  Azim«»nti,  i 
2»  ediz*  di  paK*  XH-196,  t!Oii  61  ine.  nel  testo  .     .     .  2,m 

Malaria  (La)  e  le  risale  in  Italia,  G.Ercolani,  p.  viii-203  2*- 

Malattie  dell 'infanzia  (Terapia  delle),  di  G.  Cattanbo, 
di  pag.  xu-506 

—  vedi  Balbuzie  -  Nutrizione  del  bambino   -  Orlofreniii  - 
Rachìtide. 

Malattie  Inffettive  (Profilassi  delle)  degli  animali,  di  U, 

Ferretti  (in  lavoro). 
Malattie  dei  paesi  cai  di,  loro  profl^lassi  ed    i^ene  oon 

utr  appendici*  «  La  vita  nel  Brasile  i>  -  Regolamenti 

di  safdtà  pubblica  contro  le  ijitezioni  esotiche;  di  C. 

I        Muzio,  pa>?.  xh-562,  con  154  ine,  e  11  lavole  .    .    . 

Malattie  crittogamiche  delle  piante  erbacee  coltivate. 

di  R.  WoLF,    tradu?,,   con   note    ed   a^i^^iunte   di  P. 

Baccaelm,  pas.  X'2tìS.  con  50  ine     ...... 

Malattie  ed  alterazione  dei  vini,   dì  S.  Gettolini,  di 

pai::.  xi-1h33,  con  11?  ine*  .*.,....,.. 
Malattie  (Resìsten^fi  allti>  —  vedi  ImnnunLlà. 
Malattie  ifetla  pelle  —  uedi  (igiene  dello 
Malattie  del  sangue.  Manuale  d'Ematologia,  di  E.  Re- 

BuscBiNi,  di  pa»,  viii-132 3  5 

Malattfe  sessuali,  di  G.  Fkanceschini,  di  pag,  xv-216  2  5 

Mollatile  della  vita  —  ifi^di  Fdti^&sera  •  Malattie  crlttogam. 

Mimmlferl  —  vedi  Zoologìa. 

Mandarini  —  uedi  Agrumi 

Mandato  commerciale,  di  E.  Vida  ri,  paj;,  vi-160 ,    .    .  1  &i 

Mandolinista  (Manuale  del),  di  A.  Pisani,  pag.  ix-140, 

con  13  figure,  3  ttivole  e  3t>  esempi 2  - 

Mankeomio  —  ireiii  Assistenza  pnzrA  «  Psichiatria 

Manzoni  Alessandro.  CeiiTiì  biograftoi  di  L.  Bkltrami, 

di  naj^.  100,  con  9  autografi  e  tì8  ine I  5( 

Marche  di  fabbrica  —  tidii  A  mulo  re  'aggetti  d*arte  -  Leg^i 

^suUe  proprietà  -  .\faìolin*he 
Mare  (II),  tli  V.  Bellio,  pag.  iv-140,  con  6  tav*  lit,  aooL  1  5< 
Marine   (Le)   da   guerra  del   mondo  al    1897,  dì    L. 

D'Adda,  pai;,  xvi-320,  con  77  illuatr 4 

Marino  (Manuale  del)  milhare  e  mercantile,  del  Con- 

tr'arariiira*4lio   De   Amezaga,   cxm   18    xilografìe,  2* 

erliz.,  con  appendice  dì  Buccr  01  Santafigra      *     .  5" 
Marmista  (Man.  del),  A.  Ricci,  2*  ed.,  p.  xii-154,  47  ino.  %' 
Marmo  —  vedi  Imita /.Von^ 
Vlfassagtylo,  di  R.  Mai^oi^i,  \vìv^.  ^\\-VV*a,  ^\v^\\^.   .^ 

Milematìca  attuarva\e.  ^vorvt.,  ^^^u^vv^  ^^x^^^^^w 
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LTc. 
lità.  Matematica  delle  Assicurazioni  sulla  vita,  di  U. 

BRoeoi,  di  pag.  xv-347 3  50 

PVatenUltioa  (Complementi  di)  ad  uso  dei  chimici  e  dei 

naturalisti,  di  G.  Vi  vanti,  di  pag.  x-381 3  — 

HatOmatlolM  —  vedi  Algebra   -   Aritmetica  -   Astronomia  - 
CiUcolo  -  Celerimensura  -  Compensazione  errori  -  Com- 

eutlsteiia  -  Conti  e  calcoli  fatti  -  Cul>atura  legnami  - 
urve  -  Delerminanli  -  Disegno  -  Economia  matema- 
tica -  Equilibrio  corpi  -  Euclide  ^L';  emendato  -  Formu- 
lario di  matemal.  -  Fotogrammetria-  Funzioni  analiticlie 
.  Id.  ellittiche  -  Geometria  -  Gnomonica  -  Gruppi  di  tra- 
sformax.  -  Gravitaz.  -  Interesse  e  sconto  -  I^ogaritmi  - 
Logica  matematica  -  Logisinograria  -  Matematica  (compi, 
di)  -  Matematiche  superiori  -  Metrologia  -  Peso  metalli 
-  Prospettiva  -  Ragioneria  -  I{:igioiiiere  -  I^ef^olo  cal- 
eoIatoFC  -  Repertor.  di  matemati<-a -Stereometria  -  Stru- 
menti metrici  -  Telemetria  -  Teoria  dei  numeri  -  Teoria 
d.  ombre  -  Termodinamica  Trianf^olazioni  -  Trigonometria. 
Matematiche  superiori  (Repertorio  di;,  Df'flTiizioni,for- 
m(de,  teoremi,  cenni  bibliografici,  di  E.  Pascal. 

Voi.  I.  Analisi,  pag.  xvi-042 6  — 

Voi.  II.  Geometria,  e  indice  per  i  2  voi.  pa^.  950  9  50 
Materia  medica  moderna  (Man  dii,  di  G.  Malacrida, 

pag.  xi-761 7  50 

Mattoni  e  pietre  di  sabbia  e.  calce  (Art^noiiti;  in  rela- 
zione specialmente  al  processo  di  indurimento  a  va- 
pore sotto  alta  j)res5Ìone,  di  K.  Stofflkr  e  M.  Ola- 
SENAPP.  Ediz.  Italiana  con  uoU'.  fd  agfjiunte  di  G. 
RXYERE,  di  pag.  vin-232,  con  Hf)  fiiiure  e  3  tavolo  .  3  — 
—  pedi  Calce^trny.zo  -  CjIcì  e  cementi  -  Iniita7:ioni. 
Meccanica,  di  R.  Stawell  BALi.traduz.  di  J.  Bknetti 

4^  ed.  pag    xvi-214,  f.-on    >C»  ìim; 1  50 

Heocanica  aflraria  di  Y.  NicroL:. 

Voi.  I.  Lavorazione  del  terreno.  I  lavori  M  ter- 
reno. -  Strumenti  a  mano  p^-r  la  lavorazione*  dWie 
terre  -  Dell'aratro  e  «1  file  aratur'r-Stnjrne-nti  per 
lavori  di  maturam^'iito  e 'il  lynturarn'-n lo -Tra- 
zione funicolare  e  mer.rani^-a  -  Strurn^-riti  datiro 
per  i  trasporti,  di  pai;.  xiMlO.  f-on  2.Ó7  ine.  .  .  4  -— 
Voi.  II.  Lai  seminare  al  compiere  la  j/rima 
manipolazione  dei  prorlotti.  Ma^ihiri^*  e  stru- 
menti per  seminar»-  f  c.i/'ir/.a."-  -  Vor  :i  solleva- 
mento delle  acque  -  P»-r  ia  .-^a  ■-/•ita   i'-i  prodotti 

-  Per  la  cony-rvazior.e  »*  [..-♦-pa.-azi^:.'-  \'-\  for^cj^i 

-  Per  trebbiare  -  >2ra:.a:'»r  -  V\i'.\-:^-  -  D.'^:a:iafiii- 
lare  e  per  la  cons*'r\'az>;:.*-  -U-l   j,.-.-;  >,tti   a^^nri, 

di  pag.  xii-426.  cor.  Wp  \:.f'\< 4  — 

MeccMiea  (La)  del  «acchini^^a  n  Uv^lr.  -.- .  ■-.;  n«i- 
dah  BÈMCtìi inistì  dfrì  i  a  R .    M  5  ; '  •.  a ,   '.    f  f  -\  ?  ••  •.\\ <  ■. ■; \  *-.  \ 
Paritf  ineoainfci,  gli  Aiii--v:    ■>•  ./'.-\'xx.  '\*  •-.^■/. .V^  *'■ 
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Meccanica  razionale  ili  R.  Margolonqo. 

1,  Cinematica-Statica,  di  pag.  xri-27L  3  ine. 
II.  Di I lamica,  PniK-ìpidi  l!lrompcc,,dip.yi-324,24  ine. 

IÌ6Ccan(C!i)  (11),  ad  uso  dfi  capi  tecnici,  macdiinisti,  elet- 
Iricisti,  disegnatori,  assi^t^nli,  capi  operai,  conduttori 
di  caldaio  a  vapore,  scuole  induBtriaii,  di  E.  Giorli, 
4*  ediz.  di  pag.  i:v-423,  cmi  204  incis 

Meocanfsmi  (500),  scf^tì  fra  i  più  importanti  e  recf^nti 
rifereiitiai  alla  dinamica,  idi"auiica,  idrostatica,  jpnea- 
matìca,  di  T.  Bhown,  trad.  di  F.  Cehruti,  4*  edizione 
italiana,  pag.  viii-176,  c^n  500  incLs : 

Medicamenti  —  vedi  Farnmcista  Furmueoler.  -  Impiego  ipo- 
dermico  Materia  medica  -  Medicai,  antis,  -  Posologia  • 
Sieroterapia. 

Medicatura  antisettisa,  di  A.  Zambler,  con  prefazione 
di  E.  Tricomi,  pa^-  xvi-124,  con  6  incis.     .... 

Medicina  legale,  dj  M.  Carrara  (In  lavoro). 

Medicina  —  i>edi  Atque  miner  e  lerm.  -  Anatomia  mi  ero* 
scopica  -  Anatomia  topo^^rafica  •  Animali  parassiti  del- 
l'uomo -  AQlrtjpfimelria  -  Aromatici  -  Assìslenza  infer^ 
mi  -  Id.  pa/.zi  -  Batteriologìa  -  Brornatoloffja  -  Chimica 
applìcatji  all'igiene  -  Chimica  clinica  -  Cliimica  legale  - 
Cntriirgfa  operativa  -  Climatologìa  -  Dìsinfe^;.  (J'raiica  d,> 
Elettricità  nieilic4i  -  Embriologia  -  Epde,^in  -Fisiologia 

-  Fototempia  -  Idroterapia  -  Igiene  -  Immunità  mai.'dt. 

*  luiortuni  d.  montagna  -  Legislazione  sanitaria  ^  Luce 
e  salute  -  Malattie  dei  paesi  caldi  -  Miduttìe  del  sangue 
Malattie  infanzia  -  Malattie  sessuali  -  Massaggio  -  Medi- 
cina legale  -  Me^lico  pratico  -  Microbiologia  -Microscopio 
Morte  vera  e  appar  -  Nevrastenia  -  Nutrizione  bambiai 

*  Organoterapia  -  Ortofrenia  -  Ost».  trìcia  -  Pellagra  -  Pro- 
trstolo^ia  -  Psichiatrìa  -  Psicologia  iisìolog.- Psicoterapia 
-Rachitide  -  iladiolerapìa  -  Bonlgen  Baggi  -  Seni^jotica 
Soccoriii  d'urgenza-  Spettrofotometria  -  Tisici  ei^anatori 
.  UlTiriale  s^mltarìo  -  Veleni  -  Zoonosi. 

Metlico  pratico,  (il)  di  e.  Muzio.  3*^  ediz.  del  Nuovo 
memoriale  pei  me<1id  pratici,  di  pag.  5^1-492  ...  5 

Memoria  (L'arie  della)  —  vedi  Arte. 

Mercedi  —  oedi  Paga  giornaliera 

Merciolpgia»  ad  uso  delle  scuole  e  degli  agenti  di  com- 
mercio, di  O.  LuxARDOj  pag.  SII-Ì52 

—  t/edi  Analisi  volumetrica  *  Chimica  applicala  all'igiene. 

Meridiane  —  oedi  (Inomonìca. 

Metalli  preziosi,  di  A.  Linone.  Deirargento  :  Metallur- 
gÌA  dell'argento  -  Argento  puro  -  l.eghe  d'argento  - 
Saggi  dt'U'argento.  DelForo  :  Giacimento  deìforo  - 
Aninamento  dell'oro  -  Leghe  d'oro  -  Saggi  delForo. 

—  Platino;  estrazione  e  leghe  di  platino  -  Applica- 
zioni deiroro  e  dell'argento  -  Decorazione  dei  me- 
talli preziom,  di  n.  ^\-?»\^ 8 

Cialviìnostegla.  t 
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Metallocromia.  Colorazione  e  decorazione  chimica  ed 
elettrica  dei  metalli,  bronzatura,  ossidazione,  preser- 
vazione e  pulitura,  di  I.  Ghersi.  pag.  viii-192     .    .  2  50 

Metallurgia  dell'oro,  E.  Cortese,  pag.  xy-262.  con  35  ine.  3  — 

Metallurgia  -  vedi  Coltivazione  delle  miniere  -  Fonditore 
-  Leghe  metalliche  -  Ricettario  di  metallurgia  -  Siderur- 
gia -  Tempera  e  cementazione. 

Meteoroloqia  generale,  di  L.  De  Marchi,  2*  ediz.  am- 
pliata di  pag.  xv-225,  con  13  figure  e  6  tavole     .    .  1  50 

—  vedi  anche  Climatologia  -  Igroscopi. 

Metrica  dei  greci  e  del  romani,  di  L.  Mùller,  2"  ed. 
italiana  confrontata  colla  2*^  tedesca  ed  annota.ta  da 
G.  Clerico,  pag.  xvi-186 1  50 

Metrica  Italiana  —  vedi  Ritmica  e  metrica  italiana. 

Metrologia  Universale  ed  il  Codice  Metrico  Internazionale, 
coll'indice  alfabet.  di  tutti  i  pesi  misure,  monete,  ecc. 
di  A.  Tacchini,  pag.  xx-482 6  50 

Mezzeria  (Man.  prat.  della)  e  dei  vari  sistemi  della  colo- 
nia parziaria  in  Italia  di  A.  Rabbeno,  di  pag.  viii-196  1  50 

Mlcolopla  -  vedi  Funghi  -  Malattie  crittog  Tartufi  e  funghi. 

Microbiologia.  Perchè  e  come  dobbiamo  difenderci  dai 
microbi.  Malattie  infettive.  Disinfezioni,  Profilassi,  di 
L.  PizziNi,  pag.  vin-142 2  — 

Microscopia  —  vedi  Anatomia  microscopica  -  Animali  pa- 
rassiti -  Bacologia  -  Batteriologia  -  Chimica  clinica  -  Pro- 
tistolog'a  -  Tecnica  protistologica. 

Microscopio  (II),  Guida  elementare  alle  osservazioni  di 
microscopia,  di  C.  Acqua,  (esauritola  2*  ed.  è  in  lavoro) 

Mimica  —  vedi  Fisionomia. 

Mineralogia  generale,  di  L.  Bombicci,  S*"  ed.  per  cura  di 
P.  ViNASSA  de  Regny,  con  193  figure  e  due  tavole  a 
colori,  di  pag.  xvi-220 1  50 

Mineralogia  descrittiva,  di  L.  Bombicci,  2*  ediz.,  di 
pag.  iv-300,  con  119  incis 3  — 

Miniere  (Coltiv.  delle),  di  S.  Bertoglio,  2»  ed.  rifatta  del 
Man.  <L  Arte  Min.  »   di  V.  Zoppetti,  di  p.  viii-284  2  50 

Miniere  di  zolfo  —  vedi  Zolfo. 

Misurazione  delle  botti  —  vedi  Enologia. 

Misure  —  vedi  Avarie  e  sinistri  marittimi  -  Codice  del  Pe- 
rito misuratore  -  Metrologia  -  Monete  -  Slrum.  metrici. 

Mitilicoltura  —  vedi  Ostricoltura  -  Piscicoltura. 

Mitologìa  (Dizionario  di),  di  F.  Ramorino.  (In  lavoro). 

Mitologia  greca,  di  A.  Foresti:  1.  Z)it?mifà,p.  viii-284  1  50 
II.  Eroi,  di  pag.  188 1  50 

Mitologie  orientati,  di  D.  Bassi  : 

Voi.  I.  Mitologia  babilonese-assira,  pag.  xvi-219 .  1  50 
Voi.  II.  Mitologia  egiziana  e  fenicia  (In  lavoro). 

Mnemotecnia  —  vedi  Àrie  della  memoria. 

Mobili  artistici  —  vedi  Amatore  d'oggetti  d'nrte. 

Moda  —  vedi  Abiti  -  Biancheria  -  Fiori  axU^c\«iv  -  'YtVkv^. 


Wodellatore  meccanico,  falegname  ed  ebanista,  di  G.  ^^ 
Mina,  pa^z-  xvii-428,  ccm  293  incis.  e  1  tarola.     .    ,5  51 

Molìnl  (L  Industria  dei)  e  la  macinazione  del  frumento^    ■ 
di  C.  SiBER-MiLLOT,  di  pag.  xx-259,  103  ine.  e  3  tav.  Sl 

Monete  greche,  di  s.  Ambkosoli,  di  pa^;.  xiv-2S6^  coti    I 
200  fotoinc.  o  2  earte  ^oog:raftohe    .  , $J 

Monete  papati  moderne,  di  s.  Ambrosoli,  in  sussidio  del    i 
CiKAiHJ,  di  pa0.  xii-131,  200  fot/>inc/.    .     .    .    ,    .  M 

Monete  (Prontuano  delle),  pesi  e  inisure  inglesi,  rag-    l 
l^agliate  a  quelle  del  sistoma  dwiraal+%  dì  T,  Qhbrsj, 
ài  p'ig.  Kii-196^  con  47  tabrdle  di  eoiiti  fatti  e  40  fac- 
fiimili  deUe  monete  in  corso -    •  ^J 

—  iiedi  anche  Avarie  e  sinistri  mi)  ritti  mi.  M 

Monete  romane,  di  F.  Gnecchi,  2*  ediz.  ampliata.,  di  par   ■ 

Rine  xxvii-370,  con  25  tavole  e  90  figure     .     *     ,    ,  3^ 

Monogrammi»  di  A.  Severi,  73  tavole  (li  vi  se  in  tre  s^    1 

riè  (li  due  e  di  tre  cifre Sfl 

Montatort    r  macchine  —  vetii  Macchine.  Si 

Morfologia    enerai»  —  if*'di  l£mtariologla,  I 

Worforogia  preca.  di  V.  Bettki,  pag.  xx-^Vd  .    .    .    .Si 
Morfoiotiia  italiana,  di  E.  Gorra,  pag.  vì-142.     ,    .    .11 
Morte  (La)  vera  e  la  morte  apparente,  mn  appendice     I 
«  La  legislazione  mortuaria  i^  di  F.   Dell  Acqua,     I 

di  pag.  vm-136 %m 

Moatf  (p^TiSità  dei),  dei  vini  e  degli  spìriti  ed  ì  prò-  g 
blemi  chij  ne  dipendono,  ad  uso  degli  eaochimici,  m 
di  E.  Db  CiLLis,  di  pag.  srr-230,  e.on  fi^.  e  46  tav,  %m 
Motori  a  gas  di  V.  Calza  vara,  manuale  teorìoe-pr  a  lieo  I 
dei  motori  a  gas,  ctm  nionogratìe  dei  tjaio^eju  a  gas,  I 
gaz  d'acoua,  gaz  d*aspira7Ìone,  a  oomìmstione  rove»  I 
sciata,  aa  aceiilene,  a  petrolio,  ad  alct>ol,  eoe,  (in  lav.)      I 

—  vedi  Gas  povero.  I 
Musei  —  uedi  Amatore  oggetti  d'firte  e  curiosità  -  A  mu Ione      I 

majoliche  e  porcellane  -  Armi  anliiìhc  -  Pittura  -  Rac-      1 
coglitore  -  St-'oltura  ■ 

Motooicjista  (Man.  del),  di  P;  Borri:no.  Guida  pratica 
pei  dilett.  di  motocicletta,  di  p.  xi-124,  con  38  ine.  %  -• 

—  uEtli  Automoliilista  -  Ciclista.  1 
Muli  —  vedi  Razze  bovine,  ecc.  ■ 

Munfcfpailzzazìone  dei  servìzi  pubbitci.  Logge  e  redola-      ^ 
mento  riguardanti  Tassufizione  diretta  dei  servizi  mu- 
nicipali con  note  illustr.  di  C.  Mezzanotte,  p.  xx-324  3  ^j 

Muaioa.  Espressione  e  interpretazione  di  G.  Magrini. 
approv.  d .  R.  Conservato i  io  di  Milano,  224  ine.  (in  lar.) 

—  aedi  Armonia  -  Arte  e  teL-nic^i  del  canto  -  Ballo 
-  Cantante  -  Canto  -  Chitarra  -  Contrappunto  -  àMau- 
doiinista  -  Pianista  -  Psicologia  musicaltt  -  Semiogra- 
fìa  musicale  -  Storia  delia  musica  -  Strumentazione  • 
Strumeniì  ud  arco  •  VvoVowcello  -  Violino  e  violinisti. 

iifttio  si}pcorso  ^  M<?dì  SocVcVa  \wuVwq  s^tittoY'vQ . 

'apoleone  l",  di  L.  Cx?pmA.^Tt^  *Kì  ^tiv,  v^.t.-.-tvi,    , 
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Naso  (Malattie  del)  vedi  Oto-rino-laringojatria. 

Naturalista  preparatore  (II)  (Imbalsamatore)  di  R.  Ge- 
stro, 3*  ediz.  riveduta  di  pag.  xvi-168,  con  42  ino.  2  — 

Naturalista  viaggiatore,  di  A.  Issel  e  R.  Gestro  (Zoo- 
logia), di  pag.  viii-144,  con  38  ine 2  — 

Nautica  —  vedi  Astronomia  nautica  -  Attrezzatura  navale  - 
Avarie  e  sinistri  marittimi  -  Canottaggio  -  Codice  di  ma- 
rina -  Costruttore  navale  -  Disegno  e  costruzione  navi  - 
Doveri  macchinista  navale  -  Filonauta  -  Flotte  moderne 
-  Ins^egnere  navale  -  Lavori  marittimi  -  Macchinista 
navale  -  Marine  da  guerra  -  Marino  -  Meccapica  di  bordo. 

Nautica  stimata  o  Navigazione  piana,  di  F.  Tami,  di 
pag.  xxxii-179.  con  47  ine 2  50 

Neurotteri  —  vedi  Imenotteri. 

Nevrastenla  di  L.  Cappelletti,  di  pag.  xx-490 .    .    .  4  — 

Niclielatura  —  vedi  Galvanostegia. 

Notaio  (Manuale  del),  aggiunte  le  Tasse  di  registro,  di 
bollo  ed  ipotecarie,  norme  e  moduli  pel  Debito  pub- 
blico, di  A.  Garetti,  5*  ediz.  ampliata  di  p.  vni-383  .  3  50 

Numeri  —  vedi  Teoria  dei  numeri. 

Numismatica-  Atlante  numismatico  italiano.  Monete  mo- 
derne di  S.  Ambrosoli,  p.  xvi-428, 1746  fotoinc.   ...  8  50 

Numismatica  (Manuale  di),  di  S.  Ambrosoli,  3*  ediz. 
riveduta,  pag.  xvi-250,  250  fotoinc.  e  4  tavole  ...  1  50 

—  vedi  Atene  -  Guida  numismatica  -  Monete  greche,  pa- 
pali, romane  Vocab.  numismatico. 

Nuotatore  (Manuale  del),  di  P .  Abbo,  p.  xii-148.  con  97  ine.  2  50 
Nutrizione  del  bambino.  Allattamento  naturale  ed  artifi- 
ciale, di  L.  Colombo,  pag.  xx-228,  con  12  ine.     .    .  2  50 
Oceanografia,  di  G.  Magrini  (In  lavoro). 
Occultismo,  di  N.  Licò,  di  pag.  xvi-328,  con  tav.  illustr.  3  — 

-  vedi  Chiromanz.  -Magnetismo  -  Spiritismo  -  Telepatia. 
Oculistica  —  vedi  Igiene  della  vista  -  Ottica. 
Odontologia  —  vedi  Igiene  della  bocca. 

Olandese  (lingua)  —  vedi  Di/.ionario  -  Grammatica. 

Olii  vegetali,  animali  e  minerali,  loro  applicazioni  di 
G.  (Torini,  2*  ediz.  completamente  matta  da  G. 
Fabris,  di  pag.  vni-214,  con  7  incis 2  — 

Olivo  ed  olio.  Coltivazione  doirolivo,  estrazione,  purifi- 
cazione e  consoiTazione  dell'olio,  di  A.  Aloi,  5*  ed. 
accresciuta  e  rinnovata,  di  p.  xvi-365.  con  65  ine.   .  3  ~ 

Omero,  di  W.  Gladstone,  traduzione  ai  R.  Palumbo, 
e  C.  FiORiLLi,  di  pag.  xii-196 I  50 

Onde  Hertziane       vedi  Telegrafo  senza  fili 

Ù^ieraio  (Manuale  dell').  Raccolta  di  cognizioni  utili  ed 
indispensabili  agli  operai  tornitori,  fabbri,  calderai, 
fonditori  di  metalli,  bronzisti  aggiustatori  e  mecca- 
nici, di  G.  Belluomini,  6*  ediz.  di  p.  iw-TvI.     .     .'ìl  — 

Ojyeraìo  elettrotecnico  (Manuale  pralieo  ^(it  Y^»  Cii  Ct. 

Marchi,  di  pag.  xii-338,  con  189  me. .     .     ,     .     •  «•'^'^*^ 
Operazioni  doganali    vedi  CodWe  ùoRau. -Tr»sp»v\:\ ftV«x\.\le.> 
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Orat«riA  —  vedi  Arte  del  dire  ^  Rcttoiica  -  SUlistica^ 

Orollfdee,  dì  A.  Pur  cu  di  pag.  vi-303,  con  95  ine. 

Ordinamento  degli  Stati  Uberi  d 'Europa,  di  F.  Racioppi, 
2*  f'fJiz,  di  pa;-.  xii-316  . .  3  - 

Onitnamento  degli  Stati  liberi  fuori  d'Eufopai  di  F.  Ra- 
ciOFM>i,  di  [mg.  viii-316    . 3  ^ 

Ordlnamonto  BiuiTìzlapio  —  t'edi  Leggi  siili. 

Oftcchlo  (Malattie  dell'i  —  vetii  Otu-rmo-Iarmcoiatria, 

Orefice  iManuaie  per  V)  Seconda  edizione  del  manuale 
4  Gioielleria  ort  licer ia  ifr  di  E.  Boselli.  Metalli  uten- 
sili, pietre,  valute  e  monete,  tariffe  doganali,  mar- 
chio deiiVu-eticeria;  a  cura  di  F,  Boselli  (in  lavoro)* 

Qref  Icflria  —  if^di  l^ghe  nictalL  -  Mct.  preziosi  -  Saggiatore. 

Organoterapia,  di  E.  Rebuscuini,  pag.  ym-'132 .    .    .  J 

OHsnIo  antico  —  vedi  Storia  antica. 

Orine    -  t>edi  (Annlist  dolle)  Chimica  clinica. 

Ornatista  (Manuale  dell'),  di  A.  Melani.  Raccolta  di 
iiiiziaU  miniata  e  inoise,  d'inquadrature  di  pagina, 
di  fref^  e  flnaliiii,  esisl^inti  in  opere  antiche  di  hi- 
blioteclie,  Diusei  e  collezioni  private.  XXVJll  tavole 
in  colori  per  ndniatori  calligrafl.,  pittori  di  insegne, 
ricaniaton  ìnfisori,  disegnatori  di  caratteri,  ecc.  S*"  ed.  ^ 

Ornitologia  Italiana  (Manuale  di),  di  E.  Arrigoni  degli 
Oddi,  Elenco  d(^scritlivo  degli  uccelli  stazionari  o  di 

S .assaggio  li  nera  osservati   in  Italia,  di  pag.  907  con 
6  tavole  e  401  ine*  da  disegni  originab  ...     -,  1 
Ors  -  vedi  Xìììf^ììz.  *    Metalli    prez,  -  MelaLlurgin  dell'oro. 

Orologeria  moderna,  di  E.  Garuffa,  p.  vui-302, 276  ine.  5 

Orologi  artistici  —  l'cdi  Amatore  di  oggetti  d'arte. 
0r(»l0fl{  solari  —  ot^di  Gnomo nìca. 

Orticoltura,  di  D.  Tamaro,  S*"  edizione  rifatta  di  pag. 
xvi-598,  con  l">8inCLS.     ..........     .4 

Ortocromatismo  -   vedi  Foiografin, 

Ortoepia  e  ortografìa  italiana  moderna^  di  G.  Mala(K>li 
di  pag.  jivi-19:ì .1 

Ortofrenia  (Manuale  di),  per  l'educazione  dei  fanciulli 
frenastenici  o  deficienti  (idioti,  imbecilli,  tardivi,  eoe.) 
di  P.  Parise,  di  pag.  xii-231 .  2  — 

OrtMrafla  —  vedi  Ortoepia. 

Ortotteri  —  uedl  Ini  e  notte  ri  ecc. 

0»SidaztofiB  —  l'ftti  Melflllocroniìa. 

Ostetrìcia  (Manuale  di).  Ginecologia  minore,  per  le  le- 
vatrici, <ìi  L.  M.  Rossi,  di  pag.  xv-4y3.  con  113  ine.  4  ^ 

Ostricoltura  e  mitilicoltura,  di  D.  CARiazt,  pag-  vm-202  2  5ci 

Oto*rìno-laringoiatria,  Malati ie   deE 'orecchio,   eenni  di 
siONmtoinlria.    malattie    del    naso    e    dtn    seni   drila 
/accia,  tli  T.  Mat^cuju,  cow  70  incis.  (In  lavoro). 
9tUùa,  di  E.  Gelcich^  "i^kz,  3.^1-^1^,  Vkfe  \m.  ^^  V  iav 
Dttotte  —  vedi  Leglìc  viìeVa\\\e\\e.  a      x     .    »*,.  ^        _ 

iga  giornaliera  (ProuiviaVvo  ^if^^^^>^^^)^^^^^^.^* 
tosimi  a  cinque  lire,  Oi  %  ^^^^^^^  ^^^  ^J^  ^]-^ 
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Paleoetnologìa  di  J.  Regazzoni,  di  pag.  xi-252  con  10  ine.  1  50 

Paleografia,  di  E.  M.  Thompson,  traduzione  dall'in- 
glese, con  aggiunte  e  note  di  G.  Fumagalli,  2*  ed. 
rifatta  di  pag.  xii-178,  con  30  inci  e  6  tav 2  — 

Paleografia  musicale  —  vedi  Semiografia. 

Paleontologia  (Compendio  di),  di  P.  Vinassa  De  Regny 
di  pag.  xvi-512  con  356  figure 5  50 

Pallone  (Giuoco  del)  —  vedi  Giuoco. 

Pane  (II)  e  la  panificazione  di  G.  Ercolani  (in  lavoro). 

Parafulmini  —  vedi  Elettricità  -  Fulmini. 

Parassiti  dell'uomo  —  vedi  Animali. 

Parrucchiere  (Manuale  del),  di  A.  Liberati,  1904,  di 
pag.  xn-219,  con  88  ine 2  50 

Pasticcere  e  confettiere  moderno,  di  G.  Ciocca  (in  lav.) 

Patate  (Le)  di  gran  reddito.  Loro  coltura,  loro  importanza 
nell'aìimentaz.  del  bestiame,  nell'economia  domest.  e 
negli  usi  industr.,  di  N.  Aducci,  p.  xxiv-221,  e.  20  ino.  2  50 

Pazzia  —  vedi  Assistenza  pazzi  -  Psichiatra  -  Grafologia. 

Pecore  —  vedi  Razze  bovine,  ecc. 

Pedagogia  —  vedi  Balbuzie  -  Campicello  scolastico  -  Di- 
dattica -  Giardino  infantile  -  Igiene  scolastica  -  Orto- 
frenia  -  Sordo  muto. 

Pediatria  —  vedi  Nutrizione  del  bambino  -  Ortopedia  -  Te- 
rapia -  Malattie  infanzia. 

Pellagra  (La),  storia,  eziologia,  patogenesi,  profilassi, 
di  G.  Antonini,  di  pag.  vin-166  con  2  tav.     .    .    .  2  — 

Pelle  (Malattie  dell.i)  —  vedi  Igiene  della 

Pelli  —  vedi  Concia  delle  pelli 

Pensioni  —  vedi  Società  di  mutuo  soccorso. 

Pepe  —  vedi  Prodotti  a^^ricoli. 

Perfosfati  —  vedi  Fosfati  -  Concimi  -  Chimica  agraria. 

Perizia  e  stima  —  vedi  Assicurazioni  -  Avarie  -  Codice  del 
perito  misuratore  -  Estimo. 

Pesci  —  vedi  Ittiologia  -  Ostricoltura  -  Piscicoltura. 

Pesi  e  misure  —  vedi  Avarie  e  sinistri  marittimi  -  Metro- 
logia -  Misure  e  pesi  inglesi  -  Monete  -  Strumenti  metrici 

-  Tecnologia  monetaria. 

Pescatore  (Man.  del)  di  L.Manetti.  p.  xv-241  e.  107  ino.  2  50 
Peso  dei  metalli,  ferri  quadrati,  rettangolari-clllndrici, 
a  sauadra,  a  U,  a  Y,  a  Z,  a  T  e  a  doppio  T>  e  delle 
lamiere  e  tubi  di  tutti  i  metalli,  di  G.  Belluomini, 

2*  ediz.  di  pag.  xxiv-248 3  50 

Pianista  (Manuale  del),  di  L.  M astrigli,  pag.  xvi-112  2  — 
Piante  e  fiori  sulle  finestre,  sulle  terrazze  e  nei  cortili. 
Coltura  e  descrizione  delle  principali  specie  di  varietà, 
di  A.  Pucci,  2*  ediz.,  pag.  viii-214,  con  117  ine.     .  2  50 
Piante  industriali.  Delle  piante  zuccherine  in  generale. 

-  Piante  saccarifiche  -  Piante  alcooliche  -  Piante 
narcotiche  -  Piante  aromatiche  e  profumate  -  Piante 
tintorie  -  Piante  da  concia  -  Piante  tessili  -  ^yì^x^}^ 
da  carta  -  Piante  da  cardare  -  P\a.T\\,fe  ^^  «^^'^-uu^^  <& 

scope  -  Piante  da  legare  o  vntiesccwaxe  -  V^^.w^fò  ^^ 
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soda  -  Pianto  medicinali -Pianta  da  diversi  impiotrlii^ 
3*  ed»  rifatta  ila  A.  A  lo  t,  del  manuale^  Piante  indù- 
striali  >  «lei  GoRiNi,    di   pag.  xi-274^  con  (>4  iriO.  .     . 

Piante  tessili  (Coltivazione  eri  industrie  delle),  prò  pria- 
mefite  dette  e  di  quelle  che  danno  materia  per  le- 
gacci, lavori  di  intreccio^  sparteria,  spazzole,  scope, 
carta^  ecc.,  coli  "aggi  in  ita  di  un  dmonarìo  delle  piante 
ed  industrie  tessili,  di  oltre  3000  voci,  di  M.  A.  Sa- 
voRGNAN  D'Osoppo,  di  pag.  xti-nó,  con  72  ine. .     .  5  — 

Pietra  artificiali  -  veiìì  Imlla/.ioni 

Pietre  preziose,  claRsifìcazione,  valore,  arte  del  gioiel- 
liere, di  G.  GoRiNi,  (esaurito,  è  in  lavoro  la  3*ediz*) 

Pirotecnìa  moderna,  di  F.  Dt  Maio,  2'  edizione  rive- 


Pi 


duta  ed  ampliata,  di  pag.  xv-183  con  21  ine.  »     ,     .  2  50 
Piscicoltura    cVacqua  dolce,  di  E.  Bettoni,  di   pagine 

viii-318,  con  S5  ine.     .     ,     * 

Pittura  ad  olio,  acquerello  e  miniatura  (Man.  per  dilet- 
tante di),  (naesai^sio,  flt:tuni  e  fiori)  di  G.  Ronchetti, 

di  p.  xvi-239,  29  ine.  e  24  tav.    . 4  00 

Pittura  Italiana  antica  e  moderna,  di  A.  Mela  ni,  S* 
ediz.  rifatta,   li  pag.  xxz-430   con  23  ine.  e  137  tav.  7  50 

—  t7»^i  Anatomia  piUorica-  Colori  o  pittura  -  D^coraz.  -  Di- 
gegno  -  Luce  e  colori  -  Uìstauratore  dipinti  -  Scenogralia. 

Plastica  —  viidi  Imilazioni 

Pneumonlte  orupale  con  spe[)ìa!e  riguardo  alla  sua  cura 
dì  A.  Serafini,  di  pa^^  :tvi-222 2  50 

Polizia  sanitaria  dc^ll  animali  (Manuale  di),  di  A*  Mi- 
nardi, di  pa^.  viii-3.33j  con  7  ino.  ....,.,  8  — 

Pollicoltura,  di  0.  Trevisani,  5'  ediz.  rifatta,  di  pag. 
xvT-230,  tìon  9<)  incis £  50 

Polveri  pirictiQ  -  vedi  Espladenli  —  Pirotecnia. 

Pomologia,  descrizione  delle  migliori  varietà  <ii  Albicoc- 
chi, Ciliei;:!,  Meli,  Peri,  Peschi,  di  G,  MoLON,  con  86 
incis,  e  12  tavole  colorate,  di  pag.  xs:xn-7i7     .     »     .  S  50 

Pomologia  artificiale,  s^^jondo  il  sistema  Garnier- Valletti, 
di  M.  Del  Lupo,  paj^.  vi-132,  e  3i  ine.  .    .    .     ,     .  2  — 

Poponi  —  \ytdi  Fruita  uiinorL 

Porcellana  -  oedi  Maioliche  *  Hiceltarlo  domestico. 

Porco  (Allevamento  del)  —  wéi  Maiale. 

Porti  di  mare  —  vf'fii  Lavori  morittimL 

Posologia  i Prontuario  di)  del  rimedi  più  usati  nella  te- 
rapia infantile  di  A.  Conelli  (in  lavoro). 

—  m'di  Impiego  ipodermico. 
Posta»  Manuale  postale,  di  A.  Palombi.  Notizie  storiche 

sulle  Poste  d^ltalia,  organizzazione,  legislazione,  po- 
sta militare,  unione  postale  uiu versale,  con   una  ap- 
pendice relativa  ad  alcuni  senuzi  access.,  pap:.  xxx-3t>9  3  " 
'fato  (II),  di  G.  Caì^TO^i,  di  pa^.  146,  con  13  ino.      .  2    " 

'fealpf  bergamasche  <,G\ù<\BAi\vvv^v\!Ldciiiiiti\.^v^\^\yLv««^ 


4 


1 


ELENCO  BEI  MANUALI  HOEPLI  45 

nica,  colla  prefaz.  di  A.  Stoppani,  e  cenni  geologici  di 
A.  Taramelli,  3»  ediz.  rifatta  per  cura  della  Sezione  di 
Bergamo  del  C.  A.  I.,  con  15  tavole,  due  carte  topo^ 
granché,  ed  una  carta  e  profilo  geologico.  Un  voi.  di 
p.  290  e  un  voi.  colle  carte  topografiche  in  busta    .  6  50 

Pregiudizi  —  vedi  Errori  e  pregiudizi  •  Leggende  popolari. 

Prestiti  Ipotecari  —  vedi  Estimo  dei  terreni. 

Previdenza  —  vedi  Assicuraz.  -  Cooperazioni  -  Società  di  M.  S. 

Privative  industriali  —  vedi  Codice  e  leggi  d'Italia  Volume  IV. 

Procedura  civile  -  Procedura  penale  -  vedi  Codici. 

Procedura  privilegiata  fiscale  per  la   riscossione   delle  im- 

.    poste  dirette  —  vedi  Esattore. 

Procedura  dei  piccoli  fallimenti  —  vecfi  Curat.  del  fallimenti. 

Processi  fotomeccanici  (I  moderni).  Fotocollografia,  foto- 
tipogr.  fotocalcografia,  fotomodellatura,  tricromia,  di  R. 
Namias,  di  p.  viii-316,  53  fig.,  41  illust.  e  9  tavole    .  3  50 

Prodot  ti  agrari  —  vedi  Conservazione  dei. 

Prodotti  aaricoli  del  Tropico  (Manuale  pratico  del  pian- 
tatore), di  A.  Gaslini.  (Il  cafi*è,  la  canna  da  zucchero, 
il  pepe,  il  tabacco,  il  cacao,  il  tè,  il  dattero,  il  cotone, 
il  cocco,  la  coca,  il  baniano,  l'aloè,  l'indaco,  il  tama- 
rindo, l'ananas,  l'albero  d.  chinino,  la  juta,  pag.  xvi-270  2  — 

Produzione  e  commercio  dei  vino  in  Italia,  di  S.  Mon- 
DiNi,  di  pag.  vii-303 2  50 

Profumiere  (Manuale  del),  di  A.  Rossi,  con  700  ricette 
pratiche,  di  pag.  iv-476  e  58  ine 5  — 

—  vedi  anche  Ricettario  domes.  -  Bicettario  indust.  -  Saponi. 

Proiezioni  (Le)^  Materiali,  Accessori^  Vedute  a  movi- 
mento. Positive  sul  vetro.  Proiezioni  speciali,  poli- 
crome, stereoscopiche,  panoramiche,  diclattiche,  ecc. 

di  L.  Sassi,  di  pag.  xvi-447,  con  141  ine 5  — 

Proiezioni  ortogonali  —  vedi  Disegno. 

Prontuario  di  geografia  e  statistica,  di  6.  Oarollo,  p.  62  1  — 

Prontuario  per  Te  paghe  -^  vedi  Paglie  -  Conti  fatti. 

Proprietà  letteraria,  artistica  e  industriale  —  vedi  Leg^i. 

Proprietario  di  case  e  di  opifici,  imposta  sui  fabbncati, 
di  G.  Giordani,  di  pag.  xx-264 I  50 

Prosodia  —  vedi  Metrica  dei  j^reci  e  dei  romani  -  Ritmica. 

Prospettiva  (Manuale  di),  di  L.  Claudi,  2*  ediz.  rive- 
duta di  pag.  xi-61  con  28  tavole 2  — 

Protezione  degli  animali  (La),  di  N.  Lieo,  p.  viii-200  .  2  — 

Protistologia  di  L.  Maggi,  2*  ediz.  pag.  xvi-278  con 
93  incisioni 3  — 

Proverbi  In  4  lingue  —  vedi  Dottrina  popolare. 

Proverbi  (516)  sul  cavallo  ,  raccohi  od  annotati  da  C. 
Volpini,  di  pag.  xix-172 2  50 

Psichiatra.  Confini,  cause  e  fenomeni  della  pazzia.  Con- 
cetto, classificazione,  forme  cliniclie  o  diagnosi  delle 
materie  mentali.  Il  manicomio,  di  J.  Fit^-Lv.  ^,^\\\-*^?Cb^^^^ 

-  vedi  Antropologia  criminale.  ^  .^.j 

Psicologia,  di  C.  Cantoni,  pag.  ^m-\^,  V-  ^^Cvl.    .    ^  ^  ^ 
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Psicolosfa  fisiologica,  dì  G.  Mantovatsi,  2'  ediz.  rive- 
duta, «li  pag.  xii-175.  coii  16  ine ,    , 

Psicologia  musicale ,  Appunti,  pensieri  e  discussioni,  dì 
M.  Pao,  di  pa^.  x-259    .     *     . ^ 

Psicoterapia»  di  G.  Portiguotti,  di  pas.  xir-318, 22  ine. 

Pugilato  e  lotta  per  (a  difesa  personale,  Box  inglese  e 
francese,  di  A.  CoufiNKT,  pa*?.  i5.rT-198,  con  104inc, 

RaccogtUore  (11)  di  oggetti  minuti  e  curiosi.  Àlmanaechi, 
Anelli,  Armi,  Basloni,  Biglietti  (fin presso,  d'invito, 
di  visita,  Calzat.,  Chiavi^  Cartf»llonì,Giarroitien%  Oro- 
logi, Pettini,  eci:.,  di  J.  Gelli,  p.  x-3^14,  con  310  ine, 

Racnitide  (La)  e  le  deformità  da  essa  prodotte,  di  P. 
MANrfNi,  di  pao^.  xxvin-:3(X>,  con  116  fìg.  nel  testo 

Radioattività  di  G.  A.  Blanc  {in  lavoro). 

Radiografia  —  L^edi  R»ggi  RoQtgeu, 

Raffioterapia  —  i^edi  Erellricità  medica  -  I^ucc  e  salute 

Ragionerìa,  di  V.  Gitti,  4*  edìz.  rivf^duta,  dì  pagine 
vin-141  con  2  tavole   .     ,     . 

Ragioneria  delle  cooperative  di  consumo  (Manuale  di), 
di  G.  Rota,  di  paj?.  xv-408. 3  — 

Ragioneria  rnoustriale  (Aziende  indujstriali),  di  0.  Bkr- 
GAMASCHi,  2"^  ìmIìz.  di  pag.  xii-392,  e  tabelle 

Ragioniere  (Prontuario  del).  (Manuale  di  t^alcolazioni 
m lì rcai itili  e  bancarie),  di  E.  Gagliardi,  pap.  xii-60i3  ti 

Ramatura  —  vpdi  GaÌvaDos1ei?ia. 

Razze  bovine,  equine,  suine, ovine  e  caprine,  di  F.  Faelu, 

di  p.  X5-372,  con  75   ìllustr*,  delle   quali  16  colorate  5 
RflbtlS  —  vedi  Lniinmistica. 
^Rflclamt  ferroviari!    -  vedi  Trasporti  e  tarilTe. 
Registro  e  Bollo  —  aedi  Leggi  huÌìq  tasse  dL 

Regolo  calcolatore  e  sue  applicazioni  nelle  operazioni 
topografiche,  di  G.  Pozzi,  di  pag.  xv-238  con  182  in- 
cisioni e  1  tavola 2 

Relidone  —  uedi  Bibbia  -  Buddismo  -  Diritto  ecelesiastìco 
-  Iniiliiziorie  dì  Cristo. 

Religioni  e  lingue  delllndra  inglese,  dì  R.  Cu st,  tradotto 
da  A.  Dk  Gubernatis,  di  pag-    rv-124 1 

Resistenza  del  materiali  e  stabilità  delle  oostruzìmii,  di 
P.  Gallizia,  2"  edìz.  rifatta  da  C.  Sandrinelli  di 
pag.  xxiv^76  con  2tì9    iiu'isioni  .     .     ......  5 

Resistenza  (Momenti  di)  e  pesi  di  travi  metalliche  Qom|Kh 
ste-  Prontuario  ad  uso  dogli  Ingegnt^ri,  Architetti  e 
oostruttori,  eoo  10  figure  ed  una  tabella  per  la  ctiioda- 
tura  di  E.  Schekck,  di  pag.  xix-188 .3  50 

RflSponsaliHìtà  —  vedi  Codice  dcU'iagegnerc. 

Retti H  —  oedi  Zoologia. 

/?effor[ca.  ad  USO  deli**  Scuole^  di  F^Capbuxj, di  p.vi*122  1 

KIbes  —  pedi  Frulla  n\vn«>rv. 

Ultmml  -  aedi  Biancheria  -  mfttc\\\v\ti  da.  «^vxcTvct  -  "^^^^ 

grammi  -  Piccole  litduslrve  -  WveeVV^tv^i  «^om^jut.^  ^-^xvxv^ 

RtcchetZR  mobile,  à\  ¥..  Bb.w\,  ^^^ 


N\vv^\% 
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Ricettario  domestico,  dil.  Ghersi.  Adornamento  della 
casa.  Arti  del  disegno.  Giardinaggio.  Conservazione 
di  animali,  frutti,  ortaggi,  piante.  Animali  domestici 
e  nocivi.  Bevande.  Sostanze  alimentari.  Combustibili 
e  illuminazione.  Detersione  e  lavatura.  Smacchia- 
tura. Vestiario.  Profumeria  e  toeletta.  Igiene  e  medi- 
cina. Mastici  e  plastica.  Colle  e  gomme.  Vernici  ed 
encaustici.  Metalli.  Vetrerie,  con  4280  ricette.  3»  edi- 
zione di  pag.  900  circa,  rifatta  da  A.  Castoldi)  .    .  7  50 

Ricettario  Industriale,  di  I.  Ghersi.  Procedimenti  utili 
nelle  arti,  industrie  e  mestieri,  caratteri;  saggio  e 
conservazione  delle  sostanze  naturali  ed  artificiali  di 
uso  comune;  colori,  vernici,  mastici,  colle,  inchiostri, 
gomma  elastica,  materie  tessili,  carta,  legno,  fiammi- 
feri, fuochi  d'artificio,  vetro;  metaUi,  bronzatura,  ni- 
chelatura, argentatura,  doratura,  galvanoplastica, 
incisione,  tempera,  leghe  ;  filtrazione  ;  materiali  im- 
permeabili, incombustibili^  artificiali:  cascami,  olii,  sa- 
poni, profumeria,  tintona,  smacchiatura,  imbian- 
chimento: agricoltura,  elettricità;  3*  ediz.  rifatta  e  au- 
mentata (U  pag.  vii-704,  con  27  ine.  e  2886  ricette  .    .  6  50 

Ricettario  fotografico,  3*  ed.  di  L.  Sassi,  pag.  xxiv-229  2  — 

Ricettario  pratico  di  metallurgia.  Raccolta  di  cogni- 
zioni utiU  ed  indis][)ensabili,  dedicato  agli  studiosi  e 
agli  operai  meccanici,  aggiustatori,  tornitori,  fabbri 
ferrai,  ecc.  di  G.  Belluomini,  di  pag.  xii-328.    .    .  3  50 

Rilievi  —  vedi  Cartografìa  -  Compens.  errori  -  Telemetria. 

Rimboschimento  —  vedi  Consorzi  di  difesa  del  suolo  -  Sel- 
vicoltura. 

Rimedi  —  vedi  Impiego  ipodermico  -  Mai  medica  -  Posologia 

Rinoiogia  —  vedi  Oto-rìno-laringoiatria. 

Risorgimento  italiano  (Storia  del)  1814-1870,  con  rag- 
giunta di  un  sommario  degli  eventi  posteriori,  di 
L.  Bertolini,  2*  ediz.  di  pag.  vin-208 1  50 

Ristauratore  dei  dipinti  (II),  di  G.  Secco-Suardo,  2  vo- 
lumi, di  pag.  xvi-269,  e  xn-362  con  47  ine.      .    .    .  6  — 

Ritmica  e  metrica  razionale  italiana,  di  R.  Murari,  di 
pag.  xvi-216 1  50 

Rivoluzione  francese  (La)  (1789-1799),  di  G.  P.  Solbrio 
di  pag.  iv-176 1  50 

Roma  antica  —  vedi  Antichità  private  -  Antichità  pubbliche 
-  Archeologia  d'arte  etrusca  e  romana  -  Mitologia  -  Mo- 
nete  -  Topografia. 

Rontgen  (l  ra^gi  di)  e  ie  loro  praticlie  applicazioni,  di 

I.  Tonta,  di  pag.  vin-160,  con  65  ine.  e  14  tavole   .  2  50 
—  vedi  Lìettrecita  medica  -  Fototerapia  e  radioterapia. 
Rose  (Le).  Storia,  coltivazione,  vanetà,  di  G.  Girardi, 

di  pag.  xviu-284,  con  96  illustr.  e  8  tav.  cromolit.   .  3  50 
Rhum  —  vedi  Liquorista. 

Saggiatore  (Man.  del),  di  F.  B\ittkb.i,  di^^^^.^^osL-W 


fi!L£T4 


k.t!^C5ltr-H0EPLt 


Sale  (II)  e  le  saline»  di  A.  De  Gasparis.  (Proc^^ssi  in- 

ilustrlali,  usi  (I«»I  isale,  prodotti  chi  mici,  industria  ma-  I 

nifattu riera,  industria  agraiia,  il  sale  iieir  economia  j 

pubblica  e  nella  le^jìslaziono)*  di  pag.  Tm-358,  24  iiiti.  3  50   j 
Salsamentario  IMauualo  del)  di  L.  Ma^etti,  dipagijie 

224,  con  16  inoisioiii 2  — 

—  vedi  Maja  le,  j 

Sanatorii  —  oedi  Tìsici  e  saiiatorii.  J 

Sangue  —  l'edi  M  ìlaliie  <lel.  I 

Sanità  9  siciirezza  pubi  le  a  —  ifedi  Le^^gì  sulla.  I 

Sanscrito  (Avviamento  allo  studio  del),  di  F,  G.  Fumi,  I 

3*  ediz.  rinnovala,  di  pap;.  xv[-34S  . 4  —  1 

Saponi  (L'industria  saponiera),  con  alcuni  cenni  su  ir  in-  i 

oustrìa  della  soda  e  della  potassa.   Guida  pratica  di  ] 

E.  Mara  ZZA  (esaurito,  è  in  lavoro  la  2*  ediz,)»  j 

Sarta  da  donna  —  vedi  Abiti  -  Biancheria.  1 

Scacchi  (Mannaie   dei  giuoco  degli),   di  A.  Seghikbi, 

3*  ediifi.  ampliata  da  E.  Miltani,  con  una  appendice  J 

alla  sezione  delle  partite  giuocate   e  una  nuova  rao  I 

colta  di  r>2  problemi  di  autori  it^L,  (In  corso  di  slampa).  I 

Scaldamento  e  ventilazione  degli  ambienti  abìUitf.  di  R.  | 

Ferhim,  2*  edtz.,  di  pai^.  vm-300,  con  98  ine.    .     .3  —  1 

Scenografia  (La).  Cenni  storici  dall'evo  classico  ai  no-  1 

stri   giorni,    di    G.  Ferrari,    di   pag.  xxiv-32T,   con  ' 

16  ine.  nel  testo,  160  tavole  e  5  tricromie  .     .    .     .12  —  ' 

Scherma  italiana*  di  .L  GELLi,2*ediz.,pag.  vi-25l,l06flg.  E  50 

Sciarade        ue^a  Emm miotica. 
Scienze  filosofjcha  —  i>edi  Dì/ioQarìo  dL 

Scienze  occulte  —  uedi  Chirunimiziu  -  Fisuuomia    *   Grafo-  1 

lui4ia  -  MajJnelisTitJ  -  t)i!tuiULsiiio  -  Spirllì*ìnir}  -  Telepatia-  | 

Scritture  tJ  affari  (Precetti  ed  esempi  dì), per  uso  delle  J 

Scuole  tecniche,  popolari  e  commerciali,  di  D.  Maf»  I 

KioLi,  3*  ediz.  ampliata  e  carretta,  di  pag.  Ym-221  .  1  50  ' 
Seonti  —  l'edi  lnl"resy«  e  sconto- 

Scoperte  gee^raflche       vedi  Cronologia,  j 
Scoltura  italiana  anticia  e  moderna  (Manuale  di),  di  A. 

Melani,  2**  ediz.  rifatta  c<)n  21  ine.  nei  testo  e  lOO  ia-  1 

vole,  di  pag.  xvii-248 ^  ^  1 

Segretario  comunale  (Manuale  del).  Enciclopedia  ammi-  1 
nistrativa,  di  E.  Mariani,  di  pag.  xv-1337    .    .    .    .  12  60  ] 

-    tft'iìi  E«iatture.  ] 
Selvi  Oltlira,  di  A.  Santilli,  di  pag.  viii-220,  e  'k>  ine.  Z  — 

'"">'  Lansontl  di  difesa  del  siuolo. 

fica.  Breve  compendio  dei  metodi  fisici  di  esame  J 
MI  fermi,  di  U.  GabbIj  di  p,  xvi-216.  con  11  incis,  2  Ì0] 

rafia  musicale,  (Stf^na  (iella)   di  G.  Gasperini.  i 

iif?  e  sviluppo  biella  scrittura  musicale  nelle  varie  i 
I      "^«*  e  nei  vari  pae^si,  di  jiag.  vni-3n  .    .     .    .     .  3  501 

wnc  dturB  —  tfedi  Bachi  da  ti«U  -  VWaVuvw  -  Cit\aV<tCkV.Vx^T*.  ^  ] 

li  min  sirici  della  scia  -  T^">*vVv>i«  ^  VmVvttìt  ÀieMft.ìiiAvt-  \ 
fUl  pubiììÌQl  —  u«(ti  v^aiv\c\v>u!kWAaA\QUt  ^tv>' 
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lTc. 

Sagou  —  vedi  Fecola. 

Shakespeare,  di  Dowden,  trad.  di  A.  Balzani,  p.  xii-242  1  50 
Seta  (Industria  della),  di  L.  Gabba,  2»  ediz.,  pag.  vi-208.  2  — 
Seta  —  vedi  Bachi  da  seta  -  Filatura  e  torcitura  della  seta 

-  Gelsicoltura  -  Tessitore  -  Tessitura  -  Tintura  della  seta. 

Seta  artificiale,  di  G.  B.  Baccionb,  di  pag.  viii-221  .  3  50 

—  vedi  Imitazioni. 

Sicuretza  pubblica  —  vedi  Leggi  di  sanità. 
Siderurgia  (Man.  di),  V.  Zoppetti,  pubblicato  e  comple- 
tato per  cura  di  E.  Garuffa,  di  p.  iv-368,  con  220  incis.  5  50 
Sieroterapia,  di  E.  Rebuschini,  di  pag.  viii-424     .    .3  — 

Sigle  epirafiche  —  vedi   Dizionario  di  abbreviature. 
Sindaci   (Guida  teorico-pratica   pei),   Segretari   comunali  e 

provinciali  e  delle  opere  pie,  di  £.  Mariani  —  vedi  Enei- 

clopedia  ammiiiisirativa. 
Sinistri  marittimi  —  vedi  Avarie. 
Siotassi  francese,  razionale  pratica,  arricchita  della  parte 

storico-etimologica,  della   metrica,    della   fraseologia 

commerciale  ecc.,  di  D.  Rodari,  di  pag.  xvi-206.    .  1  50 
Sintassi  francese  —  vedi  Esercizi  sintattici. 

Sintassi  greca,  di  V.  Quaranta,  di  pag.  xvin-175.  .  1  50 
Sintassi  Fatina,  di  T.  G.  Perassi,  di  pag.  vii-  168.  .  1  50 
Sismologia,  di  L.  Gatta,  di  pag.  viii-375,  con  16  incis.  1  50 
Smalti  —  vedi  Amatore  d'oggetti  d'arte  •   Fotosmaltografia 

-  Ricettario  industriale. 

Soccorsi  d'urgenza,  di  e.  Galliano,  4*  ediz.  riveduta 
ed  ampliata,  di  pag.  xLvi-352,  con  6  tav.  litogr.  .    .  3  — 

—  vedi  Infortuni  della  montagna. 

Socialismo,  di  G.  Biraghi,  di  pag.  xv-285 3  — 

Società  di  mutuo  soccorso.  Norme  per  rassicurazione 
delle  pensioni  e  dei  sussidi  per  malattia  e  per  morte 

di  G.  Gardenghi,  di  pag.  vi-152 1  50 

Società  industriali  italiane  per  azioni,  di  F.  Piccinellì, 
di  pag.  xxxvi-534 5  50 

—  vedi  Debito  pubblico  -  Prontuario  del  ragioniere  -  Va- 
lori pubblici. 

Sociologia  generale  (Elementi  di),  di  E.  Morselli,  di 
pag.  xii-172 1  50 

Soda  caustica,  cloro  e  clorati  alcalini  per  elettrolisi. Fab- 
bricazione e  soi*vegliaiiza  chimica,  di  P.  Villani,  di 
pagine  viii-314,  con  una  tavola 3  50 

Sorbettiere       vedi  Ca/reltiere. 

Sonno  —  vedi  Igiene  del. 

S^Tdomuto  (U)  e  la  sua  istruzione.  Manuale  per  gli  al- 
lievi e  allieve  delle  R.  Scuole  normali,  maestri  e  ge- 
nitori, di  P.  FoRNARf,  di  pag.   viii-232,  con    11  ine.  2  — 

—  vedi  anche  Ortofrenia. 

Sostanze  alimentari  —  vedi  Conservazione  delle. 
Sveccili  (Fabbricazioni  degli)  e  la  decorazione  del  v^tic^ 
e  cristallo,  di  K.  Namias,  dip.  3.ii-\o^  ctì\\\^'\\v^^a».    -^  - 

—  i/^ifi  Fotomaltograiìa  -  Vetro. 
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Sp-^leologia.   StnOiii  delle  cavern*?,  iti  C.  Casklej,  i£I 
pa-.  xii-363 

Spettrofo tome! ria  «  f  '  alla  Chimica  fi^iolr  - 

alia,  eli  II  ir  a  t^  alb  legale,  di  O.  Gai^lef. 

•  ji  ]■'  ■"    -'-  -■">.%  Culi  .'-;  iui.j^ioTiii  e  Ire  tavoli?  .     .     .  >  ;."M> 

Sp€t  r                 0)  e  le  sue  applicazioni,  di  R,  A.  Pro-  I 

CT«  1  ,                iniv  con  noto  ed  aggiunte  di  F,  PoRfty  J 
di  paj^.  V1-Ì79,  con  TI  ine.  e  una  calta  di  spMtrì     ,  1  5l 

Spiritisrno,  di  A.  Pappalardo.  Terza  edizìono  aumefì-  I 
tata,  con  9  tavole,  di  pag,  :vTi-22d  .......  2  J 

—  V€ih  anvhe  Magnetismo  -  Occultismo  -Telepatia.  1 

Spirito  é\  ¥Ìno   -  uetii  Alcool  -  Cognac  -  DistUlazioiie  '-  Li-  I 

quorliita.  I 

Sport  -  uedi  Acrobatica  e  atletica  -  Alpinismo  -  Automo>  I 

bilista  -  Ballo  -  Biliardo  -  Caccialore  •  Cane  •  Caoottiugg^o  I 

'  Cavallo  -  Ciclista  •  Codice-  ca>'ailereseo  •  Cor^e  -  Dizjo-  I 

Dario  alpino  -  Duellante  -  Filonauta    Furetto  (II j  -  Gin-  I 

naìilic»  -  Giuochi  ginnastici  -  Giuoco  del  pallone  -    In-  I 

tort.  di  mont  -  Lawn-Tennis  -  Motocìclisla  •  Nuolsture  -  I 

Peiiciitore  -  Proverbi    sul    cavallo  -  Pugdato     Scherma.  I 

Stagno  (N'asellame  di)  —  vedi  Amatore  di  oggetti    il  arte  e  I 

di  cnriosità  -  Leghe  metalliche  I 

Stampa  «lei  tessuti  -  vedi  Industria  tintorìa.  1 

Stampaggio  a  caldo  e  bulonerla,  di  0.  Scanf£rlA|  uon  1 

<ìl   iririsioiii  (In  lavoro).  I 

Stabilità  delle  c:stru  ioni  —  t'cdi  Re^istenita  d^i  materiali  •  I 

i<(esì utenza  e  pesi  di  itavi  metalliche.  I 

Stabilimenti  balneari       vedi  Acque  minerali.  1 

Statica  —  tfedf  Metrologìa  -  !>trLiment[  metrici,  1 

Statistica,  *li  F.  ViRCifLii^  3*  ed*  rifatta,  di  p,ii3t-225  .  1  5(1 

Stearineria  (I/indnatiia  stearica).  Manuale   pratico   di  | 

E.  Marazza,  di  pag.  3L1-2S4,  con  70  incisioni   .     .     -5—1 

Stelle  —  wdi  Astronomia  -   Cosmogratìa  -  Gravitazione  «  1 

Spettroscopio.  I 

Stemmi  —  oedi  Araldica  -  Numismatica-  Vocab.  araldico  I 

Stenooraf  a,  di  G.  Giorgetti    (secondo  U  sistoma  Ga-  1 

b' Isber^er-Noè),  3*  edizione  rifatta  di  pag.  xv-239     .  3  — I 

Stenografia,  (Guida  per  lo  Btiidio  delia)  sistema  Gabel-  1 

sberfZ'n'-Noè,  compilata  in  35  lezioni  da  A.  Nicolktti,  I 

5*  e«  li  zinne  riveduta  e  cor  ietta,  di  pag.  xv-160     .     .  1  5fl 

Stenografìa.  Esercizi  graduali  di  lettura  e  di  scrittura  | 

stenografloa  (sistema  Gabelsherger-Xoè),  di  A.  Nico-  1 

LETTI,  3*  edizione  di  pag.  viii-ltìO  . 1  sd 

—  vedi  anche  Antologìa   stenografica   *    DI2.  stenograBco.  ■ 

Stenografo  prati i^o  (Lo)  di  L.  Cristokoli,  di  pag.  iti-131  1  50 
Stereometria  appitcata  allo  sviluppo  ilei  solidi  e  alte 

loro  Doatruzbtii  in  carta,  di  A-  Rìtelli,  di  pag.  90,  J 

^•on  1>'2  incisioni  e  41  tavole *     .     .  2  —M 

Stjijslica.  di  F.  Capello,  di  pag.  xli-164    .    .    .     .     .  I  Sfl 

StiliBiwa  latina,  dv  A.  Bkia.Tovv,  tìL\  ^j^a.^^.  xu-210 ...  1  sol 

ff/mattre  d'arte  —  u<di  Amavovt  o^y^vvcv  o:wVt-  vvca^nm.  i 

di  maioliche  -  Armi  an\ic\vfe    UAcc^i^UVwt^  tìSt  wkA\x,  ■ 
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LTc. 

Stomatojatrla.  —  vedi  Oto-rino-làrìngojàtrià. 

Storia  ant.  Voi.  I.  L'oriente  ant.,  di  I.Gentilb, p.xn-232  1  50.. 
.   Voi.  II.  La  Grecia,  di  G.  Toniazzo,  di  pag.  iv-216  1  50 

Storia  dell'Arte,  di  G.  Carotti.  (In  lavoro). 

Storia  deli'Arte  militare  antica  e  moderna,  del  Gap.  V. 
Rossetto,  con  37  tavole  illustr.  di  pag.  viu-504 .    .  5  50 

Storia  dell'arte  militare  —  vedi  Armi  antiche. 

Storia  e  cronologia  medinevale  e  moderna,  in  GG  tavole 
sinottiche,  di  V.  Gasagrandi,  3»  edizione,  con  nuove 
correzioni  ed  aggiunte,  di  pagine  vni-254    .    .    .    .  1  50 

—  vedi  Cronologia  universale. 

Storia  d'Europa,  di  E.  A.  Freeman.  Edizione  italiana 
per  cura  di  A.  Galante,  di  pagine  xii-472.    .    .    .  3  — 

Storia  della  ginnastica  —  vedi  Ginnastica. 

Storia  d'Italia  (Breve),  di  P.  Orsi,  3»  edizione  riveduta 
di  pagine  xii-281 1  50 

Storia  di  Francia,  dai  tempi  più  remoti  ai  giorni  nostri, 
di  G.  Bragagnolo,  di  pag.  xvi-424 3  — 

Storia  d'Ingliilterra  dai  tem^i  piìi  remoti  ai  giorni  no- 
stri, di  G.  Bragagnolo,  di    pag.  xvi-367    ....  3  — 

Storia  —  vedi  Argentina  -  Astronomia  nell'antico  testa- 
mento -  Commercio  -  Cristoforo  Colombo  -  Cronologia 

-  Dizionario  biografico  -  Etnografia  -  Islanismo  -  Leg- 
gende -  Manzoni  -  Mitologia  -  Omero  -  Rivoluzione  fran- 
cese -  Shakespeare. 

Storia  Romana  —  vedi  Antichità  private  -  Antichità  pub- 
bliche -  Topografia  di  Roma 

Storia  delia  musica,  di  A.  Untersteiner,  2*^  ediz.  am- 
pliata, di  pag.  xii-330 3  — 

Storia  naturale  —  vedi  Agraria  -  Acque   minerali    e   term. 

-  Anatomia  e  fisiologia  comp.  -  Anatomia  microscopica 

-  Animali  parass.  uomo  -  Antropologia  •  Batteriologia  - 
Biologia  animale  -  Botanica  -  Coleotter  -  Cristallografia 

-  Ditteri  -  Embrici,  e  morfologia  gen.  -  Fisica  cristallo- 
grafica -  Fisiologia  -  Geologia  -  Imenotteri  ecc.  -  Insetti 
nocivi  -  Insetti  utili  -  Ittiologia  -  Lepidotleri  -  Limno- 
logia -  Metalli  preziosi  -  Mineralogia  generale  -  Minera- 
logia descrittiva  -  Naturalista  preparatore  -  Naturalista 
viaggiatore  -  Oceanografia  -  Ornitologia  -  Ostricoltura  e 
mitilicoltura  -  Paleoetnologia  -  Paleontologia  -  Pietre 
preziose  -  Piscicoltura  -  Sismologia  -  Speleologia  -  Te- 
cnica protistol.  -  Uccelli  canori  -  Vulcanismo  -  Zoologia. 

Strade  ferrate  (Le)  in  Italia.  Regime  legale  economico 
ed  amministrativo  di  F.  Tajani,  di  pag.  viii-265.    .  2  50 

Strumentazione,  per  E.  Prout,  versione  italiana  con 
note  di  V.  Ricci,  2*  edizione  riveduta,  di  pagine 
xvi-314j  95  incisioni 2  50 

Strumenti  ad  arco  (Gli)  e  la  musica  da  camera,  del  Duca 
di  Caffarelli,  di  pagine  x-235 2 

—  vedi  anche  Chitarra  -  MandoUuUla  -  PV^LmsXaL  -  ^Vf»à»a 

-  Violoncello. 
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Strumenti  metrici   (Princìpi  di  statica  e  loro   appUca- 

ziorip  alla  Uxoria  e  costruzione  deijli),  di  E.  Ba<>noli, 

dì  pagine  vin-2à?,  con  192  incisioni 

Stufo  -    v^fli  Scaldaitiento. 

Suini  —  vedi  Majnle  -  Rftxze  bovine* 

Suono  —  oedi  Luce  e  suono 

SuGcedanti  —  l'etit  Kicei tarlo  industriale  -  Imilaadoni. 

Sughero  -   uedi  UuU&TAùni  e  succeda  nel 

SurrOfiAtl  —  i^^di  Ricettario  industri  aie  -  Imitazioni. 

T&bacco,  dì  Cu  Cantoni,  dì    pagine  iv-176  con   6  in- 

cisìoiu    ...,..,. 

Tabacchiera  —  iteili  Amatore  di  oggelt!  d*aree   ^   Raccogli* 

tnre  di  nggetli, 
Tacheotnotria  -   tfedi  CeìeriniensuTa  -  Telemelria  *  Topo- 

gratìa  '  l' ri  angolazioni, 
Tannini  (1)  noiruva  e  nel  vino,  di  R,  Ayiskna-Saccà, 

di  pag.  vni-240  .............. 

Tapioca  --  vedi  Feeoia. 

Taritle  ferroiriarie  —  oedi  Codice    doganale  •  Trasporti   e 

IfirilVc. 

Tartufi  <I)  e  i  funghi,  loro  natura,  storia,  coltura,  con^ 
nervazione  e  cueinatura,  di  FoLCCJ  BrunIj  di  pagine 
vin-lS4  

Tasse  di  recistrOT  bollo,  ecc.  --  oedi  Codice  di  bollo  -  Esat- 
tore •  I ili  posti-  ■  Leggi,  tasve  registro  e  bollo  *  Notaio  - 
Ricchezza  mobile. 

Tassidermista  -  -  vedt  mbalsamaitore  *  Naturalista  Tiaggia- 
lore> 

Tatuaggio  —  vedi  Chiromanzia  e  tatuaggio. 

Tavole  logari^tmiche  -  vedt  Logaritmi. 

Tè  —   <'e't/(  Priulolti  agricoli. 

Teatro  —  vedi  Letteratura  drammatica  -  Codice  del  teatro 

Tecnica  mlcrotcoplca  —  i*edi  AuBtomia  microscopica  *  Micro- 
SCOI  do. 

Tecnica  prctfstobflica,  di  L-  Mag^i,  di  pag.  iti-3)8  . 

Tecnologia  —  i>fdi  DiyJouario  tecnico. 

Tecnotouie  meccanica       vedi  Modellatore  meccanico. 

Tecnologia  e  terminologia  monetaria^  di  G.  SACCtrrrTij 
di  pagine  xvr-191 , 

rslefonò  Ul),  di  G.  Motta.  Sostituisce  il  manuale.  «  Il 
l^lerofio  ♦  di  D.  V.  Piccoli),  di  pagine  327,  con  149 
incisioni  e  1  tavola •    . 

fetegrafia,  elettrica,  serea,  sotUmiarina  e  senm  fili,  di 
R.  Fki^rim.  3»  edizione  C43r retta  ed  accresciuta,  di 
pagiuf»  vin-322,  con  104  incisioni 

—  iffdi  Clivi  lelegralìci. 

Telegrafo  senia  fili  e  Onde  Hertziane,  di  0.  Muraki, 

di  paa.  sv-y4],  con  172  incisioni.     ..,.._.. 
Telemetria,  misura  delle  distanze  In  guerra^  di  G. 

'  '  'T  pa4j.  xiit-145.  C43T1   \t  ziin-otipio*    ,     . 


L.  . 
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Telepatia  (Trasmissione  del  pensiero),  di  A.  Pappa- 
LABDO.  2*  edizione,  di  pag.  xvi-^9.  ...    .    .    .    .  2  50 

_  vedi  anche  Magnetismo  e  Ipnotismo  -  Occultismo  • 
Spiritismo. 

Tempera  e  cementazione,  di  S.  Fadda,  di  pag.  inii-108, 
con  20  incisioni 2  — 

Teoria  dei  numeri  (Primi  elementi  della),  di  U.  Scarpis, 
di  pagine  viii  -152 1  50 

Teoria  delle  ombre,  con  un  cenno  sul  chiaroscuro  e  sul 
colore  dei  corpi,  di  E.  Bonci,  di  pagine  viii-164,  con 
36  tavole  e  62  figure 2  — 

Termodinamica,  di  G.  Cattaneo,  di  pag.x-196,  4  flg. .  1  50 

Terremoti   -  vedi  Sismologia  -  Vulcanismo. 

Terreni  —  vedi  Cliimica  agraria  -  Concimi  -  Humus. 

Terreno  agrario.  Manuale  di  Chimica  del  terreno,  di  A. 
FuNARO,  di  pag.  viii-200 2  — 

Tessitore  (Manuale  del),  di  P.  Pinchetti,  2*  edizione 
riveduta,  di  pag.  xvi-312,  con  illustrazioni  .    .    .    .  3  50 

Tessuti  di  lana  e  di  cotone  (Analisi  e  faboncazione  dei). 
Manuale  pratico  razionale,  di  0.  Giudici,  di  pagine 
xii-864   con  1098  incisioni  colorate 16  50 

Testamenti  (Manuale  dei),  por  cura  di  G.  Serina,  2* 
edizione  riveduta  ed  aumentata  di  pag.  xv-312     .    .3  — 

Tlgré-ltaliano  (Manuale),  con  due  dizionarietti  italiani- 
ti^è  e  tigre-italiano  ed  una  cartina  dimostrativa  degli 
idiomi  parlati  in  Eritrea,  di  M.  Camperio,  di  pa- 
gine 180 2  50 

Tintore  (Manuale  del),  di  R.  Lepetit,  4»  ediz.  di  pag. 
xvi-466,  con  20  incisioni 5  — 

Tintoria  -   vedi  Industria  tintoria. 

Tintura  della  seta,  studio  chimico  tecnico,  di  T.  Pa- 
scal, di  pagine  xvi-432 5  — 

Tipografia  (Voi.  I).  Guida  per  chi  stampa  e  fa  stampare. 
Compositori,  Correttori,  Revisori,  Autori  ed  Editori, 
di  S.  Landi,  di  pagine  280 2  50 

Tipografia  (Voi.  II).  Lezioni  di  composizione  ad  uso  degli 
allievi  e  di  quanti  fanno  stampare,  di  S.  Landi,  di 
pagine  viii-271,  corredato  di  figure  e  di  modelli  .    .  2  50 

—  vedi  anche  Vocabolario  tipogralìco. 

Tisici  e  sanatori!  (La  cura  razionale  dei),  di  A.  Zu- 
BiANi,  prefaz.  di  B.  Silva,  pag.  xli-240,  4  ine.    .    .  2  — 

Tltoii  di  rendita  —  vedi  Debito  pubblico  -  Valori  pubblici. 

Topografia  e  rilievi  —  vedi  Cartografìa  -  Catasto  -  Celeri- 
niensura -  Codice  d.  perito  -  Compensazioni  errori  - 
Curve  -  Disegno  topografico  -  Estimo  terreni  -  Estimo 
rurale  -  Fotogrammetria  -  Geometria  pratica  -  Prospet- 
tiva -  Regolo  calcolatore  -  Telemetria  -  Triangolazioni. 

Topografia  di  Roma  antica,  di  L.  Borsari,  di  pag.  yiii- 

436,  con  7  tavole ^^"^^ 

Torcitura  tìella  seta  —  uedi  FilaVura. 
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Tornitore  meccanico  Ì(Guida  pratica  del),  ovvero  sistema 
uriico  per  calcoli  in  generale  sulla  costruzione  dì  viti 
e  ruot^  deJìtate,  di  S.  Dinaro,  3*  (»diz.,  di  pag.  x-147 

TossicolOoìS  —  P^(ii  Analisi  ohhiiica  -  ChìmiCriflegiile  -  Velecii. 

Traduttore  tedoaco  (11),  compendio  disile  principali  ilif- 
flcoltà  fi;  ram  malie  ali  della  Lingua  Tedesca,  di  K.  Mi* 
NUTTr,  di  pai?,  xvn-224 

Trasporti,  tariffe,  reclami  ferrovia  ri  ed  operazioni  do- 
ganali. Mn^nuale  pratico  a<l  use»  del  commercianti  e 
privati,  colle  norme  per  rinterpretazione  delle  tariffe 
vijrmiti,  di  A.  G.  Bianchi,  2*  etJiz.  rifatta,  p.  xvi-206  2 

Travi  metallici  composti  —  iredi  lleslstenssa. 

Trazione  a  vapore  sulle  ferrovie  ordinarie,  di  G.  Ot- 
tone, di  pajr.  Lsviii~lrt9. .  4  50 

Trianqolazionì  topograUcKe  e  trlanQolarionì  catastali, 
di  d.  Jacoangrij,  Modo  di  fojidarle  sulla  rete  geo- 
detica, di  rilevare*  e  calcolarle,  di  pag.  xiv-340,  con 
32  iiiL'isionì,  4  quadri,  32  rnorJHQì  pei  calcoli  ....  7 

Trigonometria  piana  (Esercizi  ed  anplicazione  di),  con 
4O0  esercizi  e  problemi  proposti  da  C.  Al  ASIA,  pag. 
XTi-292,  con  30  incisioni 1 

Trigonometrìa  —  vedi  Celf^rimcnsura  -  Geometria  metrica 
-  Logaritmi 

THMonomalria  della  sfarà  —  vedi  Geoin.  e  tri^onom.   della. 

Trine  (Le)  a  fuselli  in  ItalJa.  Loro  origine,  discussione, 
winfroutì.  Ideimi  tiiljlìogralici,  analisi,  divisione,  istru- 
zioni tecidc'o-pratiche  con  2ÙQ  illustrazioni  nel  testo 
dì  Giacinta  Kom anelli-M arone,  di  pag.  viii-331 

Tuborcoiosi  -  ut'di  Tisici, 

IJcCSifi  —  tìedi  Ornitologia. 

Uccelli  canori  (l  rro.<5tri  aiiglìori).  Loro  caratteri  e  co- 
stumi. Modo  di  al)itnarli  e  conservarli  in  schiairìtù. 
Cura  delie  loro  infermità.  Maniera  per  otteuf^re  la 
produzione  del  Canarino,  di  L.  Untersteinkr,  di 
^a^.  xii-175 2 

Ufiìciale  (Manuale  dell*)  del  Regio  Esercito  Italiano,  dì 
LT.  MoRiNi,  dì  pag.  xx-388 3 

Ufficiale  sanitarro  (Manuale  deir),  di  C,  ToNziG  e  G. 
Ruata  (In  lavoro). 

Unità  assolute.  Definizione,  Dimensioni,  Rappresenta- 
zione, Problemi,  di  n,  Bertolini,  pig.  x-lJl    .    .     . 

Urina  iL')  nella  diagnosi  delle  malattie.  Trattato  di 
chimica  e  ndcroseopia  clinica  delLiìrina,  di  F.  Joaio 
di  pag.  xvi-216 

tlVClB^A  —  ifedì  Conciliatore. 

"lai  mercantili  (GtìL  Raccolta  di  tutti  gli  usi  di  piazza 
•icoj^sciuti  dalle  Camere  d\  Commercio  ed  Arti  ili 

fa,  di  G.  Thisspiùli,  l,\u  \siw\o^ciV 
spina  -   oedi  Fruiva  m\noTV.  . 

da  tavola-  Varietà,  co\t\vMAou%  «s  «^mtafòxcva,  ^ 
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D.  Tamaro,  3*  ediz.,  di  pag.  xvi-278,  con  tav.  colo- 

rate,  7  fototipie  e  57  incisioni 4  — 

Valli  lombarde  —  vedi  Diz.  alpino   -  Prealpi  bergamasche. 
Valori  pubblici  (Manuale  per  rapprezzamento  dei),   e 

per  le  operazioni  di  Borsa,  di  F.  Piccinelli,  2*  ed. 

rifatta  e  accresciuta,  di  pag.  xxiv-902 7  50 

—  vedi  Debito  pubblico  -  Società  per  azioni. 
Valutazione  —  vedi  Pronluario  del  ragioniere. 
Vasellame  antico  -  vedi  Amatore  di  oggetti  d'arte  e  curiosità. 
Veleni  ed  avvelenamenti,  di  C.  Ferraris,  di  pagine 

xvi-208,  con  20  incis 2  50 

Velocipedi  —  vedi  Ciclista. 

Ventagli  artistici  —  vedi  Amatore  di  oggetti  d'arte  e  di  cu- 
riosità -  Raccoglitore  di  oggetti  minuti. 

Ventilazione  —  vedi  Scaldamento. 

Verbi  greci  anomali  (I),  di  P.  Spagnotti,  secondo  le 
Grammatiche  di  Curtius  e  Inama,  pag.  xxiv-107    .  1  50 

Verbi  latini  di  forma  particolare  nel  perfetto  e  nel  su- 
pino, di  A.  F.  Pavanello,  con  indice  alfabetico  di 
dette  forme,  di  pag.  vi-215 1  50 

Vermouth  —  vedi  Liciuorista. 

Vernici  (Fabbricazione  delle),  e  prodotti  affini,  lacche, 
mastici,  inchiostri  da  stampa,  ceralacche,  di  U.  For- 
NARi,  2*  ediz.  ampliata  di  pag.  sJi-244 2  — 

Veterinario  (Manuale  del)  di  C.  Roux  e  V.  Lari  (in  lav.) 

—  vedi  Araldica  zootecnica  -  Cavallo  -  Igiene  veterinaria 
Malattie  infettive  -  Majale  •  Polizia  sanitaria  -  Razze  bo- 
vine -  Zootecnia. 

Vetri  artistici  —  vedi  Amatore  oggetti  d'arte  -  Specchi  -  Fo- 
tosmaltogrnfìa. 

Vetro,  (II)  Fabbricazione,  lavorazione  meccanica,  appli- 
cazione alle  costruzioni,  alle  arti  ed  alle  industrie, 
di  G.  D'Angelo,  di  pag.  xix-527,  con  325  figure  in- 
tercalate, delle  quali  25  in  tricromia 9  50 

—  vedi Fotosmaltogtatìa  -  Specclii. 

Vini  bianchi  da  pasto  e  vini  mezzo  colore  (Guida  pra- 
tica per  la  fabbricazione,  Taffinamento  e  la  conser- 
vazione dei),  di  G.  A.  Prato,  pag.  xii-276,   40  ine.  2  — 
Vino  (II)  di  G.  Grassi-Soncini,  di  pag.  xvi-152  .    .    .  2  — 
Vino  aromatizzato  —  vedi  Adulteraz   -  Cognac  -  Liquorista. 

Violino  (Storia  del),  dei  violinisti  e  della  musica  per 
violino,  di  A.  Untbrsteiner,  con  una  appendice  di 
A.  Bonaventura,  di  pag.  viii-228 2  50 

Violoncello  (II),  il  violoncillista  ed  i  violoncellisti,  di  S. 
Forino,  di  pag.  xvii-444 •    ....  4  50 

Viticoltura.  Precetti  ad  uso  dei  Viticultori  italiani,  di 
0.  Ottavi.  5*  ed.  riveduta  ed  ampliata  da  A.  Struc- 
CHi,  di  pag.  xvi-227,  con  30  ine 2  — 

—  vedi  /^inpelogralia  -  EnolugVa. 

Vocabolarietto  pei  numìsmaWcv  (,\iv'ì  \Ssv%\3Lé\^^^'^>^^-      ^ 
EROSOLI,  di  pae:.  viii-lS4 •    •    '    •    * 
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Vocabolario  araldico  ad  usodeQlì  ìtaHanì,  dì  G.  Guelfi, 

di  pn^.  VII  1-201.  coli  356  irìtis .     . 

Vocabolario  compenlit^sa  della  lingua  russa,  V.  Voino- 
viCH,  di  patr.  xvi-238  ............ 

Vocabolario  tipografico,  di  S.  Landi  (Ih  lavoro). 

VotapQk  (Dizionario  itatiano-volapuk),  preoodoto  dalle 
Nozioni  coiiJiM-'iidiost"  di  grammaLioA  d^^Lla  lingua  di 
C.  Mattei,  secondo  i  principi  d<^ll'  inventore  M. 
ScHLBYER,  ed  a  n^jriTia  del  fhzioìwrio  Volapiik  ad 
uso  dei  francesi,  di  Kerckhoppls,  di  pag.  xxx-198  . 

Volapiik  (Dizion.  voIapuk-itaL),  di  C.  Mattei,  p.  ix-204 

Volabuk,  Marmale  di  conversazione  e  raccolta  di  voca- 
boli e  dìaloglii  italianì-volapuk,  per  cura  di  M.  Rosa, 
ToMMASi  e  A.  Zambelli,  di  pag.  152  ..**.. 

Volatili    -  vedi  Animala  da  corlile  *  Colimbi  -  Pollicoltura 

Vtil' anismo,  di  L.  Gatta,  di  pag.  viii-268  e  28  ino.     . 

Z&ccKs    -  vedi  Termmolo«{ia  mondana^ 

Zolfo  (T.e  miniere  di),  di  G.  Cagni,  di  pag.  xii-glD,  con 

34  ine.  e  10  tabule 

Zoologia t  di  E.  H.  Giglioli  e  Cavanna  G. 

1.  Invertebrati,  di  pag.  200,  (imi  45  figure       .     . 
II.  Vertebrati,  Parie  I,  Generalità,  Itliopsidi  (Pesci 

ed  Anfibi),  di  pag.  svi*l56,  coik  33  ine 

IIL  Vertebrati.    Parte    II,    Sauro psidi,    Terbpsfdì 

{Retlili,  Ui?eelli  e  Mammiferi),  di  pag.  xvi-SOO,  22  ine. 

Zoonosi  di  B.  Galli  Valerio,  di  pag.  xv-227-    .    .    . 

Zootecnia^  di  G.  Tampklini,  2"^  ediz,  interamente  rifatta 

di  pag.  svM 44  con  119  ine.  e  12  tavole  ..... 

—  aeifi  Araldica  Zoateenica  •  Bestiame  -  Haz/.e  bovine. 
Zucchero  e  alcool  nei  loro  rapporti  agricoli,  fisiologi  e 

sociali,  di  S.  Laureti.  Di  pag.  xvMStJ 

Zucchero  (industria  dello): 

K  CùUivazione  delia  barbabietola  da  succherò, 
di  B.  R.  Deharbieri,  di  pag.  ivi-220,  con  12  ine.  . 
IL  Coirìmercio,  imporfanza  economica  e  legisla- 
zione doganale,  di  L.  Fontana-Russo,  di  pag.  3;ii-244 
in.  Fabbricatone  dello  zucchero  di  barbabietola^ 
di  A.  Tacca M,  di  pag.  xii-228,  con  71   ine.     .    ,    , 

—  ttedi  Brtrbriblclola 


L.C. 
3  50 
3  — 


2  50 


1  50 


1  50 
1  50 

5  50 


4  50 


ÉP   Nuotntorc. 41  1  %  ry  Q-  B<  aravlUifune  .....'»* 
I  C.  Vicroiscopio ,  ?19  l  ^.ia«miC- T  rigò  nomo  t  Ha  fB«»rc.KS4 
H.  he  p.atate ^\\  -  ^^s-fx^c 
Feci>h',            *2^\  *^^^*'^'  ^*  ^ 
'icfl.  agraria  .  .  .  \\\\\ìùWtKV^ 
;i  Couime4t&  .  .  V^ 


INDICE  ALFABETICO  PER  AUTORI 


\\b\4\  Q.  ^\*.w\<yfe\* 


dièi 


INDICE  ALFABETICO  PER  AUTOItl. 


Alessandri  P.  E.  Analisi  chimica    4 

—  Analisi  yolumetrica 4 

—  Chimica  applio  all'Igiene  .  .  ti 

—  DlBlnfezione 18 

—  Farmacista 23 

Allevi  G.  Alcoolismo 3 

Allori  A  Dizionario  Eritreo.  .  .  19 
Alol  A.  Olivo  ed  olio 41 

—  Agrumi 3 

—  Adnlterazioni  del  yino ....    2 

—  Piante  industriali 43 

Afflbrosoli  S.  Atene  .  , 7 

—  Atlante  mnnismatico 41 

—  Monete  Greche 40 

—  Numismatica 41 

—  Vocabolarietto  pei  numism.  55 

—  Monete  papali 40 

—  Atlante  numismatico 7 

Androvlo.  6.  Gram.  Serbo-croata  29 
Antllli  A.  Disegno  geometrico.  .  18 
Antonelll  Q.  Igiene  del  sonno.  .  30 

—  Igiene  della  mente  ......  29 

Antonini  G.  Antropol.  criminale.    5 

Antonini  E.  Pellagra 43 

Appiani  G.  Colori  e  yemici ...  14 
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